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Resumo

O peixe-palhago (Amphiprion ocellaris) € uma espécie ornamental marinha cultivada em sistemas de
recirculagéo (RAS), onde condi¢des controladas favorecem o crescimento e a reprodugéo. A principal
doenga observada é a amiolodiniose, causada pelo protozoario ectoparasita Amyloodinium ocellatum,
que se reproduz rapidamente em alta densidade, apresentando trés estagios: trofonte, tomonte e
dinosporo. Peixes infectados exibem coloragdo opaca, movimentos erraticos, fraqueza e pontos
marrons no tegumento, branquias e nadadeiras. O estudo avaliou banhos terapéuticos com formalina
e verde malaquita em diferentes tempos de exposi¢ao (1, 2 e 3 horas). O tratamento de 3 horas (T3)
foi mais eficiente na remocgao dos trofontes, embora tenha causado desgaste nas nadadeiras e aumento
da producdo de muco. Observou-se que tratamentos curtos (T1 e T2) apresentaram eficacia parcial.
Resultados indicam que a combinacao de formalina e verde malaquita, na dose de 125 uL/L, ¢ eficaz
no controle da amiolodiniose em peixes-palhago. Estes achados contribuem para melhorar a sanidade
em aquicultura ornamental marinha e reduzir perdas econémicas.

Palavras-chave: Oodinium. Formalina. Verde malaquita. Tratamento. Peixe marinho.
Area do Conhecimento: Ciéncias agrarias — Engenharia de Pesca.
Introdugédo

O peixe palhago (Amphiprion ocellaris), também conhecido por “Nemo”, Anemonefish ou Clownfish,
€ uma espécie encontrada no oceano Indo — Pacifico Ocidental, em profundidades rasas (Faustin &
Allen, 1997). Uma das caracteriscas mais marcantes é que eles sao hermafroditas sequenciais
protandricos, sendo que os aspectos como sexo, tamanho e taxa de crescimento sdo determinados
pela posicao social que ocupam na hierarquia do grupo (Buston, 2003). Sendo esta, uma carateristica
fundamental para o sucesso do cultivo. A transigao de um macho para uma fémea funcional pode levar
de poucos meses até alguns anos (Hoff, 1996).

Dentre os diversos sistemas utilizados na aquicultura, o Sistema de Recirculagdo (RAS) é bastante
apropriado para o cultivo de espécies ornamentais marinhas, proporcionando um maior controle dos
parametros de qualidade de agua, garantindo maior seguranga sanitaria e permitindo a instalagéo de
sistemas préximo a centros comerciais (Halachmi, 2006).

Em sistema de recirculagdo, os peixes palhagco podem desovar a cada 15 dias, com
desenvolvimento embrionario ocorrendo em cerca de 168 horas, sendo o rotifero Brachionus sp.
utilizado na primeira alimentacéo (Avella et al., 2007).

Embora a aquicultura oferegca inUmeros beneficios, também enfrenta desafios consideraveis,
destacando-se as doencas que acometem os organismos aquaticos, poluicdo e deterioracdo da
qualidade de agua. A disseminacao de doengas ndo apenas gera perdas econémicas, mas também
compromete a eficiéncia do setor (Barbieri et al., 2014).
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As doencgas sao o maior desafio nas unidades de cultivo de peixes ornamentais marinhos, causando
alta mortalidade (Dhayanithi et al.,, 2015). O protozoario Amyloodinium ocellatum é um dos
ectoparasitas mais importantes, capaz de causar perdas econémicas significativas em sistemas de
aqucultura marinha e estuarina, espalhando se no cultivo em poucos dias (Masson et al., 2011).

O Amyloodinium ocellatum possui um ciclo de vida simples, necessitando apenas de um peixe como
hospedeiro, reproduzindo-se rapidamente quando os peixes estdo em alta densidade. O ciclo de vida
é dividido em trés fases, sendo trofonte, onde eta infectando o peixe; tomonte, se desprende do peixe
e se divide formando os dinosporos; dinosporos, estagio de natacdo livre a procura de um novo
hospedeiro (Francis-Floyd & Floyd, 2011). Podendo completar o ciclo de vida entre 3 a 6 dias,
dependendo dos parametros fisico-quimicos da agua (Paperna, 1984).

Dentre os diversos tratamentos para esta infecgdo, os mais utilizados sao a formalina, sulfato de
cobre, hidroxicloroquina e verde malaquita, sendo aplicados na forma de banhos terapéuticos. (Francis-
Floyd & Floyd, 2011; Dhayanithi et al., 2022; Paperna, 1984).

Dado o exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia no tratamento da doenca do
veludo, causada pelo protozoario ciliado A. ocellatum, utilizando banhos terapéuticos com verde
malaquita e formol em diferentes periodos de tempo.

Metodologia

Os peixes utilizados no estudo foram obtidos no Laboratério de Maricultura - LABMAR, no setor de
aquicultura do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — Campus Piima,
mediante aprovacdo do Comité de Etica no Uso de Animais, sob o protocolo n° 23185.000564/2023-
21.

Os espécimes de A. ocellaris eram mantidos em sistema de recirculagédo aquicola (RAS), possuindo
sistema de filtragem em etapas, com filtro mecéanico, filtro bioldgico, filtro ultravioleta e skimmer. Neste
sistema, eram mantidos juvenis de peixe palhacgo, divididos em oito aquarios com volume total de 30
litros. Os peixes mantidos neste sistema, tinham cerca de 60 dias de vida e tamanho médio de 7 + 2
mm. Os animais eram alimentados quatro vezes ao dia, até a saciedade aparente com ragdo comercial,
contendo 48% de proteina bruta, 12% de umidade, 5% de extrato etéreo e 12% de matéria mineral.

Semanalmente, eram aferidos os pardmetros fisico quimicos de qualidade de agua, tais como
oxigénio dissolvido e temperatura (EcoSense DO200A), salinidade (Kasvi K52-100), aménia, nitrito, pH
e alcalinidade (HANNA Instruments HI83303), além de trocas parciais mensais de agua, de 15% do
volume do sistema.

Diariamente, os peixes eram observados, e ao apresentarem quadro caracteristico de epizootia
parasitaria, como realizada por Widiartini et al. (2022), foram submetidos a exames parasitoldgicos para
fins diagndsticos. Foram coletados 5% dos animais com sinais evidentes da doenga para a observagao
do tegumento e branquias, utilizando microscopio dptico, com aumentos de 40x e 100x. Toda amostra
coletada foi armazenada em solucéo de formalina 4%.

As concentragdes utilizadas foram baseadas na literatura, onde foi formulado um produto contendo
Formalina, verde malaquita e azul de metileno, na propor¢ao de 250:1:1. Foram realizados 3
tratamentos diferentes, realizados em trés aquarios, cada um com 5 litros de dgua, contendo 125 pL/L
da solugédo. Em cada unidade experimental, foram adicionados nove peixes infectados pelo protozoario
A. ocellatum. Os peixes foram submetidos a banhos terapéuticos, por uma hora (T1), duas horas (T2)
e trés horas (T3). Apés o tempo determinado, todos os peixes foram removidos da solugédo e
acondicionados em aquarios com 4&gua marinha esterilizada para andlise individual em
estereomicroscopio.

Resultados

A qualidade de agua do sistema dos animais aferidos, possuiam as seguintes médias: oxigénio
dissolvido, 5,41 + 0,54 mg/L; salinidade, 35,6 + 0,51; pH, 7,48 + 0,34; Temperatura, 27,36 + 1,28 °C;
amdnia, 0,51 + 0,43 mg/L; Nitrito, 0,23 £ 0,22 mg/L e alcalinidade, 2,72 + 0,46 dkh.

Os peixes infectados apresentaram caracteristicas comportamentais anormais, tais como
movimento opercular acelerado, natagéo erratica na superficie do tanque, esfregando-se contra as
paredes do aquario, em objetos ou substratos e apresentou reducdo do apetite. Além do
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comportamento anormal, os peixes demonstraram coloragao opaca, perda de massa muscular dorsal
e porgao ventral retraida (figura 1A). Ao longo de todo tegumento, foi constatada a presenca de diversos
pontos de coloragdo marrom, com aparéncia semelhante ao veludo (figura 1B). Com o agravamento
do quadro clinico, os peixes apresentaram fraqueza, dificuldades para realizar a natagao,
permanecendo no fundo do tanque, seguido de morte.

Figura 1 — A. Peixe palhago com porgéo ventral retraida; B. Pontos de coloragdo marrom

Fonte: Os autores

No exame parasitoldgico, foi observado em 100% dos animais analisados, pontos enegrecidos ao
longo de toda superficie tegumentar (figura 2A), nadadeiras, branquias (figura 2B) e cérnea (figura 2C),
evidenciando a presenca de ectoparasitos dinoflagelados, identificados como A. ocellatum, na fase
trofonte. Estes trofontes, possuem formato oval, de coloragdo escura e sem movimentagdo, sendo
fixadas no tegumento a partir de flagelos (figura 2D).

Figura 2 — A. Protozoarios no tegumento; B. Trofontes nas lamelas branquiais; C. Trofontes na cérnea; D.
Destaque nos flagelos.
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O tratamento 1 (T1) ndo apresentou eficiéncia na remocado dos trofontes de A. ocellatum, sendo
possivel observar diversos pontos distribuidos em toda superficie tegumentar do animal, como mostra
na figura 3.

Figura 3 — Pontos de Oodiniose na superficie corporal

Fonte: Os autores

O tratamento 2 (T2) apresentou uma ligeira eficiéncia na remogéao dos trofontes de A. ocellatum, sendo
possivel identificar poucos pontos no tegumento dos peixes, evidenciando uma melhora no quadro
clinico. A auséncia de protozoarios foi identificada em cerca de 45% dos peixes. Também foi possivel
observar um desgaste na regido periférica das nadadeiras.

Figura 4 — Protozoarios no tegumento e destaque nas nadadeiras

Fonte: Os autores
No tratamento 3 (T3) n&o foi possivel encontrar protozoarios na superficie tegumentar dos peixes, o
que demonstra que o tratamento foi eficiente no tempo de 3 horas de imers&o nesta solugdo. Contudo,
foi possivel observar lesdes nas nadadeiras, semelhantes a desgaste ou até mesmo desfiamento, além
da excregao consideravel de muco. Os peixes apresentaram comportamento de natagao rapida e sinais
de estresse, podendo estar relacionado a possivel intoxicagdo devido ao tempo de exposigcéo aos
medicamentos.

Figura 5 — Destaque na auséncia de protozoarios e desgaste nas nadadeiras com liberagdo de muco

Fonte: Os autores
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Discussao

Diversos estudos foram realizados utilizando medicamentos e outros produtos quimicos para o
tratamento de oodiniose em peixes palhago, como feito por Dhayanithi et al. (2022), onde foram
utilizadas diversas formas de tratamento, dentre eles o verde malaquita e a formalina, nas
concentragdes de 10ppm por 14 dias em imerséo, resultando em uma sobrevivéncia média de 41% e
32%, respectivamente.

Um estudo realizado por Paperna (1984), foi possivel observar que a esporulagao de A.
ocellatum foi suprimida mesmo utilizando baixas concentra¢des de verde malaquita, quanto a 0,5ppm,
em testes realizados in vitro.

Segundo Francis-Floyd & Floyd (2011), concentragdes baixas de formalina, como 25mg/L-! sdo
suficientes para desprender os trofontes de A. ocellatum do tegumento de peixes em poucas horas de
imersao, como pode ser observado neste estudo.

O uso de formalina é comum para tratamento contra protozoarios e trematddeos
monogenéticos, além de ser considerado altamente eficaz contra o protozoario ciliado Ichthyophthirius
muiltifiliis, causador da doenga conhecida como Ictio, quando usado de forma combinada com o verde
malaquita (Goven; Dawe; Gratzek, 1981). Este tratamento pode ser eficiente contra o oodinium, pois
possuem semelhanga no ciclo de vida e na forma em que infectam os organismos (Bower; Turner;
Biever, 1987).

Foram observadas altas taxas de mortalidade em Guppys (Poecilia reticulata) expostos ao
verde malaquita, mesmo em baixas concentragdes, ocorrendo a mortalidade de 31% em 24 horas e
50% em 96 horas, nas concentragdes de 0,6 mg/L-! (Davila, 2015). Isto indica que a exposi¢do pode
causar efeitos toxicos, como a degradagio das nadadeiras, evidenciando a necessidade de cautela no
uso deste agente terapéutico.

Conclusao

Banhos de imerséao utilizando a formalina combinada com o verde malaquita mostrou-se eficiente
para o tratamento de peixes palhagco acometidos por A. ocellatum, desde que seja utilizada a dose de
125ul/L, por um tempo maximo de trés horas.
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