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Resumo

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, com destaque para o mamoeiro, com importancia
econdmica e nutricional a nivel global. Porém, Phytophthora palmivora compromete a produgao destes
frutos, causando podridao da raiz e dos frutos. Objetivou-se apresentar um panorama atualizado sobre
os impactos de P. palmivora na cultura do mamoeiro no Brasil, assim como os avangos publicados na
literatura referentes ao seu manejo integrado e sustentavel. Foi realizada uma pesquisa bibliografica
de carater qualitativo, com a busca e selecao de informagdes em plataformas eletrénicas. Os resultados
obtidos destacam praticas biolégicas, com o uso de microrganismos antagonistas, praticas genéticas,
com a selecdo de gendtipos resistentes, praticas culturais, com o uso de medidas preventivas em
campo, praticas quimicas, com o uso racional de fungicidas para protecdo de solos e mudas de
mamoeiro, e praticas moleculares, para compreender a integragdo gendmica P. palmivora-mamoeiro.
A integragéo destas praticas e os avangos de pesquisas nas areas de epidemiologia, biotecnologia e
resisténcia genética sdo importantes para reduzir perdas causadas por P. palmivora no mamoeiro.
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Introdugéao

O Brasil ocupa a terceira posicdo como maior produtor global de frutas, atras apenas da China e da
india (Fao, 2022), com um volume de exportagdo de 31,7 mil toneladas e faturamento de US$ 43,1
milhdes ja nos primeiros meses de 2025 (Conab, 2025). Esses numeros refletem tanto a vasta extenséo
territorial e as condigdes climaticas favoraveis encontradas no pais (Farias et al., 2023), quanto o
investimento em tecnologia e na adogéao de praticas de manejo agricola mais eficientes para o setor de
fruticultura (Finger et al., 2019).

Nesse contexto, destaca-se a cultura do mamoeiro (Carica papaya L.), considerada um dos cultivos
frutiferos de maior importancia econémica a nivel global. Em julho de 2025 a produgéo brasileira atingiu
30.263 mil toneladas, com destaque para as regides de Porto Seguro (BA), Linhares (ES), Barreiras
(BA) e Montanha (ES), que ocuparam, respectivamente, as quatro primeiras posicdes no ranking de
producéo do fruto, destacando a importancia do Estado do Espirito Santo para esta cultura (Conab,
2025).

Apesar da importancia econémica e nutricional da cultura, a cultura do mamoeiro é acometida por
fitopatdbgenos que comprometem seu rendimento, como Phytophthora palmivora, um oomiceto
presente nos tropicos, que infecta mais de 200 espécies de plantas e causa perdas de até 90% da
producdo de mamao, além de prejuizos anuais superiores a US$ 1 bilhdo também em culturas como
seringueira, coco, dendé e cacau (Ekchaweng et al., 2017; Adeniyi, 2019). O desenvolvimento do
patdégeno é favorecido sob temperaturas que variam entre 20 e 25 °C e umidade relativa préxima de
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90% (Ekchaweng et al., 2017). No mamoeiro, os sintomas causados por P. palmivora no mamoeiro sao
a podridao da raiz e dos frutos (Guest, 2007; Nelson, 2008).

Atualmente, existem poucos estudos que abordam a podridao das raizes e dos frutos do mamoeiro,
principalmente relacionando a influéncia de fatores ambientais sobre o progresso da doenga, bem como
sobre os métodos de manejo adequados para a doenga, seja em raizes, caules ou em frutos.

Considerando os impactos de P. palmivora sobre a cultura do mamoeiro, é importante compreender
aspectos associados a este patossistema, visando subsidiar estratégias de manejo mais eficientes e
sustentaveis para a cultura. Desta forma, a presente revisdo de literatura objetivou apresentar um
panorama atualizado sobre os impactos de P. palmivora na cultura do mamoeiro no Brasil, assim como
os avangos publicados na literatura referentes ao seu manejo integrado e sustentavel.

Metodologia

Esta pesquisa, caracterizada como qualitativa, foi conduzida por meio de revisao bibliografica para
a busca de informagées relacionadas sobre a tematica proposta. A busca de dados foi conduzida nas
plataformas eletrénicas SciELO, Peridédicos Capes, Google Académico, Wiley Online Library, ACS
Publications e ScienceDirect, utilizando os descritores “Phytophthora palmivora”, “Carica papaya’, e
“Podriddo do mamoeiro”. Como critérios de inclusao, foram considerados: |) Estudos sobre P. palmivora
e Carica papaya”, Il) Estudos sobre o cenario atual da doenga, considerando aspectos epidemiolégicos
e de manejo. Os resultados foram triados manualmente e os dados foram apresentados em formato de
texto, tabela e figuras.

Resultados

Todos os estagios de desenvolvimento do mamoeiro sao acometidos por P. palmivora (Figura 1),
mas as mudas de até 2 meses de idade apresentam maior suscetibilidade. Sintomas caracteristicos de
plantas infectadas sdo o amarelecimento e murcha das folhas, que caem de forma prematura (Figura
1a), a podridao radicular, que se inicia nas raizes laterais e evolui para a raiz principal (Figura 1b-c), e
lesbes encharcadas nos frutos, que evoluem para a presenga do micélio esbranquigado e caem de
forma precoce (Figura 1 d).

Figura 1. Sintomas caracteristicos causados por P. palmivora no mamoeiro.

Atualmente, a ocorréncia de P. palmivora na cultura do mamoeiro ja foi registrada em sete estados
brasileiros, sendo eles o Espirito Santo, Bahia, Para, Maranhao, Pernambuco, Sado Paulo e Alagoas,
abrangendo as regides Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil (Figura 2).

Figura 2. Ocorréncia de P. palmivora em mamoeiro no Brasil.
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No Mapa foram destacados em azul os estados Brasileiros que ja apresentaram ocorréncia de P. palmivora na cultura do
mamoeiro: Espirito Santo, Bahia (Oliveira et al., 2014), Para, Maranhao, Pernambuco, S&o Paulo e Alagoas (Carnauba et al.,
2006).

Com o objetivo de assegurar a sustentabilidade da produgcdo de mamao e a seguranga alimentar,
diferentes estratégias de manejo tém sido recomendadas (Tabela 1), incluindo métodos culturais,
genéticos, curativos, preventivos e bioldgicos, os quais devem ser aplicados preferencialmente no inicio
do aparecimento dos sintomas. Entretanto, este € um desafio para o manejo da podriddo da raiz e dos
frutos do mamoeiro, visto que o inéculo encontra-se principalmente no solo, e os sintomas aéreos
muitas vezes n&o sao perceptiveis.

Desta forma, recomenda-se a realizagdo de vistorias mensais nos talhdes plantados, para identificar
a presenga de sintomas como o amarelecimento foliar, folhas murchas na planta, falta de firmeza da
planta no solo e lesées no tronco. Caso sejam encontradas plantas com algum destes sintomas, estas
devem ser marcadas para a posterior eliminagédo ou aplicagdo de métodos de controle.

Tabela 1. Métodos de controle para podriddo do pé e do fruto do mamoeiro.

Controle quimico Controle cultural Controle biolégico Controle genético
v'Fumigagdo do solo  v'Evitar solos mal drenados v Fungos do género v'Uso de gendtipos
de viveiros com e argilosos, localizados Trichoderma spp.ledl;  resistentes: Waimanalo
brometo de metila; em regides chuvosas; v' Incorporagao de 23 e Waimanalolel;
v’ Aplicagéo v'Evitar o plantio em areas matéria organica no CMF-005;
preventiva de onde ha o plantio solo, visando
metalaxil+mancozeb sucessivo de mamoeiro; aumentar a
ou fungicidas a v"N&o realizar ferimentos no competigéo
base de cobreldl, caule e nos frutos; microbiana no solo.
v'Aplicacao de v'Erradicar plantas
clorotalonil e infectadas;
mancozeb em v'Desinfestacao de solos de
plantas adultas(®! mamoeiro antes do

replantio de areas.

[elSilva (2001), PlAlvarez e Nelson (1982), [FISantos e Oliveira (2021), [YIDe Oliveira et al. (2018), [{lMosqueda-
Vazquez et al. (1981), M0liveira et al. (2014).

Discussao

Para desenvolver estratégias de manejo de doengas de plantas é preciso conhecer os aspectos
associados a epidemiologia do patossistema analisado, destacando-se o conhecimento sobre a
temperatura 6tima de crescimento, umidade e concentragdo de inéculo para estabelecimento da
associagao entre patdégeno e hospedeiro (Oliveira et al., 2014).

Os fatores epidemioldgicos de P. palmivora que afetam o pds-colheita na cultura do mamoeiro
consistem na concentragdo de 10 a 107 mL-' de zodsporos, a temperatura de 25 °C e periodo de

XXIX Encontro Latino Americano de Iniciagédo Cientifica, XXV Encontro Latino Americano de P6s-Graduagdoe 3
XV Encontro de Iniciagao a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2025



xxix INIC :xv EPG XX INIC .
lcana E"n ! )

INIC

Ry —— A Ciéncia do NANO e seu impacto transformador no MACRO

molhamento de 72 horas, que causam maior severidade e, consequentemente, maiores areas
lesionadas nos frutos (De Oliveira et al., 2014).

Estes fatores exercem influéncia significativa sobre o desenvolvimento da podriddo dos frutos do
mamoeiro. Desta forma, estratégias como evitar plantios em épocas de alta precipitagéo, coletar e
destruir frutos sintomaticos, evitar alta umidade na superficie dos frutos, visando reduzir a disseminagao
do patégeno na area de plantio, que pode ocorrer através do vento e/ou de respingos de agua (Oliveira
etal., 2014).

O manejo integrado de podriddo do pé e do fruto do mamoeiro consiste em utilizar o controle
quimico, cultural, biolégico e genético. Bons resultados foram descritos utilizando Trichoderma
longibrachiatum no controle de P. palmivora, porém requer a aplicagdo antes da chegada do patégeno
na area (Oliveira et al., 2018).

Abordagens genéticas e bioquimicas também estdo sendo aplicadas para maior compreensao da
genbmica funcional de P. palmivora na cultura do mamoeiro (Gumtow et al., 2018). Estes autores
caracterizaram a proteina PpalEPIC8, secretada por P. palmivora, como capaz de bloquear a papaina,
uma protease presente em diferentes tecidos do mamoeiro, que atua no sistema de defesa vegetal.
Essa inibicdo compromete a capacidade de resposta do hospedeiro e favorece a viruléncia de P.
palmivora sobre 0 mamao.

Neste contexto, a integracao entre praticas culturais, biolégicas, quimicas e genéticas, assim como
compreensdes aprofundadas sobre gendémica funcional envolvendo o patossistema P. palmivora-
mamoeiro sao essenciais para avangar em diregcdo ao manejo sustentavel da doenga.

Conclusao

Esta revisao bibliografica apresentou a distribuicdo de P. palmivora, agente causal da podridao das
raizes e dos frutos no mamoeiro, em diferentes regides do Brasil, destacando que fatores
epidemioldgicos, como a temperatura, umidade e concentragao do indculo, exercem influéncia sobre a
severidade da doenga, tanto no campo quanto no pds-colheita do mamoeiro.

Devido a persisténcia do indculo no solo e a dificuldade de detecgéo precoce dos sintomas, o uso
do manejo integrado é essencial para a prote¢cdo de cultivos de maméo. Dentre as abordagens
recomendadas, destacam-se praticas biolégicas, com o uso de microrganismos antagonistas, como
Trichoderma spp.; praticas genéticas, com a busca e selegdo de gendtipos resistentes; praticas
culturais, com o uso de medidas preventivas em campo; praticas quimicas, com o uso racional de
fungicidas para protecdo de solos e mudas de mamoeiro; além de praticas moleculares para
compreender a integracdo gendmica P. palmivora-mamoeiro.

Desta forma, a integracéo de praticas agricolas sustentaveis e avancos de pesquisas nas areas de
epidemiologia, biotecnologia e resisténcia genética mostram-se fundamentais para superar desafios
introduzidos por P. palmivora na cultura do mamoeiro, assegurando a sustentabilidade e a
competitividade da cultura do mamoeiro no setor da fruticultura brasileira.
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