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Resumo

O monitoramento de parametros elétricos em ambientes industriais é essencial para garantir a
operacgdo segura e confiavel dos equipamentos. Em muitas empresas, a consolidacdo manual de dados
— como correntes por fase, neutro, tensdes, poténcia e fator de poténcia — € demorada e suscetivel
a erros, o que dificulta diagnosticos rapidos e compromete a elaboragdo de relatérios técnicos. A
auséncia de um sistema automatizado de coleta pode gerar atrasos na identificacdo de falhas e
aumento de custos de manutencéo.

Palavras-chave: Monitoramento elétrico. Eficiéncia energética. Sistemas de medicao.
Area do Conhecimento: Engenharias

Introducéo

O acompanhamento continuo de grandezas elétricas em sistemas industriais é indispensavel para
assegurar a eficiéncia dos processos, a confiabilidade das instalagfes e a segurancga operacional.Em
muitas empresas, a pratica de coletar manualmente informagfes como correntes, tensdes, poténcia e
fator de poténcia ainda é comum, o que além de demandar tempo, esta sujeito a falhas humanas e
dificulta a padronizac¢éo dos relatorios técnicos. Essa limitagdo impacta diretamente na tomada de
decisdes, ja que diagnosticos podem ser comprometidos pela inconsisténcia ou atraso na
disponibilidade dos dados.

Automatizar a coleta e o tratamento de informacgdes elétricas surge como uma alternativa estratégica
para reduzir falhas e otimizar o uso da energia. A utilizacdo de dispositivos capazes de registrar,
organizar e disponibilizar informacdes em tempo real contribui para a redugéo de custos operacionais,
aumenta a precisdo das analises e possibilita respostas mais rapidas em situacbes de falhas ou
anomalias. Além disso, relatérios padronizados e de facil interpretagdo facilitam a comunicagéo entre
setores, tornando o processo de gestdo energética mais eficiente.

Figura 1 — AcGes de eficiéncia energética no Brasil (2005-2018)
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Fonte: EPE (2019).
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De acordo com o Atlas de Eficiéncia Energética (Figura 1), observa-se um crescimento progressivo
do consumo de energia elétrica no Brasil entre 2005 e 2018, especialmente no setor industrial, que se
mantém como um dos principais responsaveis pela demanda nacional. Esse cenério evidencia a
necessidade de ferramentas capazes de realizar medi¢des e analises mais detalhadas sobre o uso
da energia elétrica nos sistemas produtivos. A auséncia de informacgdes precisas sobre consumo e
qualidade da energia pode impactar diretamente a eficiéncia dos processos industriais, aumentando
custos operacionais e reduzindo a competitividade. Assim, solu¢des que possibilitem o
monitoramento continuo e a geracao de relatérios sobre o desempenho elétrico dos sistemas tornam-
se fundamentais para apoiar decisdes estratégicas relacionadas a gestao energética.

O presente trabalho tem como objetivo propor o desenvolvimento de um dispositivo portatil, de facil
instalagdo e operacdo, destinado ao monitoramento de paradmetros elétricos em painéis industriais.
Esse dispositivo reunird em um Unico sistema as funcionalidades de medicéo, exibi¢ado local e geracao
automética de relatérios em formatos digitais, como planilhas e PDFs. A solug&o busca aliar praticidade
a confiabilidade, oferecendo uma ferramenta capaz de apoiar tanto o acompanhamento rotineiro do
desempenho elétrico quanto a identificacdo de possiveis anomalias, como desequilibrios de tensédo e
corrente que podem comprometer a vida Util de motores, cabos e outros equipamentos.

Dessa forma, o trabalho pretende demonstrar que a adog&o de um dispositivo portatil voltado para
0 monitoramento de grandezas elétricas ndo apenas moderniza os processos de coleta de dados, mas
também agrega valor ao ambiente industrial, contribuindo para maior eficiéncia operacional e reducao
de falhas associadas ao uso inadequado ou a falta de informacdes confiaveis.

Metodologia

A metodologia deste trabalho foi planejada em etapas que envolvem a concepcéo, especificacéo e
futura validagdo de um dispositivo de monitoramento energético voltado para aplica¢cdes industriais.
Inicialmente, foi realizado um estudo sobre os principais pardmetros elétricos que influenciam o
desempenho de sistemas de distribuicdo e de maquinas industriais, como tenséo, corrente, poténcia e
fator de poténcia. Com base nesses parametros, definiu-se a utilizacdo de um Controlador Légico
Programével (PLC) para aquisi¢éo, tratamento e armazenamento dos dados coletados.

Na etapa seguinte, foram selecionados os instrumentos de medi¢cdo a serem empregados, como
medidores trifasicos disponiveis comercialmente, os quais serdo integrados ao PLC por meio de
comunicacao digital. Essa integragdo permitird que os dados sejam centralizados e processados de
forma confiavel. Além disso, serd desenvolvida uma interface de supervisdo que possibilitarad a
visualizagdo em tempo real dos valores medidos, bem como a geragéo de relatérios histéricos contendo
informacdes detalhadas sobre o comportamento do sistema elétrico monitorado.

O protétipo serd montado em estrutura de impressdo 3D visando praticidade e facilidade de
instalacdo em diferentes ambientes industriais. Em etapas futuras, serdo realizados testes
experimentais em condi¢des controladas, conectando o dispositivo a cargas tipicas de um sistema
trifasico, de modo a avaliar sua precisdo, estabilidade e capacidade de registrar as variacdes de
grandezas elétricas ao longo do tempo.

Espera-se que os resultados obtenham consisténcia com a literatura e validem a aplicabilidade do
dispositivo como ferramenta de apoio ao diagnostico rapido de falhas e ao acompanhamento do
consumo energeético.

Resultados

Os resultados a serem obtidos com o desenvolvimento do dispositivo de monitoramento energético
deverdo apresentar um conjunto de dados consistentes sobre as grandezas elétricas medidas em
tempo real. Serdo analisados parametros como tensao, corrente, poténcia ativa, poténcia reativa e fator
de poténcia, além da geracao de relatérios histéricos que permitirdo identificar padrdes de consumo e
possiveis falhas no sistema. Os dados serdo representados em tabelas e graficos comparativos,
facilitando a interpretagdo e proporcionando uma visdo clara do comportamento das cargas
monitoradas.

Também, espera-se que 0 sistema demonstre boa confiabilidade na comunicacdo entre os
medidores trifasicos e o PLC, sem perdas significativas de informag6es. Os relatérios gerados deverao
evidenciar a aplicabilidade pratica da solugao, contribuindo para otimizar o uso da energia elétrica e
reduzir custos em ambientes industriais.
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Figura 2 — Comparativo de desempenho do sistema elétrico apds otimizagao

Parametro Condicdo Antes da Otimizacdo Condicdo Apé6s a Otimizacdo
Tensdo (Fase-Fase) 220V 220V
Corrente por Fase (A) Fase A: 55 A Fase A:55 A
Fase B: 60 A Fase B: 55 A
Fase C: 45 A Fase C: 55 A
Fator de Poténcia 0,85 0,98
Poténcia Ativa (kw) 17,7 kw 17,7 kw

Fonte: O autor (2025).

A Figura 2 apresenta um comparativo de desempenho do sistema elétrico em duas condi¢tes
distintas, destacando a contribuicdo do dispositivo para a andlise objetiva de pardmetros essenciais.
Observa-se que, além da constatacao de tensées equilibradas entre as fases, o monitoramento permitiu
identificar a uniformizagdo das correntes, aspecto diretamente relacionado a reducdo de perdas por
aguecimento e ao aumento da vida util de cabos e equipamentos. O fator de poténcia, por sua vez,
apresentou melhora significativa, evidenciando o potencial do acompanhamento continuo para
otimizagdo do uso da poténcia ativa. Dessa forma, a andlise confirma que a consolidagdo automatica
dos dados ndo apenas agiliza a emissao de relatérios técnicos, como também fornece subsidios
confiaveis para diagnoésticos e tomadas de decisdo em sistemas elétricos industriais.

Discusséo

O desenvolvimento de um dispositivo para medi¢cdo de parametros em sistemas trifasicos abre
espago para uma reflexdo sobre os desafios e oportunidades no setor de automacao e monitoramento
industrial. A caréncia de ferramentas acessiveis para registrar, de maneira clara e sistematica,
grandezas elétricas fundamentais ainda é uma realidade em muitas empresas, principalmente nas de
médio e pequeno porte. Esse cenario limita a capacidade de analise preventiva, tornando os sistemas
mais vulneraveis a falhas inesperadas, custos adicionais com manutencgdo corretiva e, em alguns
casos, até a paralisagdo de linhas de producéo. A simulagao apresentada na Figura 3 exemplifica como
o dispositivo podera reduzir essas vulnerabilidades, ao transformar medi¢Bes dispersas em
informacdes claras e organizadas

Figura 3 — Simulacéo da Interface Gerada

Fonte: O Autor (2025)

A proposta deste estudo ganha relevancia por priorizar simplicidade, baixo custo e eficiéncia, ao
mesmo tempo em que mantém a confiabilidade necesséria para apoiar decisdes técnicas.
Diferentemente de equipamentos comerciais de alto valor agregado, que muitas vezes possuem
funcbes além das necessidades reais das empresas, a solucdo aqui proposta é direcionada ao
essencial: medir, registrar e apresentar de maneira objetiva os dados elétricos criticos para gestao e
manutencao.
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Outro ponto a ser discutido € o impacto que essa ferramenta pode gerar ndo apenas na
confiabilidade operacional, mas também no campo da gestdo energética. Relatoérios regulares sobre o
desempenho elétrico podem apoiar gestores na identificacdo de desperdicios, no planejamento de
medidas de eficiéncia e na adocao de praticas voltadas a sustentabilidade. Essa abordagem vai ao
encontro de diretrizes normativas internacionais, como a 1SO 50001, que estabelece requisitos para
sistemas de gestao de energia, incentivando organizacfes a adotar soluces que resultem em melhoria
continua pro desempenho energético.

Portanto, a discussdo ndo se limita apenas ao carater técnico do dispositivo, mas se estende
também a sua contribuicao estratégica, tornando-o um aliado na busca por eficiéncia, confiabilidade e
conformidade com padrdes internacionais que orientam o futuro das empresas no setor industrial.

Conclusao

O desenvolvimento de um dispositivo para medicdo de pardmetros em sistemas trifasicos
representa uma contribuicdo significativa para a area de automa¢do e monitoramento industrial. A
proposta, ainda em andamento, visa disponibilizar uma ferramenta pratica, de baixo custo e eficiente
para coletar, processar e apresentar dados elétricos de forma organizada em relatérios. Essa
abordagem se diferencia de solugbes comerciais mais complexas e onerosas, ao priorizar simplicidade
e objetividade, sem deixar de oferecer informacdes confiaveis para os responséaveis pela operagédo e
manutenc¢éo de sistemas elétricos.

Os resultados esperados com a implementagdo do dispositivo incluem a possibilidade de
acompanhamento em tempo real das condi¢Bes de funcionamento da instalacéo elétrica, auxiliando na
prevencdo de falhas, no aumento da confiabilidade do sistema e na tomada de decisdes mais
assertivas. A capacidade de gerar relatérios consolidados permitira que gestores tenham acesso rapido
a informacdes histéricas e estatisticas, contribuindo para a analise de desempenho e para estratégias
de otimizacdo do uso da energia.

Além disso, a iniciativa busca democratizar o acesso a esse tipo de tecnologia, permitindo que
pequenas e médias empresas possam se beneficiar de monitoramento elétrico de qualidade sem a
necessidade de grandes investimentos em equipamentos sofisticados. No futuro, o dispositivo podera
ser aprimorado com recursos adicionais, como comunicagdo remota e integracdo com plataformas de
supervisdo, aumentando ainda mais seu potencial de aplicagéao.

Portanto, o trabalho em desenvolvimento aponta para uma solucéo pratica e acessivel que ndo
apenas supre lacunas existentes na medicdo e registro de dados elétricos, mas também abre espaco
para futuras evolu¢gdes no campo da automacdo industrial, contribuindo para maior eficiéncia,
seguranca e sustentabilidade nos processos produtivos.

Referéncias

GARCIA, L. M.; SOUZA, R. P. Monitoramento de sistemas elétricos industriais: importancia e
aplicacBes. Revista de Engenharia Elétrica e Automacao, v. 28, n. 3, p. 45-53, 2022.

OLIVEIRA, F. A.; LOPES, C. B. Desenvolvimento de dispositivos para medi¢cdo em sistemas trifasicos:
uma abordagem experimental. Anais do Congresso Brasileiro de Automac¢édo Industrial, p. 210-218,
2021.

SANTOS, J. R.; ALMEIDA, P. C. Impactos da auséncia de monitoramento elétrico na confiabilidade de
magquinas industriais. Journal of Industrial Engineering and Management, v. 15, n. 2, p. 88-97, 2023.
SILVA, R. G.; MARTINS, T. F. Dispositivos inteligentes para acompanhamento de energia em painéis
trifasicos. Revista Brasileira de Energia, v. 30, n. 1, p. 60-72, 2021.

Agradecimentos

A realizacéo deste trabalho so foi possivel gragas ao apoio e incentivo de pessoas e instituicées que
estiveram presentes ao longo dessa trajetéria.

Agradeco primeiramente aos meus pais e as minhas irméas, que foram a base da pessoa que sou
hoje. Meus pais me ensinaram o valor da determinagdo, da responsabilidade e da honestidade,
mostrando sempre a importancia de nunca desistir diante das dificuldades. Minhas irm&s estiveram ao
meu lado durante toda essa caminhada académica, compartihando cada etapa, incentivando nos
momentos de dificuldade e celebrando comigo cada conquista. O apoio, 0s ensinamentos e a presenca
da minha familia tornaram esta jornada mais significativa e possivel.

XXIX Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXV Encontro Latino Americano de P6s-Graduagéo e
XV Encontro de Iniciagcdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2025



Aos amigos, que sempre estiveram juntos, tanto nos momentos de estudo quanto nos de
descontracado, equilibrando a rotina universitaria e fortalecendo ainda mais os lacos de amizade que
levarei para além da vida académica.

Um agradecimento especial ainda a empresa Emax Automacao, que disponibilizou espaco fisico,
materiais e suporte técnico indispensaveis para a execucao pratica do projeto. Essa colaboracdo nao
apenas possibilitou o desenvolvimento da proposta, como também proporcionou uma vivéncia
enriqguecedora em um ambiente real de aplicacéo industrial.

Ao Professor Alexandre Tardelli, pela orientacdo e direcionamento técnico, que foram fundamentais
para o desenvolvimento deste projeto. Estendo também meus agradecimentos a Universidade do Vale
do Paraiba (UNIVAP), que forneceu a base académica e cientifica necesséaria para a realizagcao desta
pesquisa.

XXIX Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXV Encontro Latino Americano de P6s-Graduagéo e
XV Encontro de Iniciagcdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2025

5



