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Resumo

Na atualidade, as mudangas climaticas representam um dos maiores desafios globais, impulsionadas
principalmente pelas emissdes de gases de efeito estufa. Este estudo apresenta uma analise
comparativa entre os impactos da agropecuéria e da indistria sobre essas emissées, com foco na
principal fonte de emisséo (CO2) em ambos os setores. Por meio de uma revisdo bibliografica,
observou-se que a agropecuaria responde por cerca de 28% das emissfes brasileiras, associadas ao
manejo de solos e a criagdo de animais, enquanto a industria contribui com aproximadamente 6%,
destacando-se os setores de mineragdo, manufatura e construgdo. Apesar das elevadas emissdes
industriais em escala global, o setor apresenta maior potencial de mitigacdo imediata por meio de
tecnologias. Por outro lado, a mitigacdo na agropecuaria € mais complexa, pois exige mudanc¢as
estruturais e comportamentais.

Palavras-chave: Gases de efeito estufa. Dioxido de carbono. Mudancas no uso da terra.
Area do Conhecimento: Engenharias. Engenharia Quimica.
Introducéo

As mudangas climaticas vém se consolidando como um dos principais desafios contemporéaneos,
impactando diretamente diferentes esferas da sociedade, desde a formulagéo de politicas publicas
até as pautas de movimentos sociais. Esse fendmeno demanda novas concepgbes sobre o agir
politico e da relagéo sociedade-natureza (Fleury; Miguel; Taddei, 2019). O aumento nas emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), como o diéxido de carbono (CO2), tem sido o principal estimulador
desse fenbmeno. Nesse cenério, o Brasil se destaca como um dos maiores emissores globais, com a
agropecudria e as mudancgas no uso da terra, bem como a indistria, sendo apontadas como as
principais fontes de emiss6es nacionais (Abreu et al., 2024; Ferreira, 2021; Observatoério do Clima,
2018).

Apesar da ampla literatura que aborda a responsabilidade desses setores nas emissdes, ainda se
faz necessario rever sobre qual deles exerce a maior influéncia nas emissdes, no ponto de vista
brasileiro. O setor agropecudrio, associado a conversdo de florestas em pastagens e lavouras, é
historicamente visto como o maior emissor, respondendo por 74% das emissdes nacionais em 2016
(Observatério do Clima, 2018). Contudo, o setor industrial, com a queima de combustiveis fésseis e a
producéo de energia, também tem uma contribuigdo significativa para o aumento das concentracdes
de GEE na atmosfera (Ambrizzi et al., 2021).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar a literatura para identificar qual setor
contribui mais para as emissfes de GEE: a agropecuéria, associada as mudanc¢as no uso da terra, ou
a industria. Ao compreender qual setor exerce maior influéncia sobre o meio ambiente, torna-se
possivel propor estratégias mais eficazes para reduzir essas emissoes.

Metodologia

O estudo consiste em uma revisao bibliografica, realizada a partir da analise de artigos cientificos,
dissertacdes e teses disponiveis em bases de dados académicas, como o Google Scholar. Foram
utilizadas como palavras-chave: “Gases de efeito estufa”, “Dioxido de Carbono” e “Mudancgas no uso
da terra”, para a identificagdo de publicagdes relevantes relacionadas ao tema.

A andlise das obras selecionadas buscou identificar os principais fatores relacionados ao tema,

considerando os objetivos, metodologias aplicadas e resultados apresentados pelos autores. Todas
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as evidéncias relevantes foram examinadas, organizadas e discutidas de forma a proporcionar maior
clareza e compreensao ao leitor.

Resultados

O setor agropecuario pode ser subdividido em agricultura e pecuaria. No que se refere a
agricultura, o termo contempla as atividades de cultivo da terra, enquanto a pecuaria esta relacionada
a criagdo de animais destinados a producao de alimentos, como carne, leite e ovos. Segundo dados
da Embrapa (s.d.), mais de 28% das emissGes de GEE registradas no Brasil em 2022 foram
provenientes da agropecuaria, enquanto apenas 6% foram atribuidas ao setor industrial, como
ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Setores que mais emitiram GEE no Brasil em 2022.
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Fonte: Adaptado de Embrapa (s.d.).

Além disso, as mudang¢as no uso da terra também tém impacto significativo nessas estatisticas,
pois alteram as propriedades fisico-quimicas e biolégicas do solo. O solo € um dos maiores
reservatérios de CO:2 devido a atividade de seres autétrofos, que utilizam esse gas em processos de
sintese. Qualquer alteracao em fatores externos, como umidade, temperatura ou perfil microbiologico
do solo, pode modificar a capacidade de decomposicdo dos microrganismos anaerobios,
influenciando diretamente o ciclo do carbono (Abreu, 2024). Dessa forma, a contribuicdo do Brasil

para as emissdes de GEE na América Latina é expressiva, como apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Contribuicdo dos Paises-Latino Americanos para as emissdes dos GEE nos ultimos séculos.
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Fonte: Climate Watch (2023).
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Apesar de o setor industrial apresentar uma das menores participacdes relativas nas emissdes
nacionais, € fundamental analisar quais gases predominam nesse percentual de aproximadamente
6%. Em escala global, os setores industriais que mais emitem CO: sdo as industrias de mineracéo,
manufatura e construcéo, seguidas pela producéo de ferro e aco, conforme demonstrado na Figura 3.

Figura 3 - Emissfes diretas de CO2 no setor industrial mundial em 2019.
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Fonte: Adaptado de Bashmakov et al. (2022).

De acordo com o relatério de Bashmakov et al. (2022), aproximadamente 70% das emissdes
diretas do setor industrial correspondem ao CO2, desconsiderando as emissdes indiretas associadas
ao consumo de energia Nnos processos industriais.

Discusséo

Com base na Figura 1, a agropecuaria e as mudangas no uso da terra representaram mais da
metade das emissdes de GEE em 2019, estando totalmente inter-relacionadas. Essas mudancas
incluem desmatamento para pastagens e lavouras e constru¢des em terrenos inadequados, afetando
o ciclo do carbono. O CO3, apesar de representar apenas 0,04% da atmosfera (Fecht, 2021), tem
grande capacidade de absorcéo de radiacdo infravermelha e pode permanecer na atmosfera por
séculos. O CHas possui potencial de aquecimento cerca de 28 vezes maior, mas permanece na
atmosfera por periodo significativamente menor (Abreu et al., 2024).

Na Figura 2, é possivel observar que o Brasil juntamente com o México segue liderando o ranking
dos maiores emissores entre 0s paises latino-americanos desde 1960. Além disso, ambos os paises
possuem grande extensao territorial. O Brasil, por exemplo, € o segundo maior produtor de carne
bovina como descrito por Souza (2024). Para sustentar um grande rebanho é necessario manter
extensas areas de pastagem, o que implica no desmatamento da vegetacdo natural, causando
emissbes de CO: e outros GEE pela queima da vegetagdo, além de desequilibrios no solo, como
erosdo. Adicionalmente, a fermentagédo dos animais ruminantes produz CHa; suas fezes liberam N20
durante a decomposicéo, e uma pequena parte de CO: é liberada pela respiracédo (Alves et al., 2018).
Esses processos se somam a outros manejos da agropecuaria, como de solos (Embrapa, s.d.).

A Figura 3, por sua vez, evidencia que, em 2019, o setor industrial mundial foi responsavel por
uma parcela significativa das emissdes diretas de CO2 no mundo, concentradas principalmente nos
segmentos de mineragdo, producdo de ferro, produtos quimicos e minerais ndo metalicos. Esses
setores demandam elevadas quantidades de energia e envolvem processos industriais que geram
CO2 mesmo na auséncia de combustiveis fésseis, como é o caso da calcinagdo do calcério na
producéo do cimento e na redugdo do minério de ferro em altos-fornos (Scrivener, 2018).

A industria possui maior capacidade de adotar tecnologias sustentaveis, como a captura e
armazenamento de carbono, fontes renovaveis de energia e eficiéncia energética, que tém mostrado
resultados significativos na reducéo das emissfes diretas de CO2 (Geweda et al, 2025). No entanto, a
agropecudria apresenta desafios mais complexos como a dependéncia de préaticas culturais,
mudancas no uso da terra e habitos alimentares consolidados para a populagdo. De acordo com
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Saberikamarposhti et al. (2024), existem solugGes tecnoldgicas para o setor agricola, como
agricultura de precisdo, uso de energias renovaveis e captura de carbono no solo, entretanto, sua
implementacédo depende de politicas publicas robustas, incentivos financeiros e mudancas estruturais
no sistema alimentar da populacao.

Conclusao

Os resultados evidenciam que ambos os setores, agropecuario e industrial, ttm um impacto
significativo sobre as emissGes de GEE. Em curto prazo, os gases emitidos pelo mau uso da terra e
pela agropecuaria, principalmente no Brasil, representam um fator alarmante, considerando que
esses dois setores representam mais de 50% das emissfes nacionais. Por outro lado, as industrias
possuem menores emissfes em comparacdo a agropecuaria e ao uso inadequado da terra;
entretanto, mais de 70% dos gases emitidos sdo diéxido de carbono, o principal responsavel pelo
efeito estufa no mundo.

Sabe-se que medidas estdo sendo implementadas em ambos os setores para reduzir os GEE e,
assim, contribuir para a Agenda 2030 da Organizacdo das Nag¢bes Unidas (ONU), que visa limitar o
aumento da temperatura média global a 1,5°C em relacdo aos niveis pré-industriais. No entanto,
ainda ha muito a ser feito, principalmente no setor agropecuario, devido as dificuldades de
implementacdo, o que torna necessaria a mobilizacdo de todos os paises e 0rgdos responsaveis.
Dessa forma, a indistria apresenta um potencial de mitigacdo mais imediato e eficiente, enquanto a
agropecudria requer estratégias de longo prazo, que envolvem transformacgfes sociais e culturais
profundas.
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