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Resumo 

Este trabalho quantifica a produção científica relacionada à tolerância da cultura da batata (Solanum 
tuberosum L.) a fatores de estresse abiótico e mudanças climáticas, utilizando uma abordagem 
cienciométrica com dados das plataformas Web of Science e Scopus. A pesquisa identificou 303 artigos 
publicados entre 2004 e 2024, sendo 108 relacionados a mudanças climáticas e/ou estresse abiótico. 
A China se destacou como o principal país em produção científica sobre o tema, com 25 publicações, 
enquanto o Brasil registrou apenas 4 nesses últimos anos. As palavras-chave mais frequentes incluíram 
"genética", "regulação da expressão gênica" e "mudanças climáticas", refletindo o papel central da 
biotecnologia e da genética molecular no desenvolvimento de cultivares mais tolerantes. O trabalho 
destaca a necessidade de ampliar os estudos sobre o impacto das mudanças climáticas na batata, 
dada sua importância nutricional e econômica global, e enfatiza a urgência de estratégias que 
assegurem a sustentabilidade dessa cultura em um cenário de aquecimento global. 

 

Palavras-chave: Bataticultura. Aumento da temperatura. Aquecimento global. Biotecnologia. 

Área do Conhecimento: Ciências agrárias (Agronomia).  

 
 
Introdução 

A batata (Solanum tuberosum L.) é nativa da América do Sul, na região da Cordilheira dos Andes, 
onde, há mais de 8000 anos, os nativos a consumiam (Lopes, 1999). Atualmente, ela se destaca como 
uma das principais culturas alimentares do mundo, ocupando posição de relevância no Brasil como a 
hortaliça mais importante. Com uma produção anual superior a 3,5 milhões de toneladas, cultivadas 
em aproximadamente 130 mil hectares em todo o território nacional (Suinaga; Pereira, 2015), essa 
importância se deve, em grande parte, ao elevado consumo pela população brasileira. Os tubérculos 
da batata são uma fonte rica de carboidratos, vitaminas, sais minerais e até mesmo proteínas de alta 
qualidade, o que a torna um alimento fundamental na dieta do país (Lopes, 1999). Devido às mudanças 
climáticas impulsionadas pelo aquecimento global, a produção de hortaliças enfrenta desafios 
significativos, como estresse hídrico, seca, salinização do solo e aumento das temperaturas (Lima, 
2015). Esses fatores adversos têm ocasionado grandes perdas na produção da cultura da batata. 
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE, 2022), o valor da produção da 
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batata no Brasil apresentou um aumento expressivo nos últimos anos: de R$ 3.174.946,00 em 2018 
para R$ 6.728.524,00 em 2022. 

Nas últimas décadas, a pesquisa científica tem se concentrado cada vez mais na compreensão dos 
mecanismos de tolerância da batata a esses fatores estressantes, buscando soluções para mitigar os 
impactos negativos e garantir a resiliência das culturas frente às mudanças ambientais (Aksoy et al., 
2015). A análise cienciométrica nesse campo permite mapear o desenvolvimento e a evolução do 
conhecimento, identificar tendências emergentes e lacunas de pesquisa, bem como destacar os países, 
instituições e pesquisadores que lideram os esforços nessa área.  

Esse estudo tem como objetivo analisar quantitativamente o número de trabalhos publicados e os 
países que mais pesquisam sobre a tolerância a mudanças climáticas e a fatores abióticos de estresse 
em Solanum tuberosum L., por meio de uma pesquisa cienciométrica utilizando as plataformas Web of 
Science e Scopus. A Web of Science é uma plataforma especializada em pesquisa científica que 
oferece acesso a uma vasta quantidade de publicações acadêmicas, além de permitir a avaliação de 
métricas de impacto, como o número de citações recebidas por um artigo ou o fator de impacto das 
revistas. Já a Scopus é uma base de dados bibliográfica abrangente, que disponibiliza resumos e 
citações de artigos acadêmicos, permitindo, assim, que os pesquisadores avaliem o desempenho das 
pesquisas e explorem redes de citações entre diferentes estudos. Ambas as plataformas são 
amplamente utilizadas no meio acadêmico devido à sua precisão e ao alcance de suas bases de dados, 
que cobrem uma ampla gama de disciplinas. A partir dessa análise, espera-se fornecer uma visão 
abrangente das principais contribuições científicas, promovendo o avanço do conhecimento e apoiando 
o desenvolvimento de estratégias de melhoramento da batata em um cenário de mudanças climáticas. 

Metodologia  

Foi realizada uma análise quantitativa dos artigos científicos utilizando duas coleções da plataforma 
de Periódicos da Capes amplamente reconhecidas: Web of Science e Scopus, considerando 
publicações no período de 2004 a 2024. 

Foram selecionados descritores específicos para o tema de estudo no campo “Topic” que inclui as 
palavras-chave, título e abstratc. A query de busca incluiu as seguintes palavras-chave: Solanum 
tuberosum L. AND climate change OR heat tolerance OR abiotic stress OR productivity. Essas palavras 
foram escolhidas com o objetivo de encontrar artigos que abordam como a cultura da batata responde 
a diferentes desafios ambientais, como o aumento da temperatura e as mudanças nas condições 
climáticas. Para garantir que os artigos estivessem alinhados ao foco da pesquisa, foi aplicado um filtro 
na busca para a exclusão de qualquer artigo que contivesse a palavra "bactéria", já que o objetivo da 
análise não inclui estudos microbiológicos. 

Para auxiliar na análise dos dados, utilizou-se o software Microsoft Excel. As informações dos 

artigos selecionados foram organizadas de forma categórica em colunas, que incluíam, dentre outras 

informações, os seguintes dados: autores, título do artigo, abstract, ano de publicação, palavras-chave, 

idioma e tipo de documento. Através dessa organização foi possível realizar uma análise quantitativa, 

na qual foram analisadas a frequência e a distribuição dos dados coletados, permitindo identificar 

objetivamente as pesquisas que se encaixam no tema proposto.  
As imagens e gráficos apresentados foram gerados a parti da interface web Biblioshiny vinculada 

ao pacote Bibliometrix no RStudio (Posit, 2024). O RStudio é um ambiente de desenvolvimento 

integrado (IDE) para a linguagem R, que permite, entre outros recursos, a edição e execução de scripts 

e a visualização e plotagem de dados quantitativos ou qualitativos para identificar, por exemplo, 

padrões, distribuições e tendências. O pacote Bibliometrix oferece funções específicas para análise 

bibliométrica, incluindo avaliação de autores, periódicos, palavras-chave e redes de colaboração 

científica. A interface Biblioshiny, estruturada sobre o framework Shiny, possibilita a realização dessas 

análises sem a necessidade de programar e de forma interativa, permitindo a seleção de parâmetros e 

a visualização instantânea dos gráficos e imagens, que podem ser exportados em formatos 

amplamente utilizados. Todos os procedimentos são disponibilizados pela interface, os códigos e 

parâmetros utilizados estão disponíveis para acesso e execução no RStudio, garantindo transparência, 
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e possibilitando que outros pesquisadores reproduzam precisamente a metodologia adotada (Aria; 

Cuccurullo, 2017). 

Resultados 

De acordo com o levantamento de dados foram encontrados 303 artigos. Com o intuito de verificar 
se esses artigos estavam relacionados ao tema proposto, foi realizada uma triagem a partir da leitura 
de seus resumos. Dos 303 artigos analisados,108 abordavam especificamente mudanças climáticas e 
estresses abióticos em Solanum tuberosum L. e foram utilizados nas análises quantitativas. As palavras 
mais citadas nesses estudos foram compiladas em uma nuvem de palavras (Figura 1), destacando 
termos como Solanum tuberosum L., potato, gene expression regulation, genetics, abiotic stress e 
climate change. 

Figura 1- Nuvem de palavras mais frequentes nos artigos analisados. As palavras exibidas em maior tamanho 
são as mais frequentes, enquanto as menores representam termos menos recorrentes. 

 

Fonte: Elaborado pela autora. 

De acordo com os artigos analisados, a produção científica foi registrada em 20 países, sendo a 
China o país com maior número de produção, totalizando 25 publicações, enquanto o Brasil contabilizou 
4 publicações no mesmo período (Figura 2). 

Figura 2- Produção Científica dos países no mundo de acordo com os artigos analisados. Os países com 
tonalidade mais escura apresentam uma maior produção cientifica em comparação àqueles com cores mais 
claras. Já os países sem coloração não apresentaram artigos publicadas relacionados ao tema no período 

analisado e nas plataformas utilizadas. 

 

Fonte: Elaborado pela autora. 
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Ao analisar a evolução do tema ao longo dos últimos 20 anos (Figura 3), observamos um 
crescimento significativo na produção científica a partir de 2010. Embora essa produção tenha oscilado 
ao longo dos anos, atualmente registra uma taxa de crescimento anual de 14,5%, refletindo o aumento 
do interesse e da relevância das pesquisas nessa área. 

Figura 3- Distribuição anual dos artigos analisados, relacionados ao tema, no período de 20 anos a partir de 
2004. 

 

Fonte: Elaborado pela autora. 

Discussão 

Nos últimos 20 anos, foram conduzidos 108 estudos com o objetivo de analisar a resposta da cultura 
da batata (Solanum tuberosum L.) a fatores de estresse abiótico e mudanças climáticas, conforme as 
palavras-chave utilizadas. Essa produção científica resultou em uma média de seis publicações anuais, 
refletindo um crescente interesse nesse campo. A análise cienciométrica revelou um aumento 
significativo no número de publicações ao longo desse período, destacando a China como o principal 
país em termos de produção científica relacionada ao tema. 

 No Brasil, as condições tropicais e a alta incidência de pragas e doenças comprometem o potencial 
produtivo da batata (FAGUNDES et al., 2010). Portanto, o desenvolvimento de cultivares superiores 
em termos de produtividade e tolerância é crucial para o avanço dos programas de melhoramento da 
espécie. O número relativamente baixo de publicações científicas no Brasil ressalta a necessidade 
urgente de aumentar o investimento em pesquisa e fomentar colaborações internacionais. Promover o 
desenvolvimento de tecnologias adaptadas às condições climáticas brasileiras e investir em programas 
de pesquisa específicos pode ajudar a reduzir a disparidade e fortalecer a contribuição do Brasil nesse 
campo essencial.  

A análise dos artigos revelou que genética e regulação da expressão gênica são temas centrais, 
evidenciando o papel fundamental da genética molecular e da biotecnologia no desenvolvimento de 
cultivares mais tolerantes ao calor e a outros estresses ambientais (ZHAO et al., 2023). A integração 
dessas áreas surge como uma estratégia promissora para mitigar os impactos das mudanças 
climáticas, favorecendo a sustentabilidade da produção agrícola no longo prazo. Ao longo dos anos, 
foram observados picos de publicações nos anos de 2012, 2016, 2023 e 2024, indicando a crescente 
preocupação da comunidade científica com os efeitos das mudanças climáticas sobre a batata. 
Portanto, é imprescindível intensificar as pesquisas para mitigar os impactos do aumento da 
temperatura e de outros fatores de estresse, visando garantir a sustentabilidade dessa cultura, 
essencial para a segurança alimentar e econômica mundial (FAO, 2023).   

Dada a importância econômica e nutricional dessa cultura em escala global (FAO, 2023), e suas 
dificuldades de adaptação a climas mais quentes (KUMAR et al., 2023), o número de estudos destaca 
a necessidade de aprofundar as pesquisas nessa área, principalmente diante dos impactos das 
mudanças climáticas (IPCC, 2022). 
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Conclusão 

A análise cienciométrica revela o aumento significativo de pesquisas sobre a tolerância da batata a 
estresses abióticos e mudanças climáticas, destacando a importância dessas investigações para a 
segurança alimentar global. A liderança da China nesse campo e o foco em biotecnologia e genética 
sublinham a urgência de desenvolver cultivares mais resilientes. No Brasil, o número relativamente 
baixo de publicações indica a urgência de aumentar o investimento em pesquisa e fomentar 
colaborações internacionais para ajudar a reduzir a disparidade e fortalecer a contribuição do Brasil 
nesse campo essencial.  

Investir e aprofundar em pesquisas é crucial para enfrentar os desafios impostos pelas mudanças 
climáticas e garantir a sustentabilidade da produção agrícola, especialmente em regiões vulneráveis 
ao aquecimento global. Dado o cenário de incertezas climáticas, a ampliação do investimento em 
soluções voltadas para a cultura da batata é essencial para assegurar a produtividade, a segurança 
alimentar e econômica em nível global. A continuidade dos estudos consolida a relevância da batata 
como um dos pilares fundamentais da alimentação mundial. 
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