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Resumo

Pequenas e médias empresas enfrentam dificuldades no gerenciamento de estoques, o que gera falhas
de controle e perdas de mercadorias. A falta de ferramentas adequadas compromete a organizacao e
aumenta os riscos operacionais. Nesse contexto, torna-se fundamental investir em tecnologias que
dinamizem o acompanhamento e a utilizagdo dos recursos. Para atender a essa necessidade, foi
desenvolvido um aplicativo mobile capaz de organizar e manipular os dados de estoque de maneira
rapida e segura. A metodologia incluiu a integragao de um banco de dados relacional, responsavel pelo
armazenamento estruturado das informacdes, e a criagao de uma interface intuitiva em XML conectada
ao Kotlin, linguagem de programacéo integrada a dispositivos méveis, possibilitando a comunicagao
direta com o banco e tornando as alteragbes praticas e confiaveis. Assim, espera-se que o projeto
auxilie no crescimento e na modernizagao de pequenos comércios, sobretudo no setor alimenticio, ao
baratear e dinamizar o controle de produtos, evitando falhas de seguranga e perdas por falta de
organizagao, promovendo eficiéncia no meio comercial.

Palavras-chave: Estoque; Segura; Organizar; Eficiéncia.

Curso: Ensino Médio, Técnico em Informatica
Introdugao

Os sistemas de estoque tradicionais sdo desenvolvidos a partir do manuseio de documentos
escritos, tanto fisicos como digitais, aos quais sdo preenchidos manualmente e podendo levar a erros
que geram perdas financeiras para a empresa. O setor do comércio € uma das mais afetadas pela
implementagao das tecnologias da quarta revolugao industrial, uma das ferramentas principais para a
boa administragdo de um comércio sao os softwares de gerenciamento (Leal, 2018).

Atualmente, a automatizagéo de servigos e atividades simples é cada vez mais procurado devido a
implementagao das novas tecnologias no cotidiano de trabalho da industria 4.0. A transformagéo digital
no setor industrial é conhecida por utilizar diversas tecnologias para promover maior flexibilidade e
colaboratividade nos processos da industria (Bahrin et al., 2016). Contudo a integracdo de uma
tecnologia para gerenciamento de um negécio tem um valor de mercado elevado, principalmente no
ramo alimenticio onde o numero de produtos a serem administrados é grande e variado.

Com os avangos tecnolégicos os dispositivos méveis se tornaram cada vez mais comuns no
desenvolvimento tecnolégico, devido seu crescente mercado e implementagdo simplificada para o
cotidiano da populagao. O uso destes aparelhos permite ampliar as redes de comunicagao, informagdes
e de construgdo de conteldo como textos, videos, audios, editor de fotos, entre outras fungdes
(Sonego; Behar, 2019).

Uma das tecnologias mais utilizadas no desenvolvimento para dispositivos moveis & o sistema
android desenvolvido pela empresa de tecnologia mundialmente conhecida, Google. O Android € um
sistema operacional de cédigo aberto e baseado em Linux para dispositivos méveis como smartphones
e tablets, o qual oferece uma abordagem unificada para o desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moéveis, o que significa que os aplicativos devem ser capazes de rodar em diferentes
dispositivos equipados com Android (VPMP Polytechnic, Computer Department, 2010).

O projeto visa desenvolver um aplicativo mobile para gestdo de estoque em pequenos
supermercados, empresas de microempreendedores individuais e outros comércios do ramo, usando
o Android Studio e a linguagem Kotlin, juntamente de um banco de dados estruturado nas relagdes de
permissdes para maior seguranga. “Em 2017 o time Android anunciou oficialmente suporte ao Kotlin
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tornando-o uma das linguagens oficiais para o desenvolvimento na plataforma android” (Barbosa;
Bessa, 2022). A solugao busca facilitar o controle de produtos, otimizando entradas, saidas e reposi¢éo.

Metodologia

Para desenvolvimento do sistema foram utilizadas tecnologias que permitem a conexao entre os
dados coletados e armazenados pelos usuarios, a uma aplicacdo para dispositivos moveis. O
desenvolvimento do aplicativo ocorreu pela IDE (/ntegrated Development Environment, em portugués
“Ambiente de Desenvolvimento Integrado”) administrada pela empresa Google conhecida como
Android Studio, a qual utiliza da linguagem de programacgéo Kotlin para desenvolvimento da
programagao do aplicativo, e para a manipulagédo dos dados se foi criado um Banco de dados relacional
utilizando do sistema ROOM.

O sistema Android Studio foi escolhido devido a facilidade de uso, conexao com dispositivos moveis,
sistema de manuseio de sensores e cameras do dispositivo e liberdade para constru¢do da interface
da aplicagdo. A linguagem Kotlin foi escolhida devido sua sintaxe limpa, dindmica e flexivel, sendo a
responsavel por integrar o ambiente visual com dados a serem manuseados via banco de dados. O
uso destas tecnologias facilitou a integracdo de um banco de dados seguro que armazena, valida e
controla os elementos do usuario, a partir de uma interface simples e eficiente.

Os beneficios trazidos pelos bancos de dados relacionais: a capacidade de armazenar, acessar e
alterar dados de forma rapida e facil em computadores de baixo custo (Rob; Coronel, 2011). O sistema
de banco de dados recebe todas as solicitagbes de aplicagdes e as traduz nas operagdes complexas
necessarias para atendé-las.O sistema de banco de dados Room, é um banco de dados relacional
integrado ao Android, sendo nativo do sistema, o que facilita o desenvolvimento do projeto.

Com o avango da tecnologia se tornou necessario o desenvolvimento de novas formas de proteger
os dados armazenados, a fim de proteger a integridade dos mesmos, os tornando mais confiaveis
devido a dificuldade de alteragdo. Para manter a confiabilidade dos dados do sistema foi utilizado o
sensor de biometria garantindo dessa forma que os dados e produtos sejam manipulados apenas por
pessoas autorizadas pelo sistema.

As figuras abaixo representam o banco desenvolvido pelos autores para estruturacéo do sistema,
0s campos principais sdo: vendas, entrada e produtos. Os campos produtos entrada e
produtos_vendido tem a fungao de conectar os produtos a seu devido estoque ou venda.

Os demais campos complementam as informagdes dessas tabelas especificando caracteristicas
dos elementos que as compdem, como a tabela funcionario que especifica quem realizara a venda ou
recebera os produtos que serdo estocados, como demonstrado na figura 1 apresentada abaixo:

Figura 1 - Diagrama do Banco de Dados do Sistema

I funcionario ¥
regsto INT(11]
nome O4AR

Tlentrada ¥

tfefone VARCHAR(2D) i — — — ———
>

Fonte: (Autores, 2025)

O sistema desenvolvido visa integrar o banco com as informagcbes do estoque para que o
microempreendedor possa controlar os produtos que entram e saem, além de validar essas transagoes
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a partir do grau de permissao de cada usuario cadastrado, dentro da hierarquia da empresa, conforme
definido na estrutura de acesso da figura 2 abaixo:

Figura 2 - Diagrama Hierarquico do Sistema

SISTEMA DE ESTOQUE DE ACESSO REMOTO PARA EMPRESAS DE COMERCIO DE ALIMENTOS DE PEQUENO E MEDIO PORTE
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Fonte: (Autores, 2025)

A modelagem do banco unida a categorizagdo dos produtos proporcionou um processo eficiente de
manipulacdo dos elementos do sistema levando a uma implementagdo segura de tecnologias que
visam facilitar o uso no dia a dia, as tecnologias sdo as cameras dos dispositivos moveis juntas a um
sistema de validagao da agao pela biometria aumentando a flexibilidade do sistema sem perder a
seguranca.

Resultados

As funcionalidades definidas no inicio do projeto foram desenvolvidas com sucesso, buscando a
modernizagcdo da gestdo de estoque em pequenos estabelecimentos comerciais. A proposta visa
reduzir falhas no controle de validade e quantidade de produtos, facilitar o cadastro por meio do uso da
camera dos dispositivos moveis e garantir maior seguranga nas operagdes por meio da autenticagao
biométrica.

O sistema apresentou éxito nas funcionalidades acimas descritas, o sistema de entrada de dados
apresenta uma solida construcao e validagao de dados a fim de manter uma consisténcia com os dados
a serem armazenados, o cadastro de produtos via cdmera utiliza da leitura de cédigo de barras para
associar o codigo do produto a um elemento ja existente ou para criar novos dados que serao digitados
pelo usuario, e o sistema de autenticacdo biométrica é utilizado na entrada e saida de produtos para
garantir que um funciondrio autorizado possa fazer o recebimento dos produtos evitando dessa forma
a perda ou acumulo deles de maneira desnecessaria.

Espera-se que o aplicativo desenvolvido contribua de forma significativa para a organizagao e
controle sobre as dependéncias e produtos do comércio, visando uma melhoria das funcionalidades do
projeto sera estudado uma implementagao de um sistema de filtro para facilitar o encontro de produtos
para uma parcela especifica dos clientes, além de uma implementagéo para dispositivos /0S visando
atender um grupo maior de individuos que buscam a modernizagéo de seus sistemas.

Discussao

Durante o desenvolvimento do projeto foram enfrentados diversos problemas, dentre eles vale
destacar a implementacdo do processo de validagao e autorizagdo para o manuseio do sistema, a
definicdo de quais os elementos que seriam utilizados para cadastrar os produtos no estoque a fim de
aproximar da realidade dos comerciantes, juntamente as versdes do sistema que implementavam
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tecnologias diversas gerando conflito com a versdo do Android Studio e seus suportes para as variantes
de versao do sistema.

Para definir os elementos que formariam os campos padrdes para cadastro de produtos foi
necessaria uma pesquisa a fundo sobre como os sistemas de estoque de pequenos mercados e de
grandes mercados catalogam suas mercadorias, para tal pesquisa foi consultados comércios locais
com sistemas de estoque controlados por planilhas fisicas e supermercados com sistemas elaborados
com diversos caixas e ampla quantidade de produtos.

A pesquisa aprofundada nos forneceu recursos para produzir um sistema sélido e padronizado com
os ja existentes, podendo definir o valor da venda e o pagamento, além de para clientes que tém contas
no sistema podemos definir as compras feitas por eles e caso ndo tenham feito o pagamento ha um
débito que necessita ser pago, pratica incomum em grandes mercados porém recorrente em comeércios
locais.

Conclusao

O sistema apresenta funcionalidades essenciais para manter a flexibilidade e organizagdo do
estoque sem perder a segurancga, essas fungdes tornam ele auto suficiente a fim de atender diversas
pessoas sem a necessidade de assisténcia para uso do mesmo, dentre as suas principais
caracteristicas esta a validagao tanto na entrada e saida de produtos e o sistema de armazenamento
de produtos que garante que os elementos guardados sejam compativeis com o estoque.

Portanto, a partir dos resultados apresentados e dos desafios superados, € possivel concluir que o
projeto atende as ideias projetadas e demonstra uma eficacia ao auxiliar os pequenos comércios e
comerciantes do ramo alimenticio a se modernizar e se adaptarem a nova industria 4.0.
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