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Resumo

A espectroscopia, técnica amplamente utilizada em diferentes areas do conhecimento, gera
informagdes fundamentais que, tradicionalmente, sdo processadas manualmente ou por softwares
robustos e pouco acessiveis. O presente trabalho tem como objetivo desenvolver e implementar um
sistema em ambiente web para a plotagem de graficos espectrais, visando otimizar a analise de dados
provenientes de experimentos de espectroscopia. Para o desenvolvimento foram empregadas
tecnologias modernas de front-end e back-end, integradas a bibliotecas especificas para visualizagédo
grafica. O sistema proposto possibilita o upload de arquivos em diversos formatos e a geracdo
automatica de graficos interativos, reduzindo a possibilidade de erros e facilitando a interpretagdo dos
dados. Os resultados demonstram que a plataforma oferece agilidade, confiabilidade e acessibilidade
na analise espectral, além de proporcionar uma interface intuitiva que favorece a adogéo por parte dos
usuarios. Conclui-se que o sistema representa um avango para a area, ampliando as possibilidades de
aplicagéo da espectroscopia em contextos académicos, laboratoriais e educacionais.
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Introducgao

A espectroscopia € uma técnica fundamental para a analise de substancias por meio da interagcao
da radiacdo eletromagnética com a matéria. Segundo Marques et al. (2023), essa técnica tem sido
amplamente aplicada em diversas areas do conhecimento, como quimica, biologia e fisica, devido a
sua capacidade de fornecer informagdes detalhadas sobre essas interagcbes. Além disso, a
espectroscopia tem desempenhado um papel relevante na informatica aplicada a medicina,
especialmente no diagnéstico e monitoramento de doencas, permitindo analises precisas de amostras
biolégicas (Almeida et al., 2021).

Sistemas de espectroscopia vém sendo aprimorados para melhorar a coleta e interpretagdo de
dados, como destacado por Reis (2019), que propde um sistema automatizado para espectroscopia de
fluorescéncia.

A importancia dos dados gerados por sistemas de espectroscopia reside na possibilidade de
identificar padrbes e caracteristicas especificas das substancias analisadas, facilitando aplicagbes
desde o controle de qualidade industrial até investigacdes biomédicas (Silva et al., 2022). Esses
sistemas podem gerar informagdes como comprimentos de onda absorvidos ou emitidos, espectros de
fluorescéncia e até mesmo a composi¢ao molecular de amostras testadas, sendo essenciais para
pesquisas cientificas e aplicagbes tecnolégicas. Contudo, a analise e a criagdo de graficos ainda séo
realizadas, muitas vezes, de forma manual ou com ferramentas de dificil acesso. Nesse contexto, o
desenvolvimento de uma aplicagdo web para plotagem de graficos espectrais visa otimizar esse
processo, superando problemas relacionados a acessibilidade de ferramentas de analise de dados, a
integracdo com sistemas externos e a complexidade de usabilidade.
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A proposta é oferecer uma solugéo simples e eficiente, que melhore a interpretacao dos resultados,
integrando tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC) como ferramentas estratégicas para
potencializar a analise espectroscopica.

Metodologia

Para o desenvolvimento da aplicagdo foram utilizadas tecnologias modernas e acessiveis. O
armazenamento e a organizacao das informagdes foram realizados em banco de dados SQLite, que
oferece leveza, portabilidade e eficiéncia para aplicagbes de pequeno e médio porte, garantindo
integridade e praticidade no gerenciamento dos dados. A camada de autenticagéo e a geragao de
graficos foram implementadas em C#, utilizando bibliotecas especificas para visualizagdo de dados,
possibilitando a criagao de graficos espectrais de forma interativa e confiavel. O Node.js foi empregado
como suporte para integracdo entre os diferentes modulos do sistema e para viabilizar futuras
expansobes da plataforma.

Foram utilizadas as linguagens HTML e CSS na construcdo da interface web, possibilitando a
criacao de paginas responsivas, organizadas e visualmente acessiveis. O HTML forneceu a estrutura
basica da aplicagdo, enquanto o CSS foi responsavel pela estilizagdo dos elementos graficos,
garantindo melhor usabilidade e experiéncia do usuario.

A estrutura do banco de dados utilizado pode ser visualizada na imagem apresentada a seguir,
ilustrando a organizagédo das tabelas e a forma como os dados sdo armazenados e acessados no
sistema, como esta apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Banco de dados relacional.
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Fonte: Autores, 2025.
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Resultados

A aplicagdo desenvolvida atendeu aos objetivos propostos, oferecendo uma solugéo pratica e
acessivel para a geragao de graficos espectrais em ambiente web. O sistema permitiu a importagédo de
arquivos em diferentes formatos e a visualizagdo automatica de graficos interativos, facilitando a analise
de dados espectroscépicos de forma mais agil e intuitiva. A interface web responsiva contribuiu para
uma melhor experiéncia do usuario, enquanto o uso de tecnologias modernas no front-end e back-end
garantiu um bom desempenho e estabilidade do sistema. A integragdo com bibliotecas graficas
especializadas proporcionou visualizagdes claras e organizadas, auxiliando na interpretacédo dos
espectros. Além disso, o uso do banco de dados SQLite foi fundamental para o armazenamento
estruturado das informagoes, possibilitando o gerenciamento eficiente de arquivos e usuarios. A
estrutura do banco, leve e funcional, sera apresentada na imagem a seguir, evidenciando sua
importancia na organizagao e funcionamento da aplicacao.

Discussao

A aplicagao desenvolvida representa uma inovagdo no campo da espectroscopia aplicada ao
ambiente digital, destacando-se por sua praticidade, acessibilidade e integragcdo com ferramentas
modernas. Em comparagdo com sistemas tradicionais ou similares, que frequentemente exigem
equipamentos de alto custo e conhecimento técnico especializado, esta solugdo oferece uma
alternativa simplificada e mais adequada para contextos educacionais e cientificos. Enquanto outras
ferramentas digitais ainda apresentam limitagdes quanto a personalizagédo e integracdo, a aplicagao
proposta adota processos padronizados e adaptaveis, ampliando sua aplicabilidade. Um dos principais
desafios enfrentados foi a resisténcia inicial ao uso de tecnologias digitais por parte de usuarios
habituados a métodos convencionais, superada por meio de treinamentos e orientagdes praticas
(Pereira, 2013). Dessa forma, o sistema nao apenas moderniza o uso da espectroscopia, mas também
contribui para sua democratizagao, possibilitando seu uso em ambientes com menos recursos técnicos
ou financeiros.

Conclusao

Conclui-se que os principais objetivos foram alcancados, especialmente no que diz respeito a
implementacdo de um sistema de plotagem de graficos espectrais em ambiente web, que contribuiu
significativamente para a analise de dados espectroscopicos ao oferecer agilidade, confiabilidade e
facilidade de uso. O sistema demonstrou aplicabilidade em diferentes areas da ciéncia e mostrou-se
eficaz no apoio a praticas académicas e laboratoriais, confirmando sua utilidade pratica e versatilidade.
Como desdobramentos futuros, recomenda-se ampliar a integragdo com outras plataformas e
incorporar funcionalidades baseadas em inteligéncia artificial, com foco na analise preditiva de
espectros, o que podera elevar ainda mais o potencial da aplicagéo.
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