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Resumo

Desenvolver um suporte tecnoldgico acessivel capaz de localizar astros no céu e possibilitar
sua observagao precisa por meio de um telescépio. Pesquisar e localizar a posigao de astros no céu é
uma tarefa complexa, principalmente porque o céu esta em constante movimento aparente devido a
rotagdo da Terra. Isso faz com que estrelas, planetas e outros corpos celestes mudem de posi¢do ao
longo da noite, exigindo célculos e ajustes frequentes por parte do observador. Esse suporte tera a
capacidade de ajustar automaticamente sua posicao conforme o movimento aparente dos corpos
celestes em tempo real, garantindo a observagao por longos periodos. O suporte seria controlado por
um site interativo, funcionaria como uma central de comandos a partir de um aparelho tecnolégico. O
site contara uma interface simples e intuitiva, com linguagens e designs objetivo, tornando-o
compreensivel e facil de usar, inclusive para criangas.

.Palavras-chaves: Telescopio automatizado, localizagao de astros, rastreamento em tempo real e
controle via site.

Curso: Ensino Médio, Técnico de Eletrénica.
Introdugédo

Segundo o PISA 2022, o desempenho de estudantes brasileiros de 15 anos em matematica, leitura
e ciéncias nao apresentou grandes mudancgas desde 2009. Com média de 403 pontos em ciéncias, o
Brasil ocupa as Uultimas posigbes na América do Sul, ao lado de Argentina e Peru. Isso reflete a
desvalorizagcédo do estudo cientifico no pais e contribui para o desinteresse dos jovens pela carreira
académica, que preferem cursos de curta duracdo em busca de estabilidade financeira (FIGUEIREDO,
2017).

Os telescopios transformaram a astronomia ao ampliar a compreensao do universo e influenciar
o desenvolvimento das sociedades. Desde a criacdo da luneta por Hans Lippershey em 1608 até os
avancos atuais, esses instrumentos tém sido essenciais para o progresso do conhecimento cientifico
(JUNIOR; SCHUTZ, 2023).

Devido a reforma educacional de 1996, a astronomia n&o é ensinada como disciplina isolada
na Educagdo Basica, estando distribuida entre outras matérias. Para suprir essa lacuna, surgem
projetos como o Astroclube, criado em 2022 na EMEFI Prof. Dosulina C. C. de Andrade, em Sao José
dos Campos, que colabora com este trabalho de conclusdo de curso. Iniciativas como a OBA
incentivam o debate, a iniciagao cientifica e ampliam as oportunidades de aprendizado em astronomia
(FIGUEIRA et al., 2021).

O obstaculo da utilizacdo do telescépio € manter os astros centralizados em campo de visao.
Devido a rotagdo da Terra, os corpos celestiais mudam continuamente no céu. Sem um sistema
automatizado, é necessario ajustar manualmente o telescopio a todo momento para manter os astros
no campo de visdo, o que exige precisao, conhecimento técnico e pode tornar a observagéo cansativa
e imprecisa, principalmente para iniciantes.

O projeto propde a criagdo de um suporte automatizado para telescopio, com o objetivo de
otimizar o uso do telescépio no Astroclube. Voltado principalmente para uso escolar, o sistema
permitiria a identificacdo e 0 acompanhamento automatico de astros por meio de motores de passo,
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com selecao via site, que sera conectado ao "Stellarium", site que fornece as posi¢goes dos astros em
tempo real. O suporte seria de baixo custo, adaptavel a diferentes modelos de telescopio e acessivel a
usuarios inexperientes, pessoas com mobilidade reduzida e laboratérios de pesquisa.

Metodologia

O projeto utiliza o microcontrolador ESP32, que possui conectividade Wi-Fi e Bluetooth, ideal
para aplicagbes de Internet of Things (IoT). Também emprega motores de passo, garantindo precisdo
no movimento para o alinhamento com corpos celestes. Um site complementar foi desenvolvido como
interface de controle remoto do telescopio, contendo um banco de dados com informagdes atualizadas
sobre planetas e outros astros, incluindo coordenadas celestes em tempo real, horarios ideais de
observacao e descrigdes basicas.

O ESP32 é um microcontrolador de dois nucleos independentes, com conectividade Wi-Fi para
longas distancias e Bluetooth para integragdo simples com celulares, pode ser programado em C++,
assim como o Arduino, ou ainda, em Python (ESPRESSIF SYSTEMS, 2019).

O motor de passo Nema 17 converte pulsos elétricos em movimentos precisos, enquanto o
driver A4988 controla motores bipolares em varios modos de passo, suportando até 35 Ve 2 A
(HANDSON, 2025; ALLEGRO, 2025).

O projeto propde o desenvolvimento de uma pagina web em HTML hospedada no ESP32,
permitindo o controle do telescopio por meio de qualquer dispositivo conectado a mesma rede Wi-Fi. A
interface envia coordenadas de astros ao microcontrolador, que entdo movimenta os motores para
posicionar o telescopio. Essa solugéo elimina a necessidade de aplicativos externos e facilita o uso do
telescopio.

Figura 1 — Fluxograma do projeto
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Fonte: Préprios autores, 2025.

O suporte de telescoépio, ou tripé, garante estabilidade e nivelamento, evitando vibragbes para
manter a nitidez das imagens. Pode ser fixo ou ajustavel, feito de materiais como aluminio, ago ou fibra
de carbono, e serve de base para montagens altazimutais ou equatoriais, que permitem o
direcionamento preciso do equipamento.
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Resultados

Até o presente momento, o projeto possui um protétipo do circuito, com os componentes
soldados em uma placa PCB. Embora o circuito ainda esteja incompleto, ele ja foi testado anteriormente
em uma protoboard, com um cédigo apenas para girar os motores, e esta funcionando.

projeto

Figura 2 — Prototipo prévio no desenvolvimento do

Fte: Prprios autores, 20. |
Figura 3 — Resolugao esquematica do circuito com ESP32, A4988 e motores de passo.
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Fonte: Préprios autores, 2025.

A estrutura do suporte, feita a partir de caixas de MDF, ainda sera conectada com os motores
de passo, de forma que consigam movimentar suas partes corretamente.

Tanto o site quanto o cédigo para o controle dos motores de passo ainda estdo sendo
desenvolvidos, 0 que, consequentemente, impossibilita os testes relacionados ao alinhamento do
telescopio com os astros. Devido a isso, ainda nao foi possivel utilizar o telescépio de forma
automatizada dentro do clube de astronomia.

Discusséao
A analise comparativa entre o projeto desenvolvido por Nunes e Conceig¢édo (2023), cujo o foco do

estudo é a implementagdo de um sistema GoTo em um telescopio Newtoniano, com integracdo a
softwares especializados e uso de sensores de alta precisdao. O projeto de Suporte de telescépio
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automatizado, exige maior conhecimento técnico do usuario e utilizagdo de programas externos
especializados, o que torna menos acessivel.

Em oposicao, o projeto do Suporte telescédpico automatizado, tem uma abordagem simples e direta
voltado para a acessibilidade. Utilizando o microcontrolador Esp32 e motores de passo Nema 17,
componentes de facil aquisicdo e baixo custo. O diferencial € o desenvolvimento de um site no
hospedada no préprio microcontrolador, permitindo que qualquer dispositivo conectado no mesmo WI-
FI controle o telescépio.

Dessa forma, o projeto da Universidade de Brasilia mostra maior atencdo aos detalhes técnicos,
enquanto este projeto apresenta maior relevancia pratica no contexto educacional e formagao de novos
publicos interessados em ciéncia.

Conclusao

Portanto, embora este projeto ainda esteja em fase de construcdo, testes e aperfeicoamento, os
resultados parciais indicam a viabilidade da proposta tanto em termos técnicos quanto pedagdgicos. A
automatizagéo do suporte, alinhada a um banco de dados com informagdes em tempo real sobre astros,
oferece uma experiéncia pratica de exploragdo do céu, incentivando o interesse pela ciéncia e
promovendo a inclusdo tecnoldgica. Espera-se, em vista disso, que a solugdo desenvolvida oferega
uma experiéncia pratica continua e intuitiva, capaz de aproximar diferentes publicos da astronomia,
independentemente de idade ou nivel de conhecimento prévio.
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