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Resumo

O presente estudo buscou avaliar o impacto do cruzamento absorvente na pecuaria leiteira por
meio de dados genémicos obtidos em uma propriedade de Sao José dos Campos. Foram analisadas
as fémeas mesticas e suas proles, as quais foram inseminadas com sémen de touros holandeses puros
ao longo de nove anos. A genotipagem dos individuos permitiu identificar os avancos ou desfalques
em caracteristicas produtivas, reprodutivas e de interesse econdmico como mérito liquido, taxa de
prenhez e facilidade de parto. Os resultados indicaram que o cruzamento continuo aliado a selecéo
gendmica é uma estratégia viavel para melhorar o desempenho do rebanho desde que acompanhado
pela tecnificacdo e estruturacdo da propriedade.
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Introducéo

Os cruzamentos dentro da bovinocultura sdo uma metodologia de reproducéo implementada para
introduzir caracteristicas de interesse produtivo em diferentes ragas bovinas (FERRO,2012), sendo
uma das questdes mais desafiadoras dentro desse conceito, manter a alta producao dos animais de
racas europeias em sistemas de producdo tropical, 0 que exige uma maior adaptabilidade do animal
(EMBRAPA, 2023). Em decorréncia disso, muitas propriedades ao implementar maior grau de
tecnificacdo acabam esbarrando em uma reserva genética propria de baixo potencial produtivo,
advindo de anos de mesticagem do rebanho, composto principalmente pelo mestico leiteiro brasileiro
(MLB). Este animal se originou pela reproducéo entre diferentes ragas taurinas e zebuinas gerando
animais de facil adaptabilidade ao ambiente, no entanto com capacidade produtiva moderada (SENAR,
2022; SILVA et al., 2021).

Buscando o aumento da produtividade e a homogeneiza¢do dos animais muitos produtores usam
do cruzamento absorvente ou continuo com o objetivo de realizar uma mudancga gradual de uma raca
para outra, adicionando em conjunto modificagBes ambientais, apos diversos cruzamentos continuos
com a racga desejada é gerado o animal puro por cruza, animal este idéntico ao padrao racial desejado,
sem a necessidade de substituir todo o rebanho subitamente.

Em associacdo com diferentes sistemas de reproducdo, a pesquisa genbmica se tornou uma
importante ferramenta na avaliagdo dos individuos resultantes de cada um desses cruzamentos. Outra
potencialidade é a avaliagdo do préprio rebanho, como um meio de selecionar os animais com
caracteristicas superiores do ponto de vista desejado pelo produtor. Nesses casos, a selecéo genética
passou a ser utilizada de modo a identificar genes que afetam a producdo leiteira de maneira
guantitativa, caracteristicas estas que podem vir a ser exibidas no fenétipo do animal por meio de
marcadores moleculares conhecidos como polimorfismos de base Unica, ou em inglés, single
nucleotide polymorphism (Siqueira, 2016).

Por meio da avaliacdo e interagcdo dos dados colhidos na andlise gendmica em uma propriedade de
S&o José dos Campos que, realiza o cruzamento continuo de animais mesticos da raga girolando com
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animais da raga holandesa desde 2012, foi possivel observar o efeito do cruzamento continuo sobre o
rebanho.

Metodologia

Os dados foram analisados conforme a estatistica descritiva e o experimento foi liberado pelo
comité de ética para o uso dos animais (CEUA) segundo o protocolo n® A7-CEA-2022 da Universidade
do Vale do Paraiba.

Este estudo é caracterizado como uma pesquisa aplicada, com abordagem descritiva e exploratoria,
com o objetivo de analisar dados gen6micos de fémeas bovinas mesticas na producéo leiteira e sua
prole ao longo de 9 anos. Foram comparadas as caracteristicas genéticas de maior interesse
econdmico, a partir do cruzamento com individuos de raca pura e confrontando tais dados com
informacdes extraidas de publicagbes cientificas. A analise dos resultados foi conduzida de forma
qualitativa e quantitativa, a partir da coleta de dados primarios que sdo provenientes da prépria fazenda,
e da genotipagem das amostras realizada em laboratério. De forma complementar, foram utilizadas
fontes secundarias, sendo artigos cientificos obtidos nas principais bases de dados académicas, como
Google Académico, SciELO, PUBVET e Research Gate. A selecdo bibliografica foi orientada pelos
descritores: “genbmica”, “cruzamento absorvente” e “cruzamentos na bovinocultura leiteira”,
considerando publicacdes realizadas entre os anos de 2015 e 2025.

Para a coleta de fonte primaria, foi realizado o acompanhamento a campo de 39 animais nascidos
entre 2012 a 2021, sendo o0s animais mais novos descendentes dos anteriores. O rebanho é composto
por animais em sua maioria da raga girolando e mestigos, sendo aderida a inseminagéo artificial para
0 uso de sémen de animais puros da raca holandesa. Para genotipagem foi realizada a coleta de pelos
da cauda limpos para melhor qualidade da andlise, colocados em cartbes para coleta genébmica da
empresa Neogen Corporation, adequados e identificados com os dados do individuo seguido da analise
do DNA, no laboratério por meio do ensaio lllumina Infinium de genotipagem para marcadores
moleculares do tipo Polimorfismo de Base Unica (SNP), para a obtencdo dos resultados de
genotipagem deste trabalho.

Resultados
A partir dos resultados obtidos pela anélise do material genético dos animais, foi possivel realizar
estimativas a respeito de fatores relevantes a bovinocultura leiteira como: monetiza¢édo estimada sobre
o leite (Gréfico 1) e Fatores Reprodutivos (Gréfico 2).
Gréfico 1: Monetizagdo estimada sobre o Leite
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Estes fatores sao influenciados diretamente pela quantidade efetiva da produgao e o mérito sobre o
queijo (M. Queijo), que tem influéncia dos maiores niveis de gordura no leite e seu possivel uso para
fabricacédo de queijos.

Na pecudaria leiteira, o sucesso reprodutivo é de suma importancia para as fazendas. Sem o
nascimento de bezerros as vacas nédo produziriam leite e ndo haveria individuos para a reposicéo do
rebanho. Desta forma, a implementacédo da inseminacéo artificial com o foco no melhoramento genético
do rebanho, permite que os indices apresentassem uma angulacéo positiva.

Gréfico 2: Fatores reprodutivos
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Sendo VP o potencial de vida produtiva do animal e de sua prole no rebanho, a crescente positiva
desse indicador corresponde a uma maior longevidade dos individuos e, consequentemente, menor
substituicdo de rebanho. O indice DPR corresponde a taxa de prenhez das filhas, onde foi medido o
potencial em porcentagem de vacas que se tornariam prenhes novamente 21 dias apés o parto.

Desta forma, uma alta taxa de prenhez significa um animal mais fértil. O FPF mede a facilidade de
parto das novilhas, medindo a capacidade de passar por um parto sem assisténcia e, por fim, o indice
“nas.mort.filhas” que significa a capacidade de uma vaca ou das filhas de um touro de produzirem um
bezerro que sobreviverd as primeiras 48 horas de vida.

A raca holandesa em detrimento dos animais zebuinos ou mesticos possui menor vigor
reprodutivo e costuma produzir bezerros que necessitam de maior atencéo e cuidados pds-parto.

Discusséo

Os resultados adquiridos por meio da genotipagem dos animais demonstraram uma evolugéo
positiva ao longo dos nove anos de geracfBes submetidas ao cruzamento absorvente, dentro dos
quesitos de maior importancia como as caracteristicas reprodutivas e produtivas. Alinhado com as
ideias pertencentes aos estudos de Tonhati .(2020) e Otto et al (2023), que destacam o papel da
gendmica como uma ferramenta aliada na estratégia para o melhoramento genético na producao
leiteira.

A melhoria nos indices de mérito liquido, mérito fluido e mérito queijo reforcam a importancia da
selegdo gendmica na valorizagdo comercial do leite, conforme discutido por Rezende (2021). Além
disso, os avanc¢os nos indicadores reprodutivos, como DPR (taxa de prenhez das filhas) e FPF
(facilidade de parto das filhas), evidenciam que o uso de inseminacéo artificial aliado a genémica pode
mitigar limitagBes reprodutivas tipicas da raca holandesa, como menor vigor neonatal, apontado por
Berhe et al. (2019).

A andlise dos dados genéticos permitiu isolar o efeito genético das condi¢cdes ambientais, revelando
o verdadeiro potencial dos individuos. Isso corrobora com os achados de Perez et al. (2018), que

defendem a gendmica como ferramenta essencial para populagdes leiteiras em transicdo genética.
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Mesmo com tais avangos, o ambiente e o método de criagdo extensivo, utilizado majoritariamente
no Brasil, tem grande influéncia sobre o potencial produtivo do animal, por isso recentemente iniciativas
como o projeto multirracial conduzido pela Embrapa Gado de Leite (2023) em parceria com associacdes
de criadores de Gir, Girolando e Holandés, tém buscado integrar grandes bases de dados genémicos
para otimizar o cruzamento entre essas racas. O objetivo é identificar os melhores touros Gir Leiteiro
para cruzamento com vacas Holandesas, visando obter Girolandos com alto desempenho produtivo e
adaptabilidade ao ambiente tropical.

Além disso, a criacdo de uma base de dados para avaliagdo gendmica de animais mesticos como
o Clarifide Girolando desenvolvido no Brasil representam uma evolucéo para o melhoramento genético
de animais oriundos de cruzamentos entre as ragas gir e holandés (Associacéo Brasileira dos Criadores
de Girolando, 2024). Estas iniciativas reforcam que o cruzamento absorvente, quando aliado a
genbmica, ndo apenas melhora os indices produtivos e reprodutivos, mas também contribui para a
formacdo de um rebanho mais adaptado as condi¢des tropicais, com maior eficiéncia econdmica e
sustentabilidade.

Conclusao

Estabelecendo medidores como bonifica¢@o das carateristicas do leite e caracteristicas reprodutivas
a partir dos resultados das avaliacdes gendmicas, foi possivel determinar o potencial real dos individuos
sem o efeito do ambiente e alimentacdo, destacando que eles sé serdo capazes de atingir o seu
potencial pleno com determinado grau de tecnificacdo e melhorias estruturais na propriedade.

A evolucao dos indicadores genéticos ao longo das gerac¢des confirma que a adocao de tecnologias
como a inseminacao artificial e a genotipagem pode acelerar o progresso genético e garantir maior
uniformidade e desempenho do rebanho. No entanto, para que esse potencial seja plenamente
alcancado, é essencial que haja investimentos em infraestrutura e manejo adequado.
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