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Resumo

A pimenteira-do-reino (Piper nigrum L.) € uma das especiarias de maior importancia econdmica no
Brasil, especialmente no Espirito Santo. A fusariose, causada por Fusarium solani f. sp. piperis, é a
principal doenga da cultura, responsavel por expressivas perdas produtivas. Objetivou-se com o
presente trabalho realizar uma analise bibliométrica da producgéo cientifica sobre a fusariose,
identificando tendéncias, lacunas e oportunidades de colaboragdo. Foram coletados dados nas bases
Scopus, ScienceDirect e SciELO, entre 1970 a 2025, com buscas em portugués e inglés. Os registros
foram processados no software R, utilizando pacotes especificos para analises de publicagdes,
autores, periddicos, paises, redes de colaboragio e coocorréncia de palavras-chave. Os resultados
mostram o Brasil como principal produtor de artigos. As palavras-chave mais frequentes revelaram
abordagens multidisciplinares, como genética do patégeno, biotecnologia e manejo biolégico.
Conclui-se que a pesquisa sobre tal doenga na cultura esta em expanséo, mas ainda demanda maior
cooperacgao internacional para fortalecer seu impacto cientifico e pratico.

Palavras-chave: Bibliometria. Piper nigrum L.. Fusarium solani f. sp. piperis. Manejo integrado.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica (Agronomia).
Introdugéao

A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) é uma das especiarias mais comercializadas em nivel
global, desempenhando um papel crucial no agronegécio tanto internacional quanto nacional (USDA,
2024). O Brasil se destaca como um dos principais paises produtores e exportadores, com o estado do
Espirito Santo liderando, responsavel por cerca de 60% da produgao nacional, correspondendo a
aproximadamente 9% da produgdo mundial. No ano de 2023, a produgéo no estado foi estimada em
78,1 mil toneladas, apresentando um crescimento de 2,14% em comparagdo com o ano anterior,
resultando em mais de US$ 133 milhdes em exportagdes para mais de 70 paises. Cidades como S&o
Mateus, Jaguaré, Vila Valério, Rio Bananal e Nova Venécia sdo responsaveis pela maior parte da
producao, sustentando milhares de familias e estabelecendo a cultura como a terceira mais relevante
nas exportagdes do agronegdcio capixaba, apenas atras do café e da celulose (INCAPER, 2023).

Apesar de sua importancia econdbmica, a pimenta-do-reino enfrenta grandes desafios
relacionados a fitossanidade, sendo a fusariose, provocada pelo fungo Fusarium solani f. sp. pipetris,
uma das doengas mais devastadoras (DRUMOND NETO, 2012; HERZOG et al.,, 2023). Esta
enfermidade causa podridao das raizes, resultando na morte de plantas e podendo dizimar plantacdes
inteiras, especialmente em regiées com histérico de infestagdo e manejo inadequado (OGGIONI et al.,
2024). O controle da doenga é complicado pela persisténcia do patégeno no solo e pela falta de
variedades comerciais resistentes, necessitando de estratégias integradas que integrem praticas
culturais, manejo do solo, uso de mudas saudaveis e supervisdo continua (HERZOG et al., 2023).

Nesse cenario, é essencial entender a evolugéo e a estrutura da produgéao cientifica sobre a
fusariose em pimenta-do-reino para identificar tendéncias de pesquisa, lacunas de conhecimento e
possibilidades de colaboragéo cientifica. A analise bibliométrica se apresenta como uma ferramenta util
para mapear padroes de publicacao, redes de coautoria e areas tematicas, servindo como base para
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politicas de pesquisa e inovagédo (CALLON et al., 1991). Essa abordagem é especialmente pertinente
diante do crescimento da cultura no Espirito Santo e da necessidade de solugdes sustentaveis para a
manutengdo da competitividade do setor no mercado global.

Metodologia

Trata-se de um estudo bibliométrico quantitativo, de carater descritivo-exploratério, utilizando dados
extraidos das bases Scopus, ScienceDirect e SciELO. Foram utilizadas combinagdes de palavras-
chave em portugués e inglés: "black pepper", "Piper nigrum", “Fusarium solani”, "Fusarium solani f. sp.
piperis" e "fusariose da pimenta-do-reino”.

As buscas foram realizadas em agosto de 2025, abrangendo o periodo de 1970 a 2025, sem
restricdo de idioma. Incluiram-se apenas documentos com relagédo direta a fusariose em pimenta-do-
reino, identificados a partir do titulo, resumo e palavras-chave. Foram excluidos trabalhos sem relagao
com a tematica ou com dados incompletos para a analise bibliométrica

Os arquivos exportados foram processados no software R (versédo 4.5.1), utilizando os pacotes
bibliometrix, dplyr, ggplot2, maps e countrycode. Procedimentos adotados: Importagdo e padronizagéo
de campos (autores, titulo, ano, periddico, pais, palavras-chave), conversao de codificagéo para UTF-8
a fim de evitar perdas de caracteres especiais, remocdo de duplicatas entre bases, normalizacdo de
nomes de paises e afiliagcdes, extragao de meta-tags (AU_CO, ID, CR, etc.) para analises especificas.

Analises realizadas com base no banco consolidado consistiram em analises descritivas gerais:
numero de publicagdes por ano, periédicos, autores, paises.

Evolugéo temporal: grafico de linha com anos consecutivos.

Rede de colaboragao internacional: construida a partir do campo AU_CO e visualizada via layout de
Fruchterman-Reingold.

Rede de coocorréncia de palavras-chave: identificagdo de termos mais frequentes e conexdes.

Clusters tematicos: obtidos por analise conceitual (conceptualStructure).

Mapa geografico: distribuicdo das publicagbes por pais, representada por circulos proporcionais a
frequéncia.

Todos os graficos e anélises foram gerados no R, garantindo reprodutibilidade do processo.

Resultados

A analise bibliométrica dos artigos sobre fusariose em pimenteira-do-reino evidenciou a
predominéncia de publicagbes provenientes do Brasil, com 13 artigos, seguido por China (5), Malasia
(4) e india (3). Paises como Vietna, Japdo, Franca, Canada, Egito e Paquistdo apresentaram menor
contribuigdo, com até duas publicagbes cada (Figura 1).

Figura 1 — Paises que mais produziram artigos cientificos.
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Fonte: Produgéo do proprio autor.
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O mapa de distribuicdo global confirmou maior concentragéo de estudos em regides tropicais
produtoras de pimenta, notadamente na América do Sul e Asia (Figura 2).
Figura 2 — Mapa de distribuicdo global de publicacdes.
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Fonte: produgéo do proprio autor.

Em relagdo aos periddicos mais relevantes, destacaram-se Physiological and Molecular Plant
Pathology e Microbiological Research (4 artigos cada), além de International Journal of Biological
Macromolecules e Biological Control (3 artigos). Os demais peridédicos apresentaram duas publicagdes,
abrangendo areas de microbiologia, fisiologia vegetal e fitopatologia, o que indica diversidade na
abordagem cientifica do tema (Figura 3).

Figura 3 — Periddicos e autores mais relevantes.
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Fonte: produgdo dos proprios autores.

Na analise de autoria, o pesquisador De Souza CRB foi 0 mais produtivo, com sete publicagdes,
seguido por Barros NLF (trés artigos). Outros autores, incluindo Zhao Q., Yang J., Xue C., Tian T. e
Siqueira AS, tiveram duas publicagbes cada (Figura 4), demonstrando que ha concentragcdo de
liderancga cientifica, mas também dispersao colaborativa no campo.
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Figura 4 — Autores com mais contribuigées.
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Fonte: produgao do préprio autor.

A rede de coocorréncia de palavras-chave identificou como termos centrais Fusarium solani, Piper
nigrum, black pepper, DNA e plant disease. A andlise de clusterizagado apontou quatro grandes nucleos:
(i) taxonomia e genética do patdgeno; (ii) estudos aplicados diretamente a cultura da pimenteira; (iii)
estratégias de controle biolégico; e (iv) metabolismo e bioquimica do fungo (Figura 5).

Figura 5 — Rede de cocorréncia de palavras-chaves
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Fonte: produgédo do préprio autor.

A figura 6, de evolugao temporal das publicagdes demonstrou um aumento expressivo a partir de
2015, com destaque para os anos de 2021 (11 artigos) e 2025 (12 artigos). Antes de 2000, as
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publicagdes foram pontuais e esporadicas, evidenciando que o interesse cientifico pela doenca é
recente e em ascensao.

Figura 6 — Evolugao temporal das publicagées.
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Fonte: produgéo proprio autor.
Discussao

Os achados da analise bibliométrica indicam que o Brasil se destaca como o pais que mais produz
pesquisa cientifica sobre a fusariose em pimenteira-do-reino, refletindo a relevancia socioeconémica
da cultura e a alta incidéncia da doenga em areas de produgdo, especialmente no estado do Para
(PEREIRA; SOUZA,; SILVA, 2020). A proeminéncia do Brasil nesse contexto ressalta tanto a dedicacao
dos pesquisadores em encontrar solugdes para o controle da doenga quanto a necessidade de politicas
publicas e investimentos em inovagéao tecnoldgica.

O crescimento continuo das publicagdes, especialmente a partir de 2015, esta associado ao
aumento das perdas de produtividade causadas pelo patégeno, além da maior visibilidade da cultura
em mercados globais (ANANDARAJ; SARMA; KANDIANNAN, 2014). Esse aumento sugere que a
comunidade cientifica esta tentando diversificar as abordagens, que vao desde analises sobre a
variabilidade genética do Fusarium até a criagao de praticas de manejo sustentavel e controle bioldgico
(KUMAR; GUPTA; DUBEY, 2021).

A investigacdo das redes de coocorréncia de palavras-chave ilumina o carater multidisciplinar das
investigacdes, que incluem desde fitopatologia classica até biotecnologia e microbiologia aplicada.
Essa variedade sugere que a questdo da fusariose ndo pode ser abordada por uma Unica vertente de
pesquisa, mas requer estratégias integradas que unam manejo cultural, melhoramento genético e
utilizagdo de agentes de biocontrole (HALFELD-VIEIRA; NECHET; COSTA, 2016).

Apesar do avango no conhecimento, a analise das colaboragbes revelou uma integragao limitada
entre pesquisadores de diferentes paises, o que pode restringir o impacto dos resultados. A literatura
sugere que a cooperacao internacional pode fortalecer a criacdo de tecnologias adaptaveis a diversos
contextos produtivos e acelerar a aplicagdo pratica do saber cientifico (KUMAR; GUPTA; DUBEY,
2021). Assim, ampliar redes de colaboragdo deve ser uma prioridade estratégica para aumentar a
resiliéncia da cultura contra as doengas.

Em suma, a discussdo aponta que a investigacao sobre a fusariose em pimenteira-do-reino esta em
crescimento, mas ainda enfrenta desafios estruturais relacionados a internacionalizagao, financiamento
e transferéncia de tecnologia aos produtores.
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Conclusao

A analise bibliométrica demonstra que a pesquisa sobre Fusarium em pimenteira-do-reino esta em
expansao, com destaque para a lideranca brasileira e crescente interesse internacional. O carater
multidisciplinar dos estudos e o aumento das publicagbes nos ultimos anos reforgam a relevancia
cientifica e produtiva do tema, embora a cooperagao internacional ainda precise ser fortalecida para
ampliar o impacto das pesquisas.
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