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Resumo

A incidéncia de neoplasias em porquinhos-da-india aumentou de maneira significativa nos ultimos
anos, no entanto, os estudos que avaliam o desenvolvimento de neoplasias espontaneas na espécie
sao escassos, sendo o linfoma um dos tumores mais relatados. Este trabalho teve por objetivo realizar
revisdo de literatura sobre o linfoma espontaneo em cobaias, evidenciando os aspectos etiolégicos e
epidemiolégicos, o diagndéstico, tratamento e prognéstico. O levantamento bibliogréfico foi realizado no
periodo de 2000 a 2025. Dentre os 81 trabalhos identificados, apds analise, somente 17 foram
selecionados. Conclui-se que o linfoma € uma neoplasia de alta prevaléncia na espécie, sendo o tipo
mais comum o multicéntrico, e o diagnéstico definitivo é obtido por meio de exame histopatolégico e
imunohistoquimico. Além disso, verifica-se que alguns protocolos de quimioterapia sao utilizados como
tratamento paliativo, pois ainda estdo em processo de desenvolvimento, apontando a necessidade de
estudos mais aprofundados, principalmente em relagéo ao comportamento tumoral.

Palavras-chave: Cobaia. Histopatologia. Imunohistoquimica. Neoplasia. Quimioterapia.
Area do Conhecimento: Ciéncias da Saude - Medicina Veterinaria.
Introducéo

Desde o final do século XX, observa-se aumento significativo na demanda por pequenos roedores
para serem adotados como animais de companhia ndo convencionais, dentre esses, estdo os
porquinhos-da-india, também conhecidos como cobaias. Consequentemente, houve maior exigéncia
nos atendimentos veterinarios, impulsionando o avango e progresso da medicina veterinaria de animais
silvestres e exoticos, tornando possivel a identificacdo de doencas, como o desenvolvimento de
neoplasias, todavia, pouco se sabe do surgimento de tumores espontdneos em cobaias, devido a
espécie ser muito utilizada em experimentos laboratoriais (Hocker; Eshar; Wouda, 2017).

A taxa de incidéncia de doengas neoplasicas em cobaias nos Ultimos anos aumentou
acentuadamente. Em pesquisa realizada por Bertram et al. (2024), de 2.474 amostras de bidpsias
analisadas, verificou-se prevaléncia de 20,5% de neoplasias, sendo encontrados tumores em 508
porquinhos-da-india, sendo que, dentre esses, 95 pacientes apresentavam mais de um tipo de
neoplasia, totalizando 627 tumores. Além disso, o trabalho evidenciou que o tipo de neoplasia mais
comum foi o linfoma (7%), acometendo 174 cobaias, com taxa de metastase de 83,9%.

O linfoma é uma neoplasia maligna que se desenvolve no sistema hematopoiético, tendo origem
em qualquer tecido linfoide, sendo visto em 6rgaos como, linfonodos, baco e medula 6ssea, entretanto,
seu acometimento pode ocorrer em qualquer tecido corpéreo (Vail; Pinkerton; Young, 2019). Refere-se
a neoplasia hematopoiética mais comum e pode ser descrita em diversas espécies, incluindo animais
de producdo, animais de companhia e animais considerados pets ndo convencionais, como
porquinhos-da-india, furbes e lagomorfos (Fighera; Graga, 2016).

Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivo realizar reviséo de literatura sobre linfoma
espontaneo em porquinhos-da-india, abordando sua epidemiologia, etiopatogenia, classificagéo,
diagndstico, tratamento e progndstico, fornecendo assim dados que podem auxiliar no manejo clinico
e abordagem das neoplasias em pets ndo convencionais.
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Metodologia

Realizou-se levantamento de dados referenciais no Portal de Periédicos da CAPES, por meio do
Scopus Elsevier, inserindo na barra de pesquisa os termos “lymphoma / linfoma” e “guinea pig /
porquinho-da-india”, no periodo de 2000 a 2025. Além disso, pesquisas nas plataformas PUBMED,
Scientific Electronic Library Online (SciELO), Science direct e google académico foram realizadas
também, utilizando os termos “lymphoma in guinea pig / linfoma em cobaia” e “spontaneous lymphoma
in guinea pigs / linfoma espontaneo em porquinho-da-india”.

Apos leitura e analise de todos os arquivos cientificos (artigos e livros) foi efetuado a exclusao de
todos aqueles que ndo se aprofundaram no quesito etiologia, desenvolvimento, diagnéstico,
caracteristicas macroscopicas e microscépicas da lesdo, tratamento e prognéstico, e também, os
trabalhos que tratavam do linfoma induzido experimentalmente na espécie.

Resultados
Por meio das plataformas de pesquisas foram identificados 78 artigos e 5 livros no total, estas foram
analisadas minuciosamente, e, apés analise, se realizou a sele¢éo de 17 documentos (Tabela 1), pois

apresentaram abordagem bibliogréfica mais clara, fundamentada e descritiva do linfoma espontaneo.

Tabela 1 — Trabalhos utilizados no presente estudo

Tema principal Tipo de documento Autores

Estudo retrospectivo Artigo Bertram et al., 2024

Linfoma multicéntrico Artigo Cooper; Clarke; Mans, 2025
Estudo retrospectivo Artigo Dobromylskyj; Hederer; Smith, 2023
Validag&o imunohistoquimica Artigo Evans et al., 2018

Tumores hematopoético Livro Fighera; Graga, 2016
Tumores espontaneos Artigo Greenacre, 2004

Linfoma cutaneo Livro Hlinica; Patterson, 2018
Oncologia de roedores Artigo Hocker; Eshar; Wouda, 2017
Linfoma cuténeo Artigo Koebrich et al., 2010

Linfoma multicéntrico Artigo Lempert e Corriveau, 2018
Linfoma cuténeo Anais Magalh&es et al., 2021
Linfoma cuténeo Artigo Martorell; Such; Bardagi, 2011
Estudo retrospectivo Artigo Minarikova et al., 2015
Radioterapia em cobaias Artigo Nagata et al., 2019

Tumores hematopoéticos Livro Pignon; Mayer, 2021
Tumores hematopoéticos Livro Turner; Brash; Smith, 2018
Tumores hematopoéticos Livro Vail, Pinkerton; Young, 2019

Fonte: elaborado pelo proprio autor.
Discusséo

O linfoma em porquinho-da-india é uma neoplasia considerada comum, entretanto, pouco relatada
na literatura (Pignon; Mayer, 2021). O seu desenvolvimento é associado, frequentemente, com
infec¢des retrovirais do tipo C enddgeno, todavia, particulas retrovirais também foram isoladas de
foliculos esplénicos de cobaias clinicamente saudaveis, portanto, sua atua¢éo no desenvolvimento de
linfoma espontaneo ainda permanece desconhecida (Turner; Brash; Smith, 2018).
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A incidéncia de linfoma em porquinhos-da-india ocorre geralmente em animais com idade acima de
3 anos, mas pode acometer os mais jovens, existindo relato aos 4 meses de idade (Greenacre, 2004).
Em estudo retrospectivo de 619 amostras de bidpsia de cobaias, realizado por Dobromylskyj, Hederer
e Smith (2023), a idade média dos animais apresentando alteracdes neoplasicas foi de 3 anos, com
intervalo de 5 meses a 12 anos e 8 meses, corroborando com o que foi observado por Minarikova et al.
(2015), no qual a maior porcentagem das cobaias com diagnéstico de linfoma tinham idade maior que
5 anos.

Em relagdo aos métodos classificatorios do linfoma, os principais parametros empregados baseiam-
se na localizagéo anatdmica do tumor (multicéntrico, mediastinico, alimentar, extranodal e cutéaneo),
avaliacdo histolégica, caracteristicas imunofenotipicas e estadiamento clinico (Vail; Pinkerton; Young,
2019). Além disso, as manifestacBes clinicas podem ser inespecificas e variaveis, seguindo em
concordancia com os locais afetados pela neoplasia em questéo (Fighera; Graca, 2016).

A apresentacdo de linfoma tipo multicéntrico é o mais comum que afeta os porquinhos-da-india,
sendo altamente maligna (Bertram et al., 2024). Lempert e Corriveau (2018) descreveram um caso de
linfoma multicéntrico em cobaia, macho, de 4 anos de idade, ndo castrado, com uveite anterior. O
paciente apresentava queixa clinica de apatia, turvagdo ocular bilateral e blefarospasmo, e no exame
oftalmolégico observou-se edema corneano bilateral, hiperemia conjuntival, depdsitos de fibrina na
capsula anterior do cristalino e baixa presséo intraocular bilateral, direcionando o diagnéstico para
uveite anterior bilateral. Posteriormente, o olho direito progrediu para exoftalmia e quemose, que ao
realizar exame ultrassonografico ocular, houve a identificacdo de massa no espago retrobulbar, que
citologicamente foi compativel com linfoma. Devido a piora do quadro, optou-se pela eutanasia do
paciente e, no exame post mortem, observou-se infiltracdo neoplasica em olho direito, rins, glandulas
suprarrenais, tireoides, pulmdes, figado, bago, intersticio testicular, ureteres, bexiga urinaria, pancreas,
mesentério, linfonodos e meninges.

Corroborando com o relato anterior, Cooper, Clarke e Mans (2025) relataram dois casos de linfoma
multicéntrico de células B com envolvimento 4tico em cobaias, sendo um macho de 4 anos e uma
fémea de 3,5 anos, em ambos 0s casos houve apresentagdo inicial de sinais de otite média/interna,
inapeténcia aguda, sindrome vestibular e sinais de dificuldade respiratéria. Os dois pacientes foram
eutanasiados, e no exame necroscoépico, observou-se linfadenopatia multicéntrica moderada a grave,
esplenomegalia difusa grave, e histologicamente, foram identificadas células neoplasicas em cérebro,
meninges, medula 6ssea, nervo 6ptico, coracdo, pulmao, figado, bacgo, rins, ureteres, uretra, bexiga
urinaria, epitélio e subepitélio dos canais auditivos externos e em cavidade timpénicas bilateralmente.

Os linfomas cutaneos em porquinhos-da-india seguem a mesma classificagcéo feita em cées e gatos,
sendo classificado em linfoma cutaneo epiteliotropico ou néo epiteliotropico (Pignon; Mayer, 2021). Em
caso de linfoma cutaneo epiteliotropico, na citologia aspirativa sdo observadas células linfoides
neoplasicas redondas, e na bidpsia da pele a leséo é a nivel de epiderme, com a infiltracdo da derme
superficial e da superficie dos epitélios dos foliculos e das glandulas sudoriparas. No linfoma cutaneo
nao epiteliotropico, sdo observados linfdcitos neoplasicos na citologia, e ao realizar o exame dermato-
histoldgico, notam-se infiltragBes nodulares ou difusas a nivel de derme e/ou subcutaneo, entretanto,
nao consta acometimento dos foliculos pilosos e das glandulas sudoriparas, como ocorre no linfoma
epiteliotrépico (Hlinica; Patterson, 2018).

O linfoma cuténeo epitelitrépico é raro, progressivo e altamente maligno caracterizado por
apresentar lesdes de aspecto nodular, descamativa e alopécica, com espessamento da pele (Turner;
Brash; Smith, 2018). Koebrich et al. (2010) relataram linfoma cutaneo epiteliotrépico de células T em
uma cobaia, com histérico de 4 meses de prurido e perda difusa de pelos. Ao realizar o exame
dermatolégico, observou-se lesdes cutaneas pruriginosas, eritematosas, hipotricéticas e descamativas,
além de areas alopécicas, espessadas e hemorragicas (petéquias) em flancos, membros posteriores e
abdémen. Apds suspeita de doenga neopléasica, foi realizada biépsia de pele, para exame histoldgico,
gual evidenciou proliferacdo neoplasica de células linfoides na derme superficial e profunda, com
infiltracdo em epiderme e foliculos pilosos com atrofia folicular associada e, adicionalmente, foi efetuada
a analise imunohistoquimica, observando intensa marcacao uniforme das células neoplasicas para
CD3 (marcador de células T), portanto, sendo alteragBes consistentes com linfoma cuténeo
epiteliotrépico de células T.

Martorell, Such e Bardagi (2011) também relataram caso de linfoma cuténeo epiteliotrépico de
células T com disseminacéo sistémica em cobaia, no qual o paciente apresentava descamacao epitelial
grave, espessamento da pele, area de alopecia ndo pruriginosa, eritema e onicogrifose grave. Com a
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piora do quadro, o animal foi eutanasiado e encaminhado para exame necroscopico. O exame revelou
atrofia acentuada da musculatura esquelética e coloracéo palida e homogénea em tecido hepatico.
Microscopicamente, observou-se proliferacdo neoplasica multifocal a difusa invadindo a epiderme,
infundibulos foliculares e glandulas sudoriparas em todas as amostras de pele e grandes
microabscessos de Pautrier. Além disso, células neopléasicas linfoides foram observadas também no
Iimen vascular, tecido perivascular do paniculo, espacos periportais do figado, intersticio cortical do
rim, alvéolos pulmonares, polpa vermelha do baco e linfonodo mesentérico. Posteriormente, se realizou
a imunofenotipagem, no qual as células neoplasicas exibiram atividade para CD3 (marcador comum
de células T).

Magalhdes et al. (2021) também descreveu relato de caso de linfoma cutaneo epiteliotrépico em
porquinho-da-india, em que o paciente exibia nédulo medindo, aproximadamente, 0,3 cm com alto grau
de ulceragdo em membro pélvico direito. O exame citolégico da lesdo foi inconclusivo, sendo
recomendado a realizacdo da bidpsia incisional do nddulo para analise. No exame histolégico,
observou-se proliferagdo de células malignas redondas com epiteliotropismo na epiderme, com
moderada diferenciacao e invasdo neoplasica para os vasos da derme, sendo compativel com linfoma
cuténeo epiteliotropico.

O diagnéstico definitivo de linfoma é obtido pelos exames histopatolégico e imunohistoquimico.
Evans et al. (2018) realizou um trabalho de validacdo de ensaio imunohistoquimico para
imunofenotipagem de linfomas em cobaias, em que os anticorpos anti-CD3 e anti-Pax5 foram validados
pela combinag&@o de Western blotting. Contudo, a utiliza¢@o da técnica de imunofenotipagem ainda néo
€ uma realidade na rotina clinica, devido ao alto custo.

O tratamento de linfoma, de forma geral, € baseado na quimioterapia e existem trabalhos que
relatam a utilizacdo de alguns protocolos quimioterdpicos na espécie, entretanto, estes ainda estdo em
fase de desenvolvimento e adaptacéo, sendo utilizados como tratamento paliativo. Existem relatos de
protocolo que se fez uso de lomustina combinada com prednisolona, em que o tempo de sobrevida se
apresentou mais prolongado, sendo de 2 a 3 meses. Além disso, existem relatos de dois casos de
tratamento com prednisolona, asparaginase e citarabina arabinosideo, mas, os dois pacientes
morreram apés 3 semanas de tratamento. Vale salientar, que as cobaias produzem fisiologicamente
asparaginase, devido a isso o medicamento asparaginase pode apresentar menor eficacia, quando
comparado a outras espécies (Pignon; Mayer, 2021).

Uma alternativa de tratamento para o linfoma nesta espécie € a radioterapia, que assim como a
guimioterapia, também é uma opcéao terapéutica paliativa (Pignon; Mayer, 2021). Nagata et al. (2019)
relataram um caso de uso da radioterapia em cobaia para tratamento de linfoma em que se realizou
irradiacdo corporal total do paciente. Neste estudo, apdés a primeira sessdo, se observou remisséo
temporéria de 49 dias, com diminuicdo de linfécitos neopléasicos e reducdo do tamanho dos linfonodos
periféricos. Entretanto, apos esse tempo, houve progressdo do tumor e necessidade de realizacdo de
segunda sessdao, porém, a resposta nao foi positiva, optando-se pela eutanasia do paciente.

Neste sentido, no linfoma em porquinho-da-india, o prognéstico em geral é ruim, devido ao seu alto
grau de malignidade. Além disso, na maioria dos casos, os diagnésticos sdo estabelecidos quando a
neoplasia se apresenta em estado avancado (Hocker; Eshar; Wouda, 2017).

Conclusao

A partir da ampla literatura consultada foi possivel identificar as diferentes formas de linfomas
documentadas na espécie e suas particularidades em relacéo a expresséo de percurso clinico, sendo
que nem todos os tipos de linfomas tem registro na literatura, ndo possuindo casos relatados de linfoma
alimentar, mediastinico, extranodal e linfoma cutaneo néo epiteliotrépico. Conclui-se que o linfoma é
uma neoplasia de alta prevaléncia na espécie, sendo o tipo mais comum o multicéntrico, e o diagnéstico
definitivo € obtido por meio de exame histopatoldgico e imunohistoquimico. Além disso, verifica-se que
alguns protocolos de quimioterapia s&o utilizados como tratamento paliativo, pois ainda estdo em
processo de desenvolvimento, apontando a necessidade de estudos mais aprofundados,
principalmente em relacdo ao comportamento tumoral.
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