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Resumo

Realizou-se a caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica no Municipio de Jer6nimo
Monteiro - ES, utilizando o software QGIS e suas ferramentas de geoprocessamento. O estudo foi
dividido em trés etapas: 1)Pré-processamento do MDE; 2) Delimitagdo da Bacia; e 3) Calculo e
posterior andlise dos pardmetros morfométricos encontrados. Observou-se uma Densidade
Hidrografica (Dd) de 0,848 km km. A declividade média foi de 48,71%, e o relevo foi classificado como
moderadamente dissecado, com uma Razao do Relevo (Rr) de 98,111 m.m™. A bacia foi classificada
como de 52 ordem e apresenta um sistema de drenagem do tipo dendritica. De acordo com os
parametros geométricos da bacia — Coeficiente de Compacidade de 1,808 m.m™2, Fator de Forma de
0,688 m.m™, Raz&o de Elongacéo de 0,936 e indice de Circularidade de 0,301 adimensional — a bacia
apresenta uma forma alongada. Esses pardmetros sugerem uma menor tendéncia a ocorréncia de
inundacdes em condi¢des normais de precipitacéo.

Palavras-chave: Bacia hidrogréfica, Recursos hidricos, Conservacgéo.
Area do Conhecimento: Engenharia ambiental e sanitaria.
Introducéo

O estudo de bacias hidrograficas auxilia na compreensdo dos processos hidrolégicos e
geomorfolégicos que ocorrem em uma regido. As bacias hidrogréficas, sdo conhecidas como unidades
naturais de gerenciamento de recursos hidricos, que apresenta uma intensa interacéo entre os fatores
naturais e antrépicos, sendo influenciadas diretamente pelas caracteristicas fisicas do terreno (Gomes;
Blanchi; Oliveira, 2021).

A analise morfométrica, é uma importante ferramenta para descrever quantitativamente os
pardmetros fisicos de uma bacia, compreender as dindmicas de vaz&do, escoamento, eroséo,
sedimentagdo, além de auxiliar na identificagdo de areas suscetiveis a inundagdes e outros processos
erosivos que possam ocorrer (Fonseca Domingues et al., 2020).

O municipio de Jerdnimo Monteiro, localizado no sul do estado do Espirito Santo, insere-se naregido
do Caparaé capixaba, caracterizada por uma diversidade de relevos e coberturas vegetais, o que torna
a andlise morfométrica de suas bacias hidrograficas importante para a gestdo ambiental e o
planejamento territorial. A analise de parametros morfométricos, contribui para a identificagédo das areas
de risco e para o desenvolvimento de estratégias de mitigacdo de eventos hidroldgicos extremos, como
enchentes e deslizamentos de terra (Franco; Santo, 2015).

Este trabalho teve como objetivo realizar a analise morfométrica de uma bacia hidrografica
localizada no municipio de Jerdnimo Monteiro-ES, em ambiente SIG, utilizando ferramentas de
geoprocessamento e o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do Sistema Integrado de Bases
Geoespaciais do Estado do Espirito Santo - GEOBASES. A partir dos resultados encontrados, espera-
se identificar as caracteristicas fisicas que influenciam no comportamento hidrolégico da bacia, com
foco em aspectos relacionados ao risco de inundagfes e a gestédo dos recursos hidricos, contribuindo
para o planejamento ambiental da regido.
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Metodologia

O estudo foi realizado em uma bacia localizada entre os municipios de Jerdbnimo Monteiro-ES e
Muqui-ES (Figura 1). A area especifica analisada, abrangendo 55,72 km? e esta contida na Bacia
Hidrogréfica do Rio Itapemirim. O clima predominante em Jerdnimo Monteiro é tropical chuvoso do tipo
Aw, caracterizado por uma estacao seca no inverno e uma precipitacdo média anual de 1.732,8 mm.
Em Muqui, o clima é temperado quente do tipo Cfa, sem estacéo seca no inverno, com temperaturas
médias superiores a 22°C no més mais quente e abaixo de 18°C no més mais frio a precipitacdo média
do més mais seco em Muqui é superior a 60 mm (INCAPER, 2023).

Figura 1 — Area de estudo.
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Fonte: Os Autores (2025).

Foram obtidos dados de uso e ocupacéo do solo, tipos de solos e altimetria, com o MDE de
resolucdo espacial de 2 m e o Shapefile dos municipios do Sistema Integrado de Bases Geoespaciais
do Estado do Espirito Santo (GEOBASES, 2022). Para o processamento e analise dos dados, foi
utilizado o software livre QGIS, versdo 3.28.10 Firenze e o GRASS GIS integrado ao QGIS (QGIS,
2023).

O estudo foi realizado em trés etapas:

Etapa 1- Pré-processamento do MDE: Com arquivo com resolucao espacial de 2m foi realizada a
reamostragem para uma resolucéo de 10 metros para facilitar o processamento dos dados no software
QGIS. Para remover as imperfeicbes do MDE original foi utilizada a ferramenta de preenchimento do
Grass - “r.fill.dir”.

Etapa 2 - Delimitacdo da Bacia: Com o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) corrigido, a delimitacéo
da bacia foi realizada utilizando as ferramentas do GRASS. Inicialmente, a ferramenta r.watershed foi
aplicada para calcular a dire¢do de drenagem e gerar os segmentos dos rios. Em seguida, a ferramenta
r.water.outlet foi utilizada para gerar a bacia hidrogréafica dentro do municipio, determinando um ponto
de saida com base na direcdo de drenagem e na intersecdo dos segmentos

Resultados

A figura 2 juntamente com as as Tabelas 1 e 2, apresentam o0 resumo das principais caracteristicas
ambientais da bacia em estudo.
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Figura 2 - Caracteristicas ambientais da bacia hidrografica.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Tabela 2 - Classes de uso e ocupac¢do do solo da bacia hidrogréfica (2019/2020).

Classes Area (km2) Area (%)
Afloramento rochoso 0,89 1,60
Brejo 0,15 0,27
Cultivo Agricola - Banana 0,01 0,02
Cultivo Agricola - Café 10,21 18,33
Cultivos Permanentes 0,31 0,56
Cultivos Temporarios 0,16 0,29
Macega 2,23 3,99
Massa D’Agua 0,06 0,10
Mata Nativa 8,09 14,52
Mata Nativa em Estagio Inicial de 3,49 6,27
Regeneracdo

Outros 1,48 2,65
Pastagem 26,89 48,25
Reflorestamento - Eucalipto 1,65 2,97
Solo Exposto 0,10 0,17

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).
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Tabela 2 - Classes de uso e ocupacdo do solo da bacia hidrogréfica (2019/2020).

Tipos de solos Area (km?)
Argissolo vermelho 1,35
Chernossolo argiltvico 24,02
Latossolo amarelo 30,34

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

Os dados uso e ocupacédo do solo mostra que bacia é predominantemente ocupada por areas de
pastagem e cultivo, com pequenas zonas de vegetagdo nativa e areas de construcao civil concentradas
nas margens do rio principal.

A Tabela 3, mostra os resultados dos parametros morfométricos encontrados para a area de estudo,
obteve-se 0s seguintes parametros: uma densidade hidrografica de 0,848 un.km™, uma ordem de
drenagem de 5, e um numero de segmentos de 12. A bacia possui uma area de 55,721 km2, um
perimetro de 48,211 km e um comprimento axial de 9 km.

Tabela 3 - ParGmetros morfométricos encontrados para a bacia hidrogréfica.
Parametro morfométrico Valor Unidade

Rede de drenagem

Densidade hidrografica (Dd) 0,848 Km km-?
Ordem da drenagem 5 adimensional
Numero de segmentos (Lm) 12 unidade

Geometria da bacia

Area (A) 55,721 km?2
Perimetro (P) 48,211 km
Comprimento Axial (LX) 9 km
Coeficiente de compacidade (kc) 1,808 m.m~2
Fator de forma (kf) 0,688 m.m™
Razédo de elongacao (ke) 0,936 adimensional
indice de circularidade (IC) 0,301 adimensional

Anélise da textura da drenagem
Indice de rugosidade (HD) 748,784 adimensional

Coeficiente de rugosidade (CR) 41,307 adimensional

Caracteristicas do relevo
Razéo do relevo (Rr) 98,111 m.m1

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

Discusséo

A predominéncia dos latossolos amarelos (Tabela 2), esses s@o solos com permeabilidade e
retencdo de agua moderada, o grupo latossolos sdo 0s mais representativos do Brasil, sendo
caracteristicas principais serem profundos e bem drenados o que influencia significativamente a
infiltracdo e a retencdo de dgua (EMBRAPA, 2021). A bacia possui uma &rea de 55,721 kmz2, é
dominada por atividades de pastagem (48,25%), seguida pelo cultivo de café (18,33%), sendo a
cafeicultura a principal atividade agricola do Espirito Santo, estando presente em todos 0s municipios,
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com excecao de Vitoria. Além disso, a pecuaria de leite também é significativa, com uma producgéo
média de 55 litros diarios por propriedade (INCAPER, 2022).

A predominancia de pastagens mal conservadas pode aumentar o risco de degradacéo do solo e
perda de biodiversidade, enquanto a cobertura de vegetacao nativa e em regeneracao desempenha
um papel fundamental na manutencéo da qualidade ambiental e no controle da erosao, embora possa
nao ser suficiente para compensar os impactos das atividades agropecuarias intensivas (Santos;
Nascimento, 2021).

Na figura 2 nota-se que a bacia possui variagbes significativas de relevo, com areas de alta
declividade concentradas nas zonas montanhosas, que correspondem a 41% do terreno,
caracteristicas essas que quando combinadas as pastagens, conferem ao local um elevado potencial
de escoamento superficial e erodibilidade do solo, o coeficiente de compacidade (kc) de 1,808 e o
indice de circularidade (IC) de 0,301 (Tabela 3), indica uma forma alongada, o que pode favorecer a
concentracdo do fluxo hidrico. De acordo com os pardmetros apresentados, a bacia estudada
apresentou um sistema de drenagem do tipo dendritica, sua forma alongada é caracterizada por um
comprimento maior do que a largura, essa forma de bacia estd associada a uma menor tendéncia a
inundag8es, pois a agua tende a escoar de maneira mais eficiente ao longo da bacia. As bacias
alongadas também possuem um tempo maior de concentracdo, ou seja, a 4gua demora mais para
chegar ao ponto de saida (Olszevski et al., 2011).

Além disso, o indice de rugosidade de 748,784 e o coeficiente de rugosidade de 41,307 indicam um
relevo acidentado, combinado com o uso intensivo da terra, pode intensificar o escoamento superficial,
afetando a retencdo de agua e o transporte de sedimentos. A presenca de mata nativa e areas de
regeneracéo (Figura 2), embora significativa, pode ndo ser suficiente para contrabalangar os impactos
da intensa atividade agricola e de pastagem na dindmica hidrica e na conservacao do solo da bacia.

A rugosidade e o relevo séo fatores significativos na bacia, sugerindo uma topografia acidentada, a
razéo do relevo (Rr) de 98,111 m.m™ indica que a diferenca de altitude entre o ponto mais alto e o
ponto mais baixo da bacia é acentuada, isso significa que a bacia possui declives significativos, o que
acelera o escoamento da 4gua da chuva. A relagéo entre os parametros morfométricos da bacia e os
valores de uso e ocupacao do solo sdo importantes para compreender a dindmica hidrogréfica e o
impacto ambiental na regido de estudo. Com uma densidade hidrografica (Dd) de 0,848 km-! e uma
ordem de drenagem de 5, a bacia apresenta uma rede de drenagem bem estruturada, o que influencia
diretamente o escoamento superficial e a capacidade de infiltracdo da agua.

Ao confrontar os aspectos do relevo e a cobertura do solo, a andlise morfométrica da bacia fornece
informacdes sobre a dindmica ambiental da bacia hidrogréfica, ajudando a identificar &reas que
carecem de melhor cobertura vegetal, ja que a mata nativa ocupa 14,52% da éarea. A vegetacao
desempenha um papel fundamental na reducao da velocidade do escoamento superficial, no processo
de infiltrac@o e ao interceptar a 4gua da chuva antes que ela atinja o solo, reduzindo a quantidade de
agua que chega diretamente ao solo, diminuindo o volume de escoamento superficial, que previne a
erosao do solo e reduzir o risco de inundagdes.

Foi observado que parte de um curso d'agua “Cérrego da Boa Vista” ndo aparece nos dados de
hidrografia do GEOBASES, que s&o fornecidos em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Tal fato pode ser
erro na atualizacdo ou processamento dos dados originais, uma omissdo no banco de dados ou
inconsisténcias nas informagdes geogréaficas. Além disso, pode ocorrer que o curso d'agua ndo tenha
sido incluido na base de dados por questbes de escopo ou de mapeamento incompleto, refletindo a
necessidade de revisar e possivelmente atualizar as fontes de dados para garantir a precisdo das
informacdes hidrologicas.

Conclusao

A andlise morfométrica € de grande utilidade para os estudos hidrolégicos, e este trabalho
demonstra a relevancia de conhecer o comportamento da rede de drenagem e sua inter-relacdo com a
geomorfologia da paisagem para o planejamento e a gestéo da bacia hidrografica de interesse. Integrar
essas informacgdes é fundamental para uma gestéo eficaz dos recursos hidricos e para o planejamento
de praticas de conservacédo do solo na bacia.
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