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Resumo

Este trabalho é resultado de projeto de iniciacdo cientifica que propSe uma investigacdo sobre a
aplicacdo da Sequéncia de Fibonacci no contexto do mercado financeiro. A Sequéncia de Fibonacci,
uma sucessao de numeros matematicamente relacionados, é conhecida por sua presenga na hatureza
e sua importancia na matematica. Além disso, seu uso na analise técnica de investimentos financeiros
tem se destacado como um campo de estudo relevante. Com isso, emprega-se uma metodologia de
pesquisa bibliogréfica para reunir informagdes provenientes de estudos prévios e analises tedricas que
abordam a relacdo entre a Sequéncia de Fibonacci e os movimentos de pre¢os nos mercados
financeiros. Baseado nisso, o trabalho prop6e um algoritmo capaz de realizar analise quantitativa em
decisbes de compra e venda de a¢bes em dados histéricos de precos. Por fim, sdo apresentadas
estatisticas que verificam a eficacia da Sequéncia de Fibonacci como ferramenta de previsdo de
movimentos futuros de precos.
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Introducéo

A sucessdo de nimeros inteiros dada por F(0) = 0; F(1) = 1; F(n) = F(n-1)+F(n-2), paran > 2, é
conhecida como sequéncia de Fibonacci, em homenagem ao matematico italiano Leonardo Fibonacci.
De acordo com Hoggatt (1969) e Zahn (2020), os numeros de Fibonacci sdo observados em padrdes
naturais ou influenciados pelo homem. Esses padrées sdo encontrados em fendmenos como a
disposicédo de pétalas de flores, estruturas galacticas, arquitetura e até mesmo no comportamento do
mercado acionario, entre outros.

Conforme Frost e Prechter (2012) e Belini (2015), as flutua¢cdes do mercado seguem um padréo de
crescimento e decrescimento que podem ser analisadas segundo os numeros de Fibonacci, uma vez
determinada a escala de observacao. Tal hipdtese € conhecida como ondas de Elliott. Esses autores
defendem ainda que as rela¢des entre topo e fundo do grafico da flutuacédo de bolsa tendem a seguir
razBes numéricas aproximadas das razdes entre dois ndimeros consecutivos da sequéncia de
Fibonacci. O autor Droke (2000) interpreta que a identificacdo de nimeros de Fibonacci como padrédo
nas flutuacées de mercado, sugere que o preco do ativo também é composto pelo fator humano de
cada perfil de investidor. Essa ideia indica que este é influenciado por um comportamento natural, uma
vez que a sequéncia de Fibonacci é frequentemente associada a padrées naturais.

As retracdes de Fibonacci sdo uma das principais aplicacbes dessa sequéncia no mercado
financeiro. Baseado nessas hipéteses, as retragcdes sdo calculadas (vide Frost e Prechter, 2012)
tracando-se linhas entre dois pontos significativos em um gréafico de precos, como um topo e um fundo,
e estabelecendo-se niveis de retracdo em 23,6%, 38,2%, 50%, 61,8% e 100% da distancia entre esses
pontos. Por outro lado, as extens@es de Fibonacci sdo utilizadas para projetar possiveis alvos de preco
em uma tendéncia em curso. Essas extensdes sdo tracadas além do ponto inicial da tendéncia e
estendidas com base nos niveis de Fibonacci, como 100%, 161,8%, 261,8% e 423,6%. Os niveis
descritos sdo conhecidos como areas potenciais de suporte e resisténcia, ou seja, niveis para tomada
de deciséo estratégica sobre compra e venda dos ativos, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 - Analise técnica de gréafico de precos baseado nos niveis de Fibonacci, sendo retragdo (a
esquerda) e extensao (a direita).

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagéo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao e
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024

YIViND

Encontm o iclagio
aDockrcla

Educagé’:o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

P



bt Enconto Latng Americena Tncanv L gang Amancan
e kG Chanba B O o Engnsic Lharsira

Preco

!l
0 Prego | i 261,8
f! I | |l 200
1 161,8
38,2 | I | . | | 100

l;
50 ‘ 3 ||

61,8 | | I !
. i ' h‘j’”" N
' 1

100 Il

Tempo Tempo
Fonte: Do autor

Os gréficos na Figura 1 apresentam a aplicagdo dos conceitos de retracéo e extensdo de Fibonacci
em dados financeiros, com o eixo vertical representando o preco do ativo e o eixo horizontal indicando
o tempo. Os niveis de retracé@o e extenséo estdo representados por linhas horizontais tracejadas. Estes
sdo derivados da relagdo entre os nimeros da sequéncia de Fibonacci e séo aplicados a movimentos
de precos significativos. A retracdo de Fibonacci destaca areas potenciais de compra apds quedas nos
precos conforme area hachurada na Figura 1 & esquerda. Ja a extensdo de Fibonacci identifica areas
favoraveis para venda apds movimentos de alta; ou seja, a area hachurada na Figura 1 & direita. Essas
ferramentas auxiliam na identificacdo de pontos de entrada e saida no mercado financeiro.

Neste trabalho apresenta-se um algoritmo de detec¢do automatica de topo e fundo, bem como
alertas para oportunidade de compra e venda baseado nos niveis de retracédo e extensao de Fibonacci
e nas ondas de Elliott. Como experimento de sua utilizagéo, sdo considerados registros histéricos de
precos de investimentos financeiros de relevancia, como a PETR4 (a¢6es da empresa Petrobras) para
a analise da questéo. Isso envolve a aplicacédo do algoritmo a dados que abrangem um periodo de um
més, sendo analisadas em uma escala temporal didria. A coleta de dados histdricos € possivel gracas
ao acesso a bancos de dados financeiros disponiveis gratuitamente via internet, amparados por
iniciativas governamentais, bem como a B3 (Bolsa de Valores Brasileira), indice Ibovespa, entre outros.

Metodologia

A metodologia utilizada neste estudo envolveu a aplicacdo da técnica de Fibonacci como analise
financeira utilizando dados histéricos da acdo da empresa Petrobras, processados na plataforma
Google Colab, com a linguagem de programacdo Python e a biblioteca yfinance para aquisicdo dos
dados. Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliografica para adquirir conhecimento sobre o mercado
financeiro, com foco na técnica de Fibonacci. Em seguida, foram iniciados os estudos em Python,
culminando no desenvolvimento de um algoritmo original.

A ideia bésica para o algoritmo é simular uma situacdo de compra e venda em tempo real por um
trader ao longo de um pregéo. Ou seja, as decisbes do algoritmo sdo tomadas no sentido positivo do
tempo na série temporal, considerando apenas os dados do inicio do pregado até o instante de cada
acdo especifica. Ha algoritmos que para determinar fundo e topo buscam todos os minimos e maximos
locais ao longo da série temporal e escolhem-se 0 minimo e maximo globais por comparagéo destes
(Lacerda, 2021). A estratégia aqui proposta é diferente, utiliza-se uma janela de varredura (de tamanho
k, na direcdo do tempo) nos dados e busca-se uma propor¢éo (de tamanho p, na direcdo do valor) para
definicdo de fundo e topo. Pelo contexto, os parametros k e p estdo relacionados a subjetividade do
investidor. Sendo que as mudancas em k representam um investidor ansioso (k menores) ou paciente
(k maiores). Por outro lado, a proporcdo p indica o perfil do investidor em relacdo aos riscos (quanto
maior p, maiores 0s riscos).
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Ap6s a deteccéo de topos e fundos, foram introduzidos os niveis de Fibonacci, tanto de retragé@o
guanto de extensao, para identificar possiveis cendrios de compra e venda. Os niveis de retragédo
utilizados foram 38,2%, 50% e 61,8%, enquanto os niveis de extensdo considerados foram 100%,
161,8% e 200%. Esses niveis definem nove cenarios para analise de oportunidades de compra e
venda. O algoritmo foi programado para operar nesses cenarios, gerando visualizacdes tanto em
graficos quanto em tabelas que mostram a porcentagem de lucro ou prejuizo, com o objetivo de avaliar
a eficiéncia da proposta. A Figura 2 ilustra a combinacado de cenarios citados.

Figura 2 - Fluxograma dos cenarios analisados.
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Este trabalho ainda se encontra em desenvolvimento, com o objetivo de refinar o algoritmo e ampliar
a analise dos cenarios possiveis.

Resultados

Até o momento, foram realizados experimentos com dados histéricos da acdo PETR4, com o
objetivo de validar a eficacia do algoritmo em uma escala temporal diéria, com resolugdo em minutos,
analisando os meses de julho e agosto de 2024. Esses testes tém o intuito de ajustar o algoritmo
tornando-o mais preciso. Especificamente: 0os experimentos aqui apresentados correspondem a acéo
PETR4 analisadas no periodo de 01 de julho de 2024 até 31 de agosto de 2024, com resolugdo em 1
minuto e parametros p=0.1% e k=10.

A Figura 3 exibe a analise feita do dia 15 de agosto de 2024 utilizando a acdo PETR4, obtendo o
cenario de compra no nivel de 61,8% e venda no nivel 100%.

Ao analisar a mesma acdo sob os nove cenérios considerados na Figura 2, verificou-se que o
cenério mais vantajoso foi aquele em que o nivel de compra foi estabelecido em 50% e o de venda em
200%. Durante os dois meses analisados, julho e agosto, esse cenario resultou em uma lucratividade
total de 4,67%. Adicionalmente, é importante ressaltar que os cenarios préximos a zona destacada na
Figura 1 também apresentaram uma lucratividade percentual aproximada de 4%. A tabela do total
percentual acumulado dos cenarios avaliados esta organizada na Tabela 1.

Discusséo

A aplicagéo dos conceitos de Fibonacci na analise técnica de mercados financeiros tem sido objeto
de debate. Embora os resultados obtidos neste trabalho confirmem a utilidade desses conceitos na
identificacdo de areas de suporte e resisténcia, € importante considerar as limitac6es da metodologia.
A analise depende da escolha adequada dos pontos iniciais para o calculo das retracdes e extensdes,
0 que pode introduzir subjetividade no processo.

Figura 3 - Analise de cenéario 38,2% a 100%.
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Dados de Fechamento PETR4.5A (2024-07-15 a 2024-07-16)
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Tabela 1 - Tabela do total percentual acumulado dos cenarios avaliados.

Cenarios Julho 2024 Agosto 2024
38,2% - 100% 0,85% 0,71%
38,2% - 161,8% 0,09% 1,99%
38,2% - 200% 0,17% 3,06%
50% - 100% 2,08% 1,09%
50% - 161,8% 1,60% 2,61%
50% - 200% 0,64% 4,03%
61,8% - 100% 1,98% 0,43%
61,8% - 161,8% 2,00% 2,11%
61,8% - 200% 1,04% 2,87%

Fonte: Do autor.

Além disso, a volatilidade intrinseca do mercado financeiro pode influenciar a eficacia dos niveis de
Fibonacci. Em mercados extremamente volateis, os precos podem ultrapassar rapidamente os niveis
de suporte ou resisténcia sem respeitar as retragfes previstas. Nesse sentido, a combinagao dos niveis
de Fibonacci com outras ferramentas de analise técnica, como médias mdveis ou indicadores de
momentum, pode aumentar a assertividade das previsoes.
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Conclusao

A presente pesquisa em andamento busca explorar a aplicacdo dos niveis de Fibonacci como
ferramenta de analise no mercado financeiro, especificamente na identificacao de pontos de compra e
venda de acBes. Embora os resultados finais ainda ndo estejam disponiveis, o desenvolvimento do
algoritmo até o momento demonstra potencial ao integrar dados histéricos com analises quantitativas.
O melhor cenario, em relacdo a lucratividade, apresentou um total acumulado de +4,67% em relacao
ao valor de compra, durante os dois meses analisados.
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