X epa ’f:/l INcs. 1V,

o Lk Amaricena
T

wn  YXIViND

Fniciagia

Educag:éio: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

ANALISE DA QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE MILHO CRIOULAS
DO ESTADO DO MARANHAO

Luniely Rodrigues Sampaio, Delineide Pereira Gomes, Josué dos Santos da
Silva, Daniel Pereira dos Santos

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o-Avenida dos Curids,S/N, Vila
Esperanca- 65095-460, Sao Luis-MA, Brasil, rodrigues.luniely@acad.ifma.edu.br,
delineide.gomes@ifma.edu.br , josue.silva@acad.ifma.edu.br, pereiradaniel@acad.ifma.edu.br

Resumo

O milho é amplamente cultivado no mundo e tem grande importancia socioecondmica no Maranhéo,
onde a maioria dos produtores € formada por agricultores familiares. No Estado, algumas regides
enfrentam a falta de assisténcia técnica e recursos tecnoldgicos, resultando em baixa qualidade das
sementes, sobretudo a qualidade sanitaria. Com base nisso, este estudo visou avaliar a qualidade
sanitaria de lotes de sementes de milho tradicionais do Maranh&o. A analise sanitaria foi realizada pelo
método de papel de filtro (blotter test), em delineamento inteiramente casualizado para detectar
patdégenos, especialmente fungos, seguindo as diretrizes do manual de analise sanitaria do Ministério
da Agricultura. A incubacédo dos fungos durou de 7-10 dias e ao final das analises, verificou-se a
incidéncia de fungos em todas as cultivares analisadas,dentre eles, Fusarium verticillioides que possui
grande importancia para a cultura, e fungos de armazenamento dos géneros Penicillium sp. e
Aspergillus sp. Diante dos resultados encontrados chegou-se a conclusédo de que é imperativo
recomendar préaticas adequadas de manejo durante a producéo das sementes no Estado, bem como
tratamentos que visem mitigar a disseminacao de patégenos e a ocorréncia de doencas causadas por
eles.

Palavras-chave: Blotter test; Fusarium sp. Aspergillus spp. Penicillium spp.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica — Agronomia.

Introducéo

No Maranhdo, o cultivo do milho é uma atividade agricola predominantemente tradicional,
conduzida por pequenos agricultores familiares. Nesse contexto, é importante destacar que um dos
principais objetivos da producéo agricola familiar da regiéo é fornecer produtos para o mercado interno,
contribuindo assim para a erradicacdo da fome por meio de culturas como arroz, feijao, mandioca e
milho (Oliveira, 2022). Essa pratica estd em consonéncia com o histérico uso do milho para fins de
subsisténcia e seguranca alimentar dessas familias ao longo do tempo (Galindo, 1991; Pedrosa, 2018).

Devido a isso, a cultura do milho é amplamente cultivada no Estado e desempenha um papel
significativo na economia das familias. O milho verde, em particular, € amplamente utilizado como fonte
de renda para agricultores familiares e horticultores, consolidando-se como um importante contribuinte
para o desenvolvimento socioeconémico dessas comunidades (Sousa, 2020).

As cultivares utilizadas pelos pequenos produtores do estado sdo majoritariamente cultivares
crioulas e hibridos distribuidos pela secretaria de agricultura do Maranhdo como o AG1051. Quanto as
cultivares crioulas, essas recebem nomes regionais como milho mitdo, milho tarddo, milho natural
crioulo, milho grande, milho mitdo de pinto, milho crioulo, milho daqui, dentre outros (Carvalho, 2016).

Entretanto, a producdo de milho no Maranh&o enfrenta desafios significativos relacionados a baixa
adocdo de tecnologias agricolas, refletindo em baixa produtividade e vulnerabilidade das lavouras a
pragas e doencas de campo, devido a falta de assisténcia técnica adequada (Cavalcante, 2022). A
gualidade sanitaria das sementes é um fator crucial nesse contexto, uma vez que patdgenos
transmitidos via sementes podem comprometer severamente a produtividade (BRASIL, 2009).

Portanto, é essencial realizar andlises regulares para avaliar a qualidade sanitaria das sementes de
milho cultivadas no Maranh&o, visando através da identificagao dos géneros flngicos presentes, mitigar
impactos negativos na produgéo e prevenir a disseminacao para outras areas ou futuras safras. Assim,
o presente trabalho tem como objetivo principal avaliar a qualidade sanitaria de lotes de sementes de
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milho cultivadas no Maranhéo, tornando possivel a implementagéo de praticas de manejo eficazes para
garantir a seguranca e eficiéncia da producédo agricola local.

Metodologia
Foram obtidos 09 lotes de sementes de cultivares crioulas de diferentes cidades e comunidades do

estado, sendo como descritos no mapa e na tabela a seguir:
Tabela 01- Dados das variedades crioulas adquiridas

Cultivar Nome popular Local de aquisicéo Safra
C1 Milho Doce Crioulo Pov. Lagoa do Lim&o de Lagoa Grande do Maranh&o 2023
Cc2 Milho Doce Crioulo Pov. Centro do Fortunato de Lagoa Grande do Maranhéo 2023
C3 Milho Doce Crioulo Pov. Centro do Fortunato de Lagoa Grande do Maranh&o 2023
C4 Milho Indigena Macabu Pov.Lagoa do Limédo de Lagoa Grande do Maranhao 2023
C5 Milho Indigena Macabu Comunidade Paricatiua de Bequimao-MA 2023
C6 Milho Indigena Macabu Comunidade Paricatiua de Bequimao-MA 2023
C7 Milho Vermelho Comunidade Paricatiua de Bequimao-MA 2023
C8 Milho Cunha Caboclo Comunidade Paricatiua de Bequimao-MA 2023
Cc9 Milho miudo Comunidade Macota de Morros-MA 2023

Fonte: Os autores (2024)

No experimento utilizou-se como substrato papel tipo germitest e caixas de germinagéo (Gerbox),
nas quais foram dispostas trés folhas de papel de filtro por repeticdo, conforme preconizado pelas
normas de andlise de sementes (Brasil, 2009).

Para preparagédo do experimento, tanto a 4gua quanto o papel foram esterilizados em autoclave,
engquanto as caixas Gerbox e placas de Petri foram desinfestadas com alcool 70%. As sementes foram
submetidas a um processo de desinfec¢éo superficial, consistindo na imersdo em alcool 70%, seguida
por agua sanitaria e, por fim, agua destilada estéril. Apds esse procedimento, as sementes foram
transferidas para uma camara de fluxo laminar, na qual os demais materiais ja haviam sido desinfetados
com luz UV.

Cada lote experimental foi composto por quatro repeticbes de 50 sementes, mantidas
adequadamente umedecidas conforme necessério. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado. A incubacéo foi realizada em condi¢des controladas de temperatura (25°C)
e fotoperiodo de 12 horas de luz e 12 horas de escuriddo, com luz utilizando comprimento de onda
entre 320 e 400 nm para promover a esporulacéo dos fungos. Apés um periodo de incubacéo de 7-10
dias, a avaliacdo foi conduzida individualmente em cada semente, utilizando lupas e microscopios
Optico e estereoscépico. A incidéncia média de patdégenos foi expressa em porcentagem, determinada
pela contagem de sementes infectadas por cada género fngico em cada lote avaliado.

Resultados

As analises realizadas mostraram a presenca de fungos de campo como Fusarium verticillioides e
Curvularia sp. e de armazenamento como 0s do género Aspergillus spp. em todos os lotes avaliados,
como mostra a tabela a seguir:

Tabela 02- Incidéncia média de patdégenos em sementes crioulas de milho do Maranhéo

Patogeno Cl C2 C3 C4 C5 C6 Cc7T C8 (@9
F.verticillioides 2,4 1,9 42 4.8 1 0,6 1,8 4 1,2
A.flavus 0,2 0 0 0 04 02 04 0,2 0
A.niger 0,2 0 0 0,6 1 08 0,2 4 0

Peniciliumsp. 0,2 0,2 0,2 0 02 14 12 28 0

Curvulariasp. 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0

Bactérias 02 07 08 0 04 06 04 04 16
Fonte: Os autores
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As figuras a seguir mostram os fungos encontrados:

Figura 01- Fusarium verticillioides nas sementes Figura 02- Esporos de Fusarium sp. nas sementes

Fonte: Os autores (2024) Fonte: Os autores (2024)

Figura 03- Esporos de Curvularia sp.

Fonte: Os autores (2024)

Figura 04- Penicillium sp. em semente Figura 05- Esporos de Penicillium sp.

Fonte: Os autores (2024) Fonte: Os autores (2024)

Figura 06- Aspergillus niger em semente Figura 07- Conidi6foro de A. flavus na semente

Fonte: Os autores (2024) Fonte: Os autores (2024)

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de P6s-Graduacdo e 3
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024



ekt Encos Lt Amicenc it [y . aana Armecano Encontm o Ficiagio
G e Gt T A B ey 0 Ennsio Unbarsdra aooncia

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

Discusséo

Os resultados indicam uma variacdo na incidéncia de patégenos em diferentes lotes de sementes
crioulas de milho do Maranhao (tabela 02). Fusarium verticillioides (figuras 01 e 02) e Curvularia sp.
(figura 03), identificados como patdégenos de campo, foram encontrados em todos os lotes, com
Fusarium verticillioides apresentando as maiores incidéncias, especialmente nos lotes C3 e C4. Por
outro lado, os patégenos de armazenamento, como Aspergillus spp. (figuras 06 e 07), aparecem em
menor quantidade e com menor variacdo entre os lotes. A presenca de espécies como A. flavus (figura
07) e A. niger (figura 06) é notavel em poucos lotes, com A. niger demonstrando uma presenga mais
significativa em C4 e C8. A analise sugere que a infestacdo por patdgenos de campo pode ter um
impacto mais consistente e potencialmente mais grave na qualidade das sementes, enquanto os
patdégenos de armazenamento sdo menos prevalentes. E essencial explorar as condicdes especificas
que favorecem a proliferacdo desses patégenos para desenvolver estratégias eficazes de controle e
manejo.

O surgimento de fungos de armazenamento geralmente esta associado a condi¢cdes inadequadas
de armazenamento, como alta umidade e temperatura elevada. Esses fungos prosperam em ambientes
quentes e umidos, e a falta de ventilacdo adequada ou armazenamento em locais mal isolados pode
criar um ambiente propicio para seu crescimento. A presenca de sementes danificadas ou
contaminadas também pode facilitar a proliferacdo desses patdgenos. (Machado 2000; Novembre,
1987.).

Os géneros fungicos encontrados, podem causar problemas na espiga, como o caso do género
Fusarium sp., assim como doencas foliares, no caso de Curvularia sp.

Fungos do género Fusarium sp. como Fusarium verticillioides (Figuras 02 e 03) e Fusarium
subglutinans causam na cultura uma doencga conhecida como podriddo rosada da espiga. A doenga
€ caracterizada por uma massa cotonosa avermelhada pode recobrir 0s gréos infectados ou a &rea
da palha atingida. (CASELA, 2006).

Fungos do género Curvullaria sp. (Figura 04) causam no milho a conhecida Mancha de curvularia,
Cujo os primeiros sintomas sdo pequenas necroses nas folhas que partem do centro (Mandokhot &
Basu Chaudhary, 1972).

Ja os fungos dos géneros Peniccilium sp.(Figuras 05 e 06) e Aspergillus spp.(Figuras 07 e 08)
sugerem que houveram problemas no local onde as sementes foram armazenadas, fungos destes
géneros normalmente causam a deterioracdo da semente. Os fungos do género Aspergillus spp., por
exemplo, podem acarretar uma série de danos a semente, tais como redu¢do na taxa de germinacgao,
perda de peso e descoloracao das sementes. Além disso, esses fungos podem causar aumento nos
niveis de acidos graxos, provocar alteragdes bioquimicas e secretar toxinas prejudiciais tanto para
seres humanos quanto para animais (Pinto, 2021).

Conclusao

Foi constatada a presenca de fungos de campo e de armazenamento em todos os lotes de sementes
analisados, predominando os géneros Aspergillus spp. e Fusarium sp. As sementes crioulas
investigadas revelaram a incidéncia de fungos fitopatogénicos importantes, assim é imperativo
recomendar praticas adequadas de manejo durante a produgcdo das mesmas no campo, bem como
tratamentos que visem mitigar a disseminacao de patdégenos e a ocorréncia de doencas nas plantacdes
oriundas da agricultura familiar. Destaca-se que, no contexto das variedades crioulas, ha uma
preferéncia por métodos de controle alternativo para o tratamento de sementes, todavia, € importante
considerar a relevancia de tratamentos quimicos a depender do tipo de patdégeno e sua incidéncia local.
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