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Resumo

O capim-amargoso (Digitaria insularis) representa uma ameaca global a agricultura e em areas néo
agricolas como linhas férreas, causando problemas significativos, incluindo riscos de incéndios e
dificuldades de manutencéo. O estudo avaliou o impacto da goma xantana, com e sem boro em
diferentes concentragfes, no crescimento do capim-amargoso. Conduzido na Universidade Federal do
Espirito Santo, o experimento utilizou o delineamento fatorial 3x2+2 com 4 repeti¢des, testando
diferentes concentracdes de goma xantana (0,05%, 0,1% e 0,25%) e a presenca de boro (5%). Os
parametros analisados foram massa fresca e seca, teores de clorofila, flavonoides, antocianinas e
balango de nitrogénio. Os resultados mostraram que a goma xantana, com ou sem boro, néo inibiu o
crescimento ou afetou os teores de clorofila e balango de nitrogénio. No entanto, a concentracdo de
0,25% de goma xantana aumentou o teor de antocianina e reduziu o teor de flavonoides comparado
com a 4gua. Os resultados sugerem a necessidade de mais estudos sobre a goma xantana e sua
influéncia na sintese de metabdlitos secundarios do capim-amargoso.

Palavras-chave: Digitaria insularis. Inibicdo. Resisténcia. Crescimento.
Area do Conhecimento: Engenharia agrondémica. Agronomia.
Introducéo

As plantas daninhas representam uma ameaca significativa para a producdo agricola, ambientes
comerciais e margens de ferrovias em todo o mundo, pois elas competem com as culturas de interesse
por nutrientes, luz solar e 4gua, reduzindo o rendimento das planta¢cdes (CORREA et al., 2010), além
de afetar a execuc¢éo de certas atividades, como ocorre no transporte ferroviario, onde o excesso de
plantas daninhas em linhas férreas, podem dificultar a travessia dos trens pelos trilhos, podendo
provocar danos no maquinario, gerando um alto custo de manutencdo para a concessionaria, bem
como riscos de acidentes.

Dentre as espécies de plantas invasoras responsaveis por maiores danos produtivos e econdmicos,
destacam-se as do género Digitaria sp., englobando aproximadamente 300 variedades de plantas que
se encontram em diversas regides ao redor do globo, abrangendo tanto climas tropicais quanto
subtropicais (CANTO-DOROW, 2001). Dentre essas, o capim amargoso (Digitaria insularis) € uma das
espécies mais difundidas geograficamente em territorio brasileiro (MONDO et al., 2010).

Para o manejo desta planta invasora, o glifosato, um herbicida de amplo espectro, tem sido
amplamente utilizado, devido a sua eficiéncia no controle. Porém, a contaminagdo do meio ambiente
causada pelo uso indiscriminado do mesmo e também, por introduzir uma ampla gama de substancias
prejudiciais no ambiente, acabam limitando o seu uso e torna-se uma preocupacdo mundial, dada a
capacidade de poluir varios componentes do meio ambiente, como corpos d'dgua e terrenos,
representando perigo em potencial para o ecossistema. Além disso, € uma pratica onerosa para essas
atividades (DEKNOCK etal., 2019).

Outro problema associado ao uso do glifosato, € que o emprego frequente desse herbicida para
controle de plantas invasoras, pode desempenhar um papel consideravel no desenvolvimento de
resisténcia dessas plantas (KOGER; REDDY, 2005), pois subsequentes doses de glifosato
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promoveram a selecdo de biotipos resistentes de capim-amargoso nos Ultimos anos, através da
pressédo de selecdo (CARVALHO et al. 2011). A partir disso, alguns fatores podem ser responsaveis
por conferir resisténcias a essas plantas, como: a redugéo da taxa de absorcao do glifosato em biétipos
resistentes, assim como a conversao mais rapida do glifosato em outros compostos.

O capim-amargoso tem se tornado mais prevalente na agricultura brasileira devido a suas
caracteristicas agressivas, como a formacao de rizomas e a facil disseminacéo de sementes revestidas
por pelos (KISSMANN, 1997). Além de prejudicar areas agricolas, o capim-amargoso também infesta
areas nao agricolas, como entornos de linhas férreas, onde pode dificultar a translocacéo dos trens e
representar riscos para os trabalhadores que realizam manutencdes. Além do mais, o atrito proveniente
das rodas dos trens com as malhas ferroviarias pode gerar faiscas e, em com o contato com o capim
seco, pode gerar focos de incéndios.

E importante desenvolver estratégias eficazes para reduzir a dependéncia de herbicidas e promover
uma agricultura sustentavel. Uma alternativa é o uso de resinas a base de goma xantana com aditivos,
que podem controlar o crescimento de plantas invasoras devido as suas caracteristicas reolégicas
(JEANES, 1974). A goma xantana € um polissacarideo que se destaca por sua estabilidade e
capacidade de criar solugbes altamente viscosas ao ser dissolvida em agua. Ela apresenta
propriedades pseudoplésticas, tornando-se menos viscosa sob agitacdo ou cisalhamento, mas
retornando a viscosidade original ap6s a remocédo da forca. Essas caracteristicas fazem da goma
xantana uma substancia versétil, com aplicagbes amplas nas industrias alimenticia e farmacéutica
(GARCIA-OCHOA et al., 2000). Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar o impacto da goma xantana,
com e sem boro em diferentes concentragfes, no crescimento do capim-amargoso (Digitaria insularis).

Metodologia

O experimento foi conduzido no periodo de 25 de junho a 25 de agosto de 2023 na casa de
vegetacdo da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), campus de Alegre, apresentando
coordenadas 20°45’42” S e 41°32'12” W, com uma altitude média de 271 metros.

O experimento foi realizado em vasos com capacidade de 1,5 L preenchidos com 1,0 L de substratos
comercial Basaplant®, adicionado de 100 gramas do substrato comercial Provaso® com 1% de N total.

As sementes do capim-amargoso foram oriundas da Fazenda Experimental Bananal do Norte-
Incaper, em Pacotuba-ES; foram previamente testadas e os lotes que apresentaram boa germinacao
foram utilizados para conducéo do experimento. Foram inseridas 10 sementes de capim amargoso, por
vaso na profundidade de 4 cm.

A &gua foi fornecida conforme a necessidade de cada vaso, a medida que esta fosse secando,
repondo-a até a capacidade de campo. Aos 35 dias apos o plantio, foi realizado o raleio nos vasos,
deixando 4 plantas, sendo escolhidas as que apresentaram melhor desenvolvimento.

A aplicacdo das caldas contendo os produtos testados ocorreram quando as plantas apresentavam
dois perfilhos, com o auxilio de um pulverizador manual de compresséo prévia, com ponta tipo cone
cheio (1,5L), vazéo 0,4 galées/min, pressao de 20 psi, que propicia a formacdo de nuvens muitos finas,
sendo o ponto de escorrimento o momento determinante para cessar as pulverizacoes.

Todos os processos de obtencdo da goma xantana foram conduzidos nas dependéncias do
laboratério de pesquisa dedicado ao projeto, localizado no Departamento de Quimica do CCE/UFES
Vitéria-Campus Goiabeiras. A goma foi produzida pela equipe do Projeto PET (em parceria da VALE
com o laboratério supervisionado pelo professor El6i A. da Silva Filho — CCE/UFES). As solugdes foram
preparadas pela dissolucdo direta de goma xantana (marca: Leve Croc) em agua destilada, sob
agitacdo constante e em temperatura ambiente de acordo com as quantidades desejadas para obter
as concentracgdes finais de 0,05%, 0,10% e 0,25% (m/v), respectivamente. Apds completa dissolucéo
do sdlido, ajustou-se o pH das solugdes para 5,5, com solucéo de acido acético (5,0 mol/L).

Testou-se a hipétese de que a goma xantana atua como inibidora do crescimento vegetal, a partir
das variacBes nas concentracdes e da adicdo de boro (Borax).

O experimento foi realizado adotando o delineamento inteiramente casualizado (DIC) em esquema
fatorial 3x2 +2, com 4 repeti¢cdes, sendo os fatores trés concentragfes (0,05, 0,1 e 0,25%) e presenca
e auséncia de boro 5% na goma xantana, além dos tratamentos adicionais agua e boro (5%) como
testemunha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As médias de todos os tratamentos foram comparadas com a testemunha

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pés-Graduacdo e 2
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024

VINID

iciagia

Educagﬁo: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso



ekt Encos Lt Amicenc it [y . aana Armecano Encontm o Ficiagio
G e Gt sty B ey 0 Ennsio Unbarsdra aooncia

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade, com o pacote (ExDes.pt.) instalado no software estatistico
RBio versaol185 (BHERING, 2017).

As variaveis foram determinadas 27 dias apds a aplicagdo dos tratamentos. O material foi pesado
em balanca com precisdo de 0,001 g da marca MARTE BALANCAS E APARELHOS DE PRECISAO
LTDA e modelo AL500C. Apds a obtencdo da massa fresca, as plantas foram acondicionadas em
sacolas de papel tipo Kraft, mantidas em estufa de conveccdo a 65 °C por 72 horas, pesadas em
balanca de preciséo de 0,001 g e os resultados expressos em gramas (g).

A avaliacdo do efeito do produto sobre o desenvolvimento da planta foi realizada 27 dias ap6s a
aplicacdo. Os parametros fisiolégicos foram medidas através do medidor Multipigmento de ADC
BioScientific® MPM-100, sendo eles, os teores de clorofila, flavonoides, antocianina e balanco de
nitrogénio. As avaliacdes foram realizadas no foliolo mais distante da extremidade da planta,
pertencente a Ultima folha completamente desenvolvida. Este procedimento foi aplicado em todas as
plantas durante o intervalo de tempo entre 8 e 11 horas da manh&, com especial atengéo para evitar
qualquer medida ao longo da nervura central da folha. Em cada folha, duas leituras foram realizadas,
e a média dessas foi empregada para determinar o valor atribuido ao tratamento.

Resultados

A partir da andlise de variancia (ANOVA), é possivel verificar que ndo houve diferencas (P < 0,05)
entre as concentracdes testadas e os fatores presenca (P) e auséncia de boro (A) para as variaveis
massa seca e fresca (Tabela 1). Para as variaveis fisiolégicas, somente a antocianina apresentou
diferenca significativa, inclusive na interacdo entre os fatores concentracdo da goma xantana e
presenca\auséncia de boro (Tabela 2).

Tabela 1: Andlise de varidncia da massa fresca e massa seca de capim-amargoso (Digitaria insularis), submetido
a diferentes concentracdes de goma xantana, ha presenca e auséncia do aditivo boro.

. IMF IMS
Fv GL

‘QM P-valor QM P-valor
2TRAT 2 17.94793 0.4474 1.79446 0.5269
SPA 1 28.11171 0.2649 2.61426 0.3373
TRAT*PA 2 23.64651 0.3503 1.15934 0.6585
Testemunhas 1 0.09724 0.947 0.00014 0.9944
5Ad vs Fat 1 106.782 0.0357 5.44592 0.1704
Residuos 24 21.57248 2.7268
Média 26.42 7.81
CV % 17.58 21.14

IMF: Massa fresca; MS: Massa seca; 2TRAT: Tratamentos; 3PA: Presenca e auséncia de boro; “FV: Fonte de variagdo; GL.:
Graus de liberdade; QM: Quadrado médio; CV: Coeficiente de variagdo; Significativo (p > 0,05); °Ad vs Fat: Comparagao
entre as testemunhas e o fatorial.

Tabela 2: Andlise de variancia dos Teores de Clorofila, Flavonoides, Antocianinas e Balango de nitrogénio de
capim-amargoso (Digitaria insularis), submetido a diferentes concentragfes de goma xantana, na presenca e
auséncia do aditivo boro

1CHL IFLV IANTH INBI

FV 4GL

‘QM P-valor QM P-valor QM P-valor QM P-valor
2TRAT 2 0.0014 0.6321 0.0256 0.1298 0.0004 0.3146 0.0237 0.5321
SPA 1 0.006 0.1675 0.0102 0.3551 0.0036 0.0037 0.0014 0.8451
TRAT*PA 2 0.0006 0.8249 0.0281 0.1082 0.002 0.0096 0.0593 0.2185
Testemunhas 1 0.0017 0.4628 0.0103 0.3523 0.0003 0.3755 0.0002 0.938
5Ad vs Fat 1 0.0005 0.6907 0.0002 0.9081 0.0001 0.5339 0.0004 0.9169
Residuos 24  0.0005 0.0115 0.0004 0.0366
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Média 0.26 0.56 0.05 0.53
SCV % 20.75 18.97 39.02 36.1

ICHL: Clorofila; FLV: Flavonoides: ANTH: Antocianina: NBI: Balango de nitrogénio; 2TRAT: Tratamentos; 3PA: Presenca e
auséncia de boro; “FV: Fonte de variagdo; GL: Graus de liberdade; QM: Quadrado médio; CV: Coeficiente de variagio;
Significativo (p > 0,05); SAd vs Fat: Comparagao entre as testemunhas e o fatorial.

A antocianina apresentou diferencas significativas, tanto em comparacao entre os niveis do fator PA
(presenca e auséncia do aditivo boro), bem como entre as concentracdes da goma xantana. Além
disso, a goma adicionada de boro, na concentracao de 0,25%, ao ser comparada com a testemunha
boro, apresentou significancia no teor de antocianina (Tabela 3). O teor de flavonoide da goma xantana
(0,25%), sem adicao de boro (5%), em comparagédo com a testemunha (agua), apresentou diferenga
significativa, promovendo menor teor de flavonoide (Tabela 3).

Tabela 3: Massa fresca, Massa seca, Teores de Clorofila, Flavonoides, Antocianina e Balanco de Nitrogénio de
capim-amargoso (Digitaria insularis) apés aplicacdo da Goma xantana em diferentes concentra¢fes e presenca e
auséncia (PA) de boro (5%).
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L Goma xantana % (m/v) Testemunha
Variaveis 2PA ~
0,25 0,1 0,05 Agua Boro
31 428.44aAns/Ns 28.05aAns/Ns 29.17aAns/Ns
IMF 23.36 23.14
32 29.95aAnsINS 25.35aAns/NS 23.86aAns/NS
1 8.32aAns/NS 8.67aAns/NS 8.15aAns/NS
IMS 7.1 7.09
2 8.52aAns/NS 7.76aAnsINS 6.8aAnSNS
1 0.264aAns/Ns 0.264aAns/Ns 0.301aAns/Ns
1CHL 0.284 0.255
2 0.241aAns/Ns 0.243aAns/Ns 0.25aAnsNS
1 0.591aAns/NS 0.569aAns/NS 0.60aA"sNS
IFLA . 0.597 0.525
2 0.413aA"Ns 0606aA"s/NS 0.617aAns/Ns
1 0.085aAns# 0.045aBns/Ns 0.053aAB"sNS
IANTH 0.026 0.036
2 0.028bAns/NS 0.051aAns/Ns 0.031bAns/NS
1 0.498aAns/NS 0.523aAns/Ns 0.598aAns/NS
INBI 0.518 0.529
2 0.679aAns/NS 0.438aAns/Ns 0.456aAns/NS

IMF: Massa fresca (g); MS: Massa seca (g); CHL: Clorofila; FLA: Flavonoides; ANTH: Antocianina; NBI: Balango de nitrogénio; 2 PA:
Presenga e auséncia de boro; 31- Presencga de boro; 32- Auséncia de boro

4Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e maitscula na linha no se diferem entre si pelo teste de Dunnett.
Na sequéncia, onde houver (*) significativo em relagdo a Testemunha Agua e (#) significativo em relacdo a testemunha Boro. (ns)
ndo significativo em relagdo a testemunha agua e (NS) ndo significativo em relagdo a testemunha boro a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

Discusséao

Vale ressaltar a importancia dos resultados obtidos em relagdo a antocianina, visto que este
composto € um metabdlito secundério das classes dos fendlicos e normalmente, essas substancias
estao associadas a defesa das plantas contra estresses bitticos e abiéticos (TAIZ e ZEIGER, 2009).

Para tal fato, o aumento do teor de antocianina pode estar relacionado ao efeito do boro adicionado
a goma, pois, segundo Peryea e Lageschulte, (2000), a medida que aumenta a concentracdo de boro
na calda ocorrem modificacdes nos valores de pH da solugédo, visto que, a antocianina é sensivel as
variacdes de pH do meio, podendo resultar em variacdes na intensidade da coloracdo deste teor
(ANDERSEN et al. 1998).

As antocianinas sédo produzidas por meio da via dos fenilpropandides (PPP), que é a rota metabdlica
mais conservada em plantas (EICHENBERGER et al., 2018). Apds sua sintese, as antocianinas sdo
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direcionadas para o vacuolo através de diversas rotas a fim de serem armazenadas (KAUR et al., 2022).
Em situacdes de estresse, as moléculas de antocianina se acumulam em varios tecidos vegetais,
proporcionando uma notavel capacidade antioxidante. Isso, por sua vez, desencadeia ajustes
morfofisioldgicos e metabdlicos nas plantas (NAING et al., 2017).

Em relacdo aos demais resultados, um pressuposto para as solucbes testadas ndo terem
apresentado o efeito inibitorio esperado, sob as variaveis analisadas, pode estar relacionado ao fato do
capim amargoso apresentar alto &ngulo de contato com a agua, fazendo com que haja maior repeléncia
na superficie foliar, limitando o contato entre as gotas e a folha. Além disso, a melhoria de
caracteristicas como protecéo e retencdo de quedas é desafiadora, especialmente nessa espécie,
devido a estrutura de crescimento vertical (MASSINON et al., 2013).

Conclusao

A goma xantana pura ou aditivada com boro 5%, n&o promoveu efeito inibitério esperado sobre as
varidveis massa fresca, massa seca, teores de clorofila e balan¢o de nitrogénio do capim-amargoso,
porém, influenciou nos teores de metabdlitos secundarios, sendo o maior teor de antocianina
encontrado na concentragdo de 0, 25%, na presenca do aditivo. Esta mesma concentracdo promoveu
menor teor de flavonoide comparado com a agua.
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