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MAQUINA DE HIDROGENIO VERDE: UMA ABORDAGEM SUSTENTAVEL PARA
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Resumo

Este relatério tem como objetivo apresentar uma visdo detalhada de todas as atividades
realizadas desde o inicio do projeto até o momento atual. Além disso, abordara o planejamento previsto
para a conclusdo e entrega funcional da maquina de hidrogénio verde. O documento ird explorar as
complexidades e desafios enfrentados durante o processo de montagem, oferecendo uma analise
aprofundada desses aspectos. Adicionalmente, serdo discutidas as influéncias que tivemos tanto no
desenvolvimento do projeto quanto na experiéncia dos terceiro-anistas envolvidos, avaliando como
nossas acdes impactaram a evolucao do trabalho e os resultados obtidos.

Palavras-chave: hidrogénio, sustentavel, tecnologia, maquina.
Area do Conhecimento: ENEXUN.
Introducéo

O hidrogénio verde é uma solucao sustentavel e promissora para a produgéo de energia, a qual
sera crucial para o futuro da engenharia, grandes empresas e meios de transporte, principalmente
maritimos e aéreos a fim de evitar as altas taxas de carbono liberadas na camada de ozbnio e
combatendo as grandes mudancas climéticas. De acordo com Lara (2023), o hidrogénio, abundante na
natureza, pode ser produzido a partir de fontes de energia renovaveis, servindo como um eficaz meio
de armazenamento de energia. Lara ressalta que paises com uma significativa participacdo de energias
renovaveis em sua matriz energética possuem uma vantagem competitiva na producao de hidrogénio
verde. Além disso, nacBes com ampla capacidade de geragdo de energia solar e edlica, bem como
com infraestrutura de gasodutos bem desenvolvida, tém o potencial de estabelecer uma infraestrutura
de hidrogénio verde a custos mais acessiveis.

A Escola Elidia Tedesco de Oliveira buscou a colaboracao da Universidade do Vale do Paraiba
(Univap) para assessorar um grupo de alunos do ensino médio na constru¢cdo de uma maquina de
hidrogénio verde, com o objetivo de participar da Caravana da Ciéncia, uma feira de ciéncias. Os
académicos da Univap aceitaram o desafio, pois possuiam conhecimentos adquiridos nas disciplinas
de Quimica Geral |, Laboratério de Quimica e Eletricidade, que se mostraram fundamentais para o
desenvolvimento do projeto.

A Escola Estadual Elidia Tedesco de Oliveira, localizada no bairro Galo Branco em S&o José
dos Campos, atende aproximadamente 800 alunos dos niveis Ensino Fundamental |, Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio. O projeto em questédo esta sendo financiado pela prépria instituicao
escolar. Os universitarios envolvidos pertencem a Faculdade de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo
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(FEAU) da Universidade do Vale do Paraiba (Univap). A assessoria prestada faz parte do programa de
extensdo universitaria, visando atender as demandas solicitadas pela sociedade.

O objetivo deste artigo € auxiliar no desenvolvimento e na implementacdo de um projeto
elaborado por um grupo de alunos do terceiro ano da Escola Estadual Professora Elidia Tedesco de
Oliveira, que sera apresentado na Caravana da Ciéncia da Unifesp. O projeto visa a produgdo de
hidrogénio verde utilizando uma fonte renovavel de energia. Veja na Figura a ideia de projeto proposto

pelos alunos do ensino médio.

Figura [1]. Projeto proposto pelos alunos da E.E. Elidia Tedesco de Oliveira.

Fonte: Autores do projeto.

Metodologia

Materiais que foram utilizados no projeto:
Recipientes de vidro

Mangueiras para as conexfes de entrada e saida
Cola Epoxi

Barra de aco

Agua destilada

Soda caustica

Placa solar

Pilha

Para analisar os materiais a serem utilizados e a produgdo do projeto, a equipe realizou dois
encontros presenciais e uma reunido online. Esses encontros foram essenciais para discutir e calcular
a quantidade de energia necessaria para o funcionamento do sistema, garantindo que a maquina
produzisse hidrogénio verde a partir de uma fonte de energia sustentavel.

O sistema foi projetado para ser alimentado por placas solares, fornecendo energia renovavel. Em
seguida, foi montada uma bateria de litio, cuja eletrolise gera hidrogénio. Apoés a eletrélise, o hidrogénio
produzido é direcionado para um filtro, resultando em hidrogénio puro ao final do processo.

Para a construcéo da bateria de litio, utilizou-se um recipiente de vidro preenchido com uma solucdo
aquosa de soda caustica diluida. Duas barras de aco foram empregadas como eletrélitos. Outro
recipiente, conectado ao da bateria de litio por uma mangueira, foi preenchido com agua destilada,
onde o hidrogénio gerado passa por um processo de filtragem. O hidrogénio filtrado é conduzido para
um béquer por uma mangueira. Devido a inflamabilidade do hidrogénio, realizamos um teste de
seguranca: o hidrogénio foi coletado e, afastado da maquina, foi inflamado para verificar a eficacia da
producéo. Este procedimento confirmou a producéo de hidrogénio verde pela maquina.
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Figura [2]. Foto da lista dos materiais utilizados no projeto.

Fonte: Autores do projeto.
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Resultados

Por fim, foi possivel, a partir de reuniées envolvendo os alunos da escola e da faculdade,
discutir e construir a maquina de hidrogénio verde, conforme as informacdes citadas na metodologia.
Contudo, devido a falta de verbas direcionadas a finalizacédo do projeto da maquina de hidrogénio verde,
nao foi possivel adquirir uma placa solar grande e potente o suficiente para fazer a maquina funcionar.

Uma outra maneira de solucionar esse problema, além do aumento de verbas, seria mudar a
fonte de energia, indo de solar para a edlica. Dessa maneira, mesmo com uma mudanca no projeto
inicial, o seu resultado continuaria igual, ja que o objetivo da constru¢cdo de uma maquina de hidrogénio
verde é, principalmente, demonstrar a obtencéo do hidrogénio de uma maneira sustentavel.

Entretanto, ainda é preciso fazer a realizacdo de mais testes utilizando a energia edlica, antes
da apresentacao final do projeto, porém, € possivel concluir que, por ser um projeto relativamente
simples, caso problemas como os citados ocorram, ainda é possivel encontrar diversas solucdes para
eles, sendo possivel a constru¢do de uma maquina na qual produz hidrogénio verde com sucesso.

Assim, foi observado nesse estudo que o compartilhamento de informacdes entre estudantes
de diferentes tipos de centros de educagdo consegue trazer resultados nos quais conseguem trazer
um impacto positivo na sociedade, nesse caso, a demonstracdo de formas sustentaveis de se obter
hidrogénio. Ou seja, nesse trabalho, a constru¢cdo da maquina foi necessaria para mostrar de uma
maneira simples e divertida a importancia da discussdo da importancia do cuidado com o meio
ambiente nos grandes centros industriais.

Discusséo

De acordo com os resultados apresentados, € possivel observar a importancia da matéria de
extensdo, na qual consegue, a partir da realizacdo de projetos educacionais, trazer informacgéo e
enriquecimento educacional para alunos do ensino médio, além fazer uma integra¢@o entre alunos
universitarios e projetos externos a faculdade.

O projeto da maquina de hidrogénio verde consegue cumprir tanto um papel educacional
guanto um papel social, j& que, além de possibilitar uma troca de informagbes entre os alunos e
professores envolvidos, ele ainda tem o papel de compartilhar essas informacges com mais diversas
pessoas, a partir da apresentacdo da maquina em feiras de ciéncias.

Além disso, como j4 foi discutido nos resultados, o trabalho apresentado também contribui com
a divulgacado de métodos ambientalmente amigaveis de obtencédo de energia, ajudando, assim, que
estudantes criem uma maior preocupagao com 0s impactos negativos causados pelas industrias. Ou
seja, a producéo de hidrogénio verde € ambientalmente amigavel, pois utiliza energia renovavel, como
solar ou edlica, sem a emissdo de gases de efeito estufa, causando um impacto positivo na sociedade,
algo importante para ser ensinado em centros académicos.

Sendo assim, conforme as informacgdes ja apresentadas, € possivel concluir que, mesmo com
os problemas encontrados durante a construgdo da maquina, 0 projeto conseguiu alcancar a sua
finalidade de promocao de saberes cientificos.

Concluséo

Diante o projeto podemos obter uma viséo abrangente das atividades realizadas durante o
desenvolvimento de uma maquina de hidrogénio verde; destacando as complexidades e desafios
enfrentados durante o processo de montagem.

A analise metodoldgica permitiu a compreensédo detalhada dos materiais utilizados e dos
processos aplicados, como a utilizagéo de placas solares e a construgdo da bateria de litio. Além disso,
0s resultados experimentais foram apresentados e discutidos.

A colaboragdo com o grupo estudantil da EE Prof.2 Elidia Tedesco de Oliveira, ao longo do
projeto, ofereceu uma oportunidade valiosa de aprendizado e aprimoramento técnico, tanto para os
envolvidos diretamente na extensdo quanto para os alunos participantes. Essa parceria também
possibilitou a avaliacdo de nossa influéncia sobre o projeto, permitindo a identificacdo de contribuicdes
positivas e areas que necessitam de melhorias. O projeto, além de seu valor tecnoldgico e educacional,
reforca o compromisso com a sustentabilidade e a inovacdo, alinhando-se com as demandas
contemporéneas por solugcdes energéticas limpas e eficientes.
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