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Resumo

O Rhipicephalus (Boophilus) microplus é a principal espécie que acometem bovinos comprometendo
a producéo e produtividade leiteira no Brasil, estima-se que sejam gastos 3 bilhdes de ddlares anuais
ocasionados pela sua presenca e 18 bilhdes/ano com gastos relacionados ao tratamento de doencas
transmitidas pelo parasitismo. Sendo assim, oobjetivo desta pesquisa foi avaliar in vitro a eficacia do
Oleo essencial Corymbia citriodora sobre as fémeas ingurgitadas do carrapato Rhipicephalus
micropus na concentragdo 20% em diferentes tempos. O bioensaio in vitro foi conduzido com fémeas
ingurgitadas, utilizando uma emuls@o do 6éleo com Tween 80, chegando na concentracdo de 20%.
Para avaliar a eficacia do 6éleo, foi analizado a taxa de mortalidade dos carrapatos em diferentes
periodos de tempo (24h, 48h e 74h). Os resultados mostraram um aumento significativo na
mortalidade dos carrapatos ao longo do tempo, indicando o potencial do 6leo essencial como uma
alternativa vidvel aos acaricidas quimicos tradicionais.
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Introducéo

A pecuéria € uma das atividades econémicas mais importantes do Brasil, presente em todo o
territdrio nacional. Contudo, enfrenta desafios significativos, como a infestagéo pelo carrapato-do-boi,
um ectoparasita hemat6fago que parasita principalmente bovinos, mas que também pode infectar
outros mamiferos, passaros, répteis e anfibios (Pereira, 2000). A presenca deste parasita resulta em
grandes prejuizos econdmicos aos produtores rurais, tanto diretos quanto indiretos, comprometendo
0 sistema imunolégico dos animais e acarretando perdas na producdo de leite e carne. Esse
problema é particularmente grave na pecuéria leiteira, onde as condi¢Bes tropicais favorecem a
proliferac@o de parasitas e bactérias, elevando os custos com insumos para prevencao e controle de
doencas (Figueiredo et al., 2017).

Estima-se que o carrapato atinja cerca de 80% dos bovinos a nivel mundial (FAO, 2020), o que 0
torna um dos maiores desafios para a pecuéria brasileira, especialmente devido a sua ampla
distribuicdo geogréfica e a transmissao de doencas (Garcia et al., 2019). Investimentos na resiliéncia
e na reducao dos prejuizos causados por esse parasita sdo fundamentais para alcangar um futuro
sustentavel para o setor (FAO, 2021). Rebanhos leiteiros, compostos por ragas taurinas, zebuinas e
mesticos, sdo particularmente suscetiveis a infestagdo por carrapatos, especialmente em regides
tropicais. Fatores genéticos como cor, pelagem, espessura do couro, idade, peso, sexo e estado
nutricional influenciam diretamente a resisténcia ou suscetibilidade dos animais ao parasita (Blecha,
2018). Enquanto as ragas zebuinas demonstram maior resisténcia, as de origem taurina sdo mais
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vulneraveis as infestacdes, 0 que agrava os problemas sanitarios e eleva os custos de producéo na
pecuaria leiteira.

O carrapato do boi ndo apenas reduz a eficiéncia na conversdo alimentar, mas também provoca
lesBes na pele dos animais, favorecendo a ocorréncia de miiases, deteriorando a qualidade do couro,
e desencadeando doencas como babesiose e anaplasmose, que fazem parte do complexo conhecido
como Tristeza Parasitaria Bovina (TPB) (Biegelmeyer et al., 2012). Esses impactos reforcam a
necessidade urgente de desenvolver alternativas mais eficazes e sustentaveis para o controle do
carrapato.

A crescente resisténcia dos carrapatos aos acaricidas comerciais e 0s prejuizos ambientais
associados ao uso continuo desses produtos quimicos tém incentivado a busca por alternativas
naturais. O 6leo essencial (OE) de eucalipto Corymbia citriodora, rico em citronelal, desponta como
uma op¢ao promissora, tanto por sua eficacia acaricida quanto por seu menor impacto ambiental.
Portanto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar in vitro a eficacia do 6leo essencial Corymbia citriodora
sobre as fémeas ingurgitadas do carrapato Rhipicephalus micropus na concentracdo 20% em
diferentes tempos, buscando fornecer uma base cientifica para o desenvolvimento de novos
acaricidas naturais que possam melhorar a satde animal.

Metodologia

Este estudo foi aprovado pelo comité de ética no uso de animais (CEUA) do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes campus de Alegre) sob o protocolo Reg. N°
23.149.002130/2020-17.

Obtencéo dos carrapatos

Foram coletadas manualmente fémeas adultas de carrapatos do género Rhipicephalus micropus,
com comprimento superiores a 4,5 mm, retiradas das vacas leiteiras mesticas a girolanda,
naturalmente infestadas. As amostras de carrapatos, foram coletadas apds a ordenha da manh3,
utilizando-se materiais de seguranca para garantir a integridade das amostras. Apds a coleta, as
teledginas foram encaminhadas ao laboratdrio, onde foram lavadas, secas e armazenadas sob
refrigeracdo por no maximo 24 horas, até a realizagdo dos bioensaios. Antes dos testes, as fémeas
ingurgitadas foram reavaliadas quanto a motilidade e ao grau de ingurgitamento, descartando-se
aguelas em més condiges.

Obtencédo e caracterizacdo do 6leo essencial

O OE de eucalipto Corymbia citriodora foi adquirido na loja virtual, da empresa Jacy Fragrancias
LTDA ME, localizada em Santa Barbara D’ Oeste/SP. Sendo armazenado conforme a recomendagao
do fabricante até o uso.

A amostra do Oleo essencial de eucalipto Corymbia citriodora foi analisada por cromatografia
gasosa com detector de ionizacdo de chama (GC/FID) (aparelho Shimadzu GC-2010 Plus) e por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa (GC/MS) (aparelho Shimadzu QPMS-
2010) seguindo a metodologia de De Souza et al. (2017). Foram empregadas em ambas as analises
as seguintes condi¢des cromatograficas: coluna capilar de silica fundida (30 m x 0,25 mm) com fase
estacionaria DB5 (0,25 ym de espessura do filme); N2 (em analise de GC/FID) e He (em analises de
CG/MS) como gas de arraste com fluxo de 3,0 mL/min; a temperatura do forno seguiu uma
programacdo em que permaneca por 3 minutos a uma temperatura inicial de 40 °C e em seguida
aumentando gradativamente 3 °C/minuto até atingir 240 °C, mantendo-se nesta temperatura por 5
minutos; temperatura do injetor de 250 °C; temperatura do detector de 280 °C; razdo de split de 1:30.
As andlises por GC/MS foram realizadas em um equipamento operando por impacto eletrdbnico com
energia de impacto de 70 eV; velocidade de varredura 1.000; intervalo de varredura de 0,50
fragmentos/segundo e fragmentos detectados de 29 a 400 (m/z). A identificacdo dos componentes
quimicos dos 6leos foi realizada pela comparacdo de seus espectros de massas com os disponiveis
no banco de dados das espectrotecas Willey7, NIST05, NISTO5s com a co-injecdo de padrbes e
pelos indices de retengéo LTPRI.

Para o célculo dos indices de LTPRI (Linear Temperature Programmed Retention Indexes), foi
utilizada uma mistura de n-alcanos lineares (C7 a C40). O LTPRI calculado para cada composto é
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comparado com valores da literatura (Adams, 2007; Lubeck, 1981), sendo calculado através da
equacao:

trei_
TPRI = 100n + 100 — 2~ R

R(n+ 1)_tR(n)

Onde: i: € o composto de interesse; n: € o nimero de d&tomos de carbono do hidrocarboneto com
tempo de retencao imediatamente anterior ao tempo de retencao de i; t Ri: é o tempo de retencao
ajustado; t Rn: é o tempo de retencdo ajustado; t Rn +1: é o tempo de retengdo ajustado do
hidrocarboneto com tempo de retencéo imediatamente posterior ao tempo de retencédo de .

O percentual relativo de cada composto do 6leo essencial foi calculado através da razédo entre a
area integral de seus respectivos picos e a area total de todos os constituintes da amostra, dados
estes obtidos pelas analises realizadas por cromatografia a gas com detector de ionizacdo de chama
(GC/FID).

Preparo da emulsdo do OE

Para o preparo da emulséo, foi realizado pré-teste nas fémeas ingurgitadas do carrapato com
Span 20 e Tween 80, onde o mesmo se mostraram excipientes, optando posteriormente pelo Tween
80 pelo baixo custo do produto.

Para que ocorra a formacao da emulsdo do OE com a agua, a solugdo foi colocada em Agitador
IKARW 20 digital (Multitec) a 1200 rpm por um periodo de 60 minutos.

Foi preparada uma emulsao estoque a 20%, correspondente a 20 ml de éleo essencial para 2 ml
de solubilizante Tween 80. Apds o preparo foi verificada visualmente a qualidade da emulséo
relacionada a sua estabilidade, ndo apresentando separagdo de fases, considerou-se estavel. A
emulsao foi armazenada em ambiente refrigerado até o seu uso.

Bioensaios

Os tratamentos foram constituidos utilizando dois grupos controles positivos: dgua destilada e
agua destilada + Tween 80 e o controle negativo foi utilizado o OE de eucalipto em uma concentracao
de 20%.

Foram utilizadas 90 fémeas, divididas em 10 fémeas por tratamento. Elas foram colocadas nas
placas de Petri (tamanho de 90 mm x 12 mm), sendo trés repeti¢cdes por tratamento.

Foi pulverizado a emulsao, com o auxilio do equipamento Aerégrafo OneTools, com pressao de 15
Ib pol2, utilizando 2 ml de solugéo por aplicagdo por placa. Apds a pulverizacéo, as placas de Petri
foram envolvidas em papel filme, identificadas de acordo com os tratamentos e incubadas em estufa
BOD, em temperatura de 28°C, umidade de 80% (UR), com intuito de estimular a ovoposicdo e
ecloséo dos ovos.

As taxas de mortalidade foram registradas com 24, 48 e 72 horas apds o inicio do experimento,
com o auxilio Conter, ou seja, foi calculada a mortalidade acumulada, levando-se em considera¢éo o
somatorio das mortalidades que ocorreram em cada concentragdo apés o periodo de exposi¢cdo das
fémeas ingurgitadas dos carrapatos. Através da observacdo das fémeas dos carrapatos, foram
consideradas mortas aquelas que apresentaram escurecimento cuticular, e as que ndo conseguiram
se mover a uma distancia equivalente ao seu corpo.

Analise estatistica
Os dados obtidos ao longo da avaliagdo foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de SNK a 5% de probabilidade através do programa estatistico SAS (2002).

Resultados

O OE de eucalipto apresentou como predominéncia os compostos citronelal (75,64%) e citronelol
(7,93%) (Figura 1), sendo classificados como monoterpenos oxigenados.

Figura 1 - Compostos majoritario identificados no OE de melaleuca e eucalipto

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagéo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pds-Graduagéo e
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024

YIiVviND

Encontm o iclagio
Docércla

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

P



b Enconto Latng Americena Cwrtfca e Lsang Awicang Enconim e Iniciagia
68 a0 Gttt e B Gl i B i Exansic Lntrshira Docércla

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

) HO — _ =
Citronelal Citronelnl

Fonte: Os autores (2024).

Na tabela 1, resultado do bioensaio, foi possivel observar um aumento gradativo na mortalidade
ao longo do tempo, com 4,66% de mortalidade apds 24 horas, 6,66% apds 48 horas, e 10% apos 72
horas de exposicao ao tratamento com 20% de 6leo essencial. Em comparacao, os grupos controle
positivo apresentaram mortalidade minima, confirmando a eficacia crescente do OE ao longo do
tempo (Tabela 1).

Tabela 1 - Taxa de mortalidade de Rhipicephalus micropus expostas ao OE de eucalipto ao longo do tempo.

Tratamento 24 horas 48 horas 72 horas
20% OE 4,66+0,57 6,66+1,52 10,00+0,00
Agua destilada  0,33+0,57 0,33+0,57 1,00+0,00

Agua destilada +

Tween 80 0166i0157 0,66i0,57 1,66i0,57

Fonte: Os autores (2024).
Discusséo

O OE de eucalipto, especialmente Corymbia citriodora, tem se destacado como um potencial
agente acaricida e repelente natural contra insetos e artropodes nocivos, oferecendo uma solucéo
simples, econémica e ecologicamente correta para o controle de pragas. Seus componentes
majoritarios, como o citronelal, apresentam toxicidade comprovada contra uma ampla gama de
organismos, incluindo bactérias, fungos, insetos e acaros (Batish et al., 2008).

Estes resultados estdo de acordo com Ribeiro (2013), que identificou o citronelal como o principal
constituinte de C. citriodora. Além disso, Santos et al. (2015) demonstraram que o 6leo de citronela
(Cymbopogon wynterianus), que também contém citronelal, mostrou uma mortalidade crescente em
fémeas ingurgitadas de carrapatos com o aumento da concentragdo. A acdo acaricida deve-se ao
fato de o citronelal permanecer retido principalmente na por¢cdo oleosa da planta, comprovando os
estudos anteriores de Olivo et al. (2008) sobre a eficacia acaricida desse composto.

Chagas et al. (2002) identificaram os principais OE comercializados no Brasil, como Eucalipto
citriodora, E. globulus e Eucalipto staigeriana, destacando o citronelal, 1,8-cineol e outras substancias
gue agem sinergicamente contra carrapatos.

O efeito acaricida do citronelal também foi corroborado por Olivo et al. (2008) e Olivo (2013), que
verificaram uma eficacia de 95% em experimentos in vitro com OE de Corymbia citriodora a uma
concentracdo de 3,5%. Em experimentos in vivo, essa eficacia se manteve superior a 90%,
demonstrando o impacto do produto nas formas imaturas dos carrapatos ao longo de 14 a 21 dias
pos-aplicacao.

Além de sua eficacia, o 6leo de eucalipto é classificado como "geralmente considerado seguro”
pela FDA (Food and Drug Administration) dos EUA e como néo-toxico pela USEPA (United States
Environmental Protection Agency), o que reforca seu potencial como um acaricida seguro e
sustentavel para uso ecologico (Pereira, 2010; USEPA, 1993).

Conclusao

O presente estudo demonstrou que o OE de Corymbia citriodora apresentou eficacia acaricida
significativa sobre as fémeas ingurgitadas do carrapato Rhipicephalus micropus em concentracéo de
20%, com aumento progressivo na mortalidade ao longo do tempo. Esses resultados fornecem uma
base cientifica sélida para o desenvolvimento de novos acaricidas naturais, contribuindo para préticas
de manejo mais sustentaveis e melhorias na saide animal. Assim, o 6leo de Corymbia citriodora se

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagéo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pds-Graduagéo e
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024 P



b Enconto Latng Americena Cwrtfca e Lsang Awicang Enconim e Iniciagia
68 a0 Gttt e B Gl i B i Exansic Lntrshira Docércla

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

mostra uma alternativa promissora no controle de ectoparasitas, reforcando seu potencial como um
agente eficaz e ecologicamente correto.
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