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Resumo

E amplamente reconhecido que a impressdo 3D traz beneficios significativos para projetos
educacionais, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem. Com base nisso, foi estabelecida uma
parceria através de um projeto de extensdo universitaria que une universitarios da UNIVAP a alunos e
professores da E.E. Prof. Elidia Tedesco de Oliveira, com o intuito de reativar e utilizar as impressoras
3D da escola. O projeto visa capacitar professores e alunos no uso de software de modelagem 3D e
na impresséo de pecas, culminando na constru¢cdo de minifoguetes, onde o conhecimento adquirido
serd aplicado em componentes estruturais essenciais. Esta colaborac¢éo oferece uma experiéncia de
aprendizado mais visual e pratica, fomentando o interesse dos alunos pela engenharia e
proporcionando uma oportunidade Unica de aplicar conceitos tecnoldgicos de forma inovadora e
envolvente.

Palavras-chave: extensdo, impressédo 3D, minifoguetes
Area do Conhecimento: ENEXUN
Introducéo

Atualmente, € amplamente reconhecido que o uso de impressoras 3D pode enriquecer 0 ensino de
disciplinas, especialmente nas areas de matemética, fisica e quimica, ao proporcionar aos alunos uma
experiéncia de aprendizado mais tangivel e interativa. A criagdo de modelos e estruturas
tridimensionais facilita a compreenséo de conceitos abstratos, tornando o aprendizado mais acessivel
e envolvente. De acordo com Basniak e Liziero (2017), essas impressoras desempenham um papel
crucial no aprimoramento do processo educacional, pois permitem que estudantes e professores
construam e explorem materiais pedagoégicos de forma inovadora. Elas possibilitam a concretizagdo de
modelos elaborados virtualmente, permitindo a manipulagéo fisica de objetos que antes existiam
apenas no ambiente digital.

Na cidade de S&o José dos Campos - SP, a Escola Estadual Elidia Tedesco, localizada no Bairro
do Galo Branco, busca se manter na vanguarda do ensino, proporcionando uma educagdo de
qualidade. Uma das ferramentas que a escola pretende utilizar para apoiar o processo de ensino-
aprendizagem séo duas impressoras 3D, que foram doadas e que agora serdo integradas ao curriculo.
A escola oferece ensino fundamental | e Il, além de ensino médio, e atualmente atende 800 alunos da
regiao.

Entretanto, desde que as impressoras 3D foram instaladas na escola, elas tém sido pouco utilizadas
devido a necessidade de conhecimento técnico para opera-las, algo que a escola atualmente nao
possui. Por isso, a escola procurou a UNIVAP - Universidade do Vale do Paraiba para estabelecer uma
parceria com o objetivo de colocar o equipamento em funcionamento. Os alunos da FEAU - Faculdade
de Engenharia e Arquitetura da UNIVAP, que utilizam a impressdo 3D em diversos projetos, tém o
conhecimento técnico necessario para ajudar a comunidade. Através de um projeto de extensao, foi
firmado um convénio onde os universitarios capacitardo funciondrios e alunos da escola estadual para
0 uso das impressoras, visando integrar essa tecnologia ao cotidiano escolar e potencializar os projetos
pedagdgicos.
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Um dos projetos que os universitarios usam a impresséao 3D amplamente € com a Equipe Bravo. A
equipe do projeto Bravo, composta por mais de 30 estudantes da Faculdade de Engenharias,
Arquitetura e Urbanismo (FEAU), foi criada em 2019 e € uma das poucas equipes universitarias do
Brasil bem classificadas em competicdes de lancamento de foguetes. Os processos de fabricagdo
incluem usinagem de metais, fabricacdo de compésitos e montagens manuais. No entanto, o grupo
destaca-se pela ampla utilizagdo de manufatura aditiva com impressoras 3D. No projeto FDT
Tereshkova, por exemplo, a ogiva, a baia da eletrdnica e os blocos do motor séo fabricados com
filamentos de materiais poliméricos como PLA ou Tritan. Essa experiéncia com impressao 3D permitiu
aos alunos aplicarem suas habilidades em novos projetos e solugdes tecnoldgicas.

A impressdo 3D e o lancamento de foguetes estdo se tornando cada vez mais interligados. O
lancamento do Terran 1 pela Relativity Space (CARVALHO, 2024) representa um novo marco na
engenharia aeroespacial, demonstrando que a impressdo 3D pode revolucionar a fabricagdo de
foguetes. Com 95% do Terran 1 produzido por meio dessa tecnologia, a empresa conseguiu reduzir
custos e tempo de produgdo, mantendo um alto grau de personalizagdo e inovacéo. Isso evidencia
como a conexao entre a impressao 3D e o lancamento de foguetes vai além dos projetos académicos,
impactando diretamente o setor aeroespacial.

A impressdo de um foguete em uma impressora 3D envolve diversas etapas, desde o esboco inicial
até o dimensionamento e a representacdo grafica detalhada. A Figura 1 apresenta algumas dessas
representacdes, criadas no software CATIA, uma poderosa ferramenta multiplataforma utilizada para
design, manufatura, engenharia assistida por computador, modelagem 3D e gerenciamento do ciclo de
vida do produto, especificamente para a impresséo de foguetes.

Figura 1: (a) Representacdo de uma ogiva confeccionada no CATIA (b) Representagdo de um bolt tail
confeccionado no CATIA (c) Interface do CATIA com projeto de ogiva representado
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Fonte: Autores

O objetivo principal deste projeto de extensao é capacitar tanto os professores quanto alguns alunos
da Escola Estadual Elidia Tedesco para utilizar a impressora 3D como uma ferramenta pedagdgica
eficaz. Para isso, membros da Equipe BRAVO da FEAU — Faculdade de Engenharia, Arquitetura e
Urbanismo da Univap, que utilizam rotineiramente a impressora 3D em seus projetos, conduzirdo a
iniciativa de transferéncia de conhecimento e habilidades para a escola. Espera-se que, ao final do
projeto, a escola e os alunos participantes adquiram a competéncia necessdria para operar a
impressora 3D (figura 2) de forma autbnoma, aplicando-a em seu aprendizado diario e em diversos
projetos escolares.

Um objetivo secundario do projeto € despertar o interesse dos alunos pela area de engenharia
aeronautica e espacial, introduzindo-os as fascinantes possibilidades e desafios dessa disciplina. O
projeto busca nao apenas ensinar conceitos técnicos, mas também revelar as belezas e complexidades
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envolvidas no desenvolvimento de tecnologias aeroespaciais, inspirando os alunos a explorar e
considerar carreiras nesse campo dindmico e inovador.

Figura 2: Impressoras 3D da E. E. Prof. EI|d|a Tedesco de OI|ve|ra

Fonte: Autores (2024).

Metodologia

O projeto foi estruturado para atuar tanto na area de desenvolvimento de minifoguetes quanto na
capacitacdo em impressdo 3D, com o objetivo de despertar nos alunos o interesse por projetos,
pesquisas e estudos relacionados ao setor aeroespacial, além de promover o conhecimento em
impresséo 3D, uma habilidade cada vez mais valorizada no mercado de trabalho, especialmente no
contexto aerondutico e aeroespacial.

A primeira etapa do projeto consistiu em uma avaliagdo inicial das impressoras 3D da Escola
Estadual Professora Elidia Tedesco de Oliveira. Durante o primeiro encontro, a equipe do projeto se
reuniu com o Professor Igor, da escola, que serd o responsavel inicial por operar 0os equipamentos.
Nessa reunido, foram identificados dois problemas principais:

e Auséncia de software para desenho das pecgas: Verificou-se que a escola ndo possuia um
software adequado para a criagdo dos modelos necessarios para a impressao 3D

e Condicao do filamento ABS: O filamento ABS, material essencial para as impressfes, estava
armazenado inadequadamente, sem isolamento contra umidade, o que poderia comprometer
a qualidade das impressoes.

ApOs a identificacdo desses desafios, a equipe se reuniu na universidade para reorganizar as
atividades e definir um plano de acdo. Uma das decisGes tomadas foi a realizagdo de uma oficina de
capacitacdo focada no uso do software de desenho CATIA, uma ferramenta essencial para a
modelagem 3D.

Na segunda visita a escola, 0s membros da equipe universitaria conduziram uma oficina introdutéria
de treinamento para apresentar o software CATIA aos professores da escola. Essa capacitacdo foi
crucial para habilitar os participantes a criar modelos digitais, que sdo fundamentais para 0 processo
de impresséao 3D. A oficina ndo sé equipou os envolvidos com as habilidades necessarias, mas também
integrou a tecnologia ao ambiente escolar, potencializando o uso das impressoras 3D nos projetos
educacionais da escola.

O projeto estd em andamento e, ao longo do segundo semestre de 2024, planeja-se avangar na
capacitacao da equipe no uso do software CATIA, realizar os ajustes necessarios nas impressoras 3D
da escola e imprimir pecas de um minifoguete H100 (figura 3). O langamento desse minifoguete,
previsto para o final do semestre, marcara a concluséo do projeto.

Figura 3: Exemplos de foguetes H100 feitos pela equipe BRAVO.
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Fonte: Autores (2024).

Resultados Esperados e Discusséo

Durante o desenvolvimento deste projeto, o grupo ndo apenas busca esclarecer questdes sobre
impressédo 3D, mas também realizar uma analise detalhada de suas aplicacdes educacionais e praticas.
Freitas Neto (2022) demonstrou que a introdu¢éo da impressdo 3D no ensino promove a receptividade
dos estudantes a métodos de aprendizagem inovadores, ludicos e interativos. Segundo o estudo,
aproximadamente 90% dos participantes relataram uma melhor compreenséo dos contetidos, tornando
0 processo de ensino-aprendizagem mais envolvente e significativo.

Além de promover o aprendizado técnico sobre impressao 3D e design de componentes para
foguetes, o objetivo secundario do projeto € estimular o interesse de estudantes nas areas de tecnologia
e engenharia aeroespacial. Através do envolvimento em todas as etapas do processo de construgao e
langcamento dos minifoguetes, espera-se oferecer uma experiéncia educativa que ndo s6 reforce o
conhecimento técnico, mas também desperte o entusiasmo pela area. A Equipe Bravo ja desenvolveu
muitos lancamentos junto as escolas de educacdo basica. Na Figura 4 sdo apresentadas fotos de
diversos lancamentos de minifoguetes que a equipe conduziu nos ultimos anos. A equipe de
Foguetemodelismo Bravo Aerospace da Univap, que ja realizou trabalhos semelhantes em projetos de
extensdo universitaria, prestou apoio aos alunos de uma escola de ensino fundamental de S&o José
dos Campos inscritos na Olimpiada Experimental da Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG), que
envolve a construcao e langamento obliquo de foguetes feitos com garrafas PET.

Figura 4: Dia de operac¢éo de langamento da equipe Bravo
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Fonte: Autores (2023)

Conclusao Esperadas

O projeto de extensdo em desenvolvimento na Escola Estadual Elidia Tedesco de Oliveira, em
parceria com a UNIVAP, busca integrar novas tecnologias ao ambiente escolar, especificamente
através da impresséo 3D e do desenvolvimento de minifoguetes. Durante o projeto, tanto professores
quanto alunos da E.E Elidia Tedesco de Oliveira estdo sendo capacitados a utilizar essas ferramentas.

Esta iniciativa pretende demonstrar que a utilizagdo de impressoras 3D no ensino pode ampliar as
possibilidades educacionais, oferecendo uma abordagem mais interativa e pratica, ou seja, um recurso
pedagégico eficaz e acessivel que vai além das salas de aula tradicionais, permitindo que os
participantes vivenciem o processo de fabricagdo e aprofundem seu interesse por &reas tecnoldgicas
e de engenharia aeroespacial.

Através desta iniciativa, esperamos que a experiéncia inspire os alunos a explorar novas tecnologias
e carreiras no meio aeroespacial. As conquistas dessa parceria entre a Escola e a UNIVAP visa
evidenciar as possibilidades de aprendizado e evolug&o na colaboracdo a partir do projeto de extenséo.
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