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Resumo

Tetranychus urticae, conhecido como acaro rajado, € uma espécie invasiva que causa danos
econdmicos, principalmente em mamoeiros, morangueiros e feijoeiros. A principal forma de controle
sd0 0s quimicos sintéticos, entretanto, tem-se buscado métodos alternativos. o uso de fungos
entomopatogénicos como o Beauveria bassiana estd em ascensédo. Este fungo, encontrado no solo,
agua e vegetais, € eficaz como inseticida e acaricida. Perante o exposto, objetivou-se avaliar o efeito
acaricida do extrato enzimatico sobre adultos de T. urticae. O experimento foi realizado no Laboratério
de Entomologia e Acarologia do IFES - Campus Itapina. Conidios de B. bassiana foram obtidos do
produto comercial Beauveril® e cultivados em meio soélido para produzir o extrato enzimético. A
pulverizacéo da solugéo foi realizada utilizando aerdgrafo e 1 mL de solu¢éo de cada formulado para
cada repeticdo. Cada tratamento foi composto por 10 repeti¢cdes, com 10 individuos de T. urticae. O
teste de toxicidade demonstrou que, & medida que aumentou a concentragdo do extrato, aumentou a
mortalidade de T. urticae.

Palavras-chave: Tetranychus urticae. Manejo alternativo. Fungo.
Area do Conhecimento: Agronomia.

Introducéo

O acaro rajado Tetranychus urticae € uma importante praga para a agricultura em escala global,
afetando mais de 1.100 espécies de plantas, incluindo espécies cultivadas e plantas hospedeiras
(BAMEL; GULATI, 2018), (MIGEON; NOUGUIER; DORKELD, 2023) principalmente frutiferas,
principalmente mamao (Carica papaya L.), morango e uva (OLIVEIRA et al., 2016; MARTINS et al.,
2017; WYBOUW et a., 2019; MICHEREFF FILHO et al., 2020).

O acaro rajado € um grande problema para a fruticultura capixaba, pois seu ataque reduz a
capacidade fotossintética das plantas, causando necrose e perfuracdo das folhas, resultando na
queda prematura das folhas, reducéo da produtividade e perda de qualidade dos frutos (CASTILHO
et al., 2022). A infestacdo atinge seu pico em periodos de baixa umidade e altas temperaturas. Em
temperaturas reduzidas, as fémeas entram em diapausa, abandonando a planta hospedeira e se
protegendo em rachaduras, no solo ou em estruturas de estufas, retornando as atividades quando as
temperaturas sobem novamente (CABI, 2021).

Tetranychus urticae possui uma ampla gama de produtos quimicos e biolégicos registrados para
seu controle; no Brasil, ha mais de 160 marcas registradas de agrodefensivos com variadas
moléculas, organismos e mecanismos de acdo (AGROLINK, 2023). No entanto, o uso indiscriminado
de agrotoxicos e a rapida capacidade reprodutiva da espécie resultaram em populacdes resistentes a
diferentes principios ativos desde o século XX (BERNEDO, 2021).

Estudos mostram que T. urticae se adapta a varias espécies vegetais e que seu desenvolvimento
e ciclo de vida podem variar conforme as condi¢des climaticas (BENSOUSSAN et al., 2018; MORAES;
FLECHTMANN, 2008). Devido as suas capacidades adaptativas e de resisténcia, € necessario
desenvolver tecnologias que manejem essa praga sem comprometer o equilibrio ambiental.

B. bassiana € uma espécie formada por um complexo de isolados (cepas) que apresentam um
grau consideravel de diversidade genética, o que lhe permite explorar varios ambientes e atingir um
namero consideravel de hospedeiros (GASMI et al., 2021).
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O emprego de fungos entomopatogenicos para controle de pragas agricolas € uma das solucdes
mais interessantes, pois atendem aos quesitos eficacia e sustentabilidade, ja existem produtos
biologicos registrados a base de fungos, porém, a aplicacéo desse tipo de produto depende de fatores
climaticos como condi¢cdes climaticas favoraveis, ja que se trata de um organismo vivo, além disso,
possuem um espectro de acéo retardado em comparacdo com os defensivos convencionais. Dentre
eles os fungos entomopatogénicos sdo os mais utilizados atualmente, visto que infectam os
artrépodes diretamente, por meio da penetracdo do exoesqueleto exercendo diferentes mecanismos
de acdo, tornando impossivel o desenvolvimento de resisténcia pelo hospedeiro (OLIVEIRA et al.,
2019). Beauveria bassiana é uma espécie formada por um complexo de isolados (cepas) que
apresentam um grau consideravel de diversidade genética, o que lhe permite explorar varios
ambientes e atingir um nimero consideravel de hospedeiros (GASMI et al., 2021).

Nesse contexto, o fungo B. bassiana é utilizado em grande escala para o controle de diversos
insetos e acaros pragas em variadas culturas agricolas (AGROFIT, 2023).

Visando o desenvolvimento de uma tecnologia inovadora que mantenha os beneficios da
tecnologia comprovada do uso de fungos, o uso de enzimas sintetizadas por fungos
entomopatogénicos é muito promissora, pois ndo depende de condi¢des climéticas especificas e seu
efeito tende a ser imediato sobre a praga.

Nesse contexto, estudos relacionados ao uso de enzimas produzidas por fungos para o combate
a pragas podem trazer um grande avango para o mercado agricola, sendo uma oportunidade para a
formulac&o de produtos inovadores e com baixo impacto ambiental.

Metodologia
O experimento foi realizado nos Laboratorios de Entomologia e Acarologia Agricola, Microbiologia
e Quimica do Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Itapina (Ifes - Campus Itapina) situado no

municipio de Colatina — ES (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizag&@o geogréfica do Ifes Campus Itapina
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Fonte: Marchiori, 2022.

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de P6s-Graduacdo e 2
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024

ekt Encos Lt Amicenc it [y . aana Armecano Encontm o Ficiagio
G e Gt T A B ey 0 Ennsio Unbarsdra aooncia

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso



)
00 P g da Exenzic|

Criacdo e manutengéo do acaro rajado Tetranychus urticae

Inicialmente, os individuos foram obtidos da criacdo de T. urticae do Laboratério de Entomologia
e Acarologia Agricola do Ifes Campus Itapina. Os acaros sao mantidos em plantas de feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis) sob condi¢cdes de cultivo protegido, tanto na estufa quanto em condicdes de
laboratério, na B.O.D, em placas de Petri, em temperatura de 25 + 1 °C, umidade relativa 45 + 10 %
e fotéfase de 12 horas. Estas sdo preenchidas com folhas de feijdo-de-porco sobre algodao
umedecido com agua destilada.

Unidades experimentais e tratamentos

As unidades experimentais foram compostas por placas de Petri (10,0 x 1,2 cm), cada uma
contendo algodao umedecido com agua destilada, sobreposta com discos de folha de feijao-de-porco
de aproximadamente 4 cm de didmetro. Essas unidades foram delimitadas por algoddo umedecido
para manter a turgescéncia das folhas e evitar a fuga dos 4caros. Os tratamentos foram compostos
por 07 repeticdes com 12 individuos fémeas para cada repeticdo. As arenas foram mantidas em
camaras climatizadas do tipo B.O.D., a uma temperatura de 25 + 1 °C, com umidade relativa de 45 *
10% e uma fotofase de 12 horas.

Obtencéo de enzimas

A utilizagdo da formulacdo comercial Boveril® (cepa ESALQ PL63) foi empregada para obter
conidios de B. bassiana. Os conidios foram reconstituidos em agua, empregando 1 grama da
formulagdo comercial (1 x 108 conidios viaveis) para cada 10 mL de agua destilada esterilizada. O
procedimento foi executado dentro de uma cabine de seguranca biolégica, garantindo condictes
estéreis (Figura 6).

Meio de cultivo

O fungo Beauveria bassiana PL63 foi cultivado por meio do processo de fermentacédo em estado
sélido para gerar o extrato enzimatico. A fermentacéo ocorreu em frascos Erlenmeyer de 250 mL,
cada um contendo 10 gramas de farelo de trigo puro que foi umedecido com 6 mL de meio minimo.
Esse meio consistia nos seguintes componentes, medidos em gramas por litro: glicose (1,0), KH2PO4
(1,5), K2ZHPO4 (1,0), MgS0O4 (0,2), CaCl2 (0,2), NaCl (0,2) e triptona (4,0). Para garantir a esterilidade,
os frascos foram cobertos com algodao hidrofébico e submetidos a autoclavagem a uma temperatura
de 121° C por um periodo de 20 minutos. Cada frasco foi inoculado com 1,5 mL da suspenséo de
conidios B. bassiana PL63.

Para extracdo das enzimas secretadas, 50 mL de dgua destilada, numa proporgdo de 1:5, p/v foi
introduzida nos Erlenmeyers com o meio fermentado. O liquido resultante, conhecido como
sobrenadante, foi entdo segregado como extrato enzimatico.

Andlise estatistica

Foram utilizadas analise de variancia e teste de Tukey (p < 0,05) para a compara¢do das médias
entre tratamentos. Os dados sobre a proteina total, atividade de lipase e protease foram utilizados em
sua forma original. Para as analises, utilizou-se a linguagem de programacéao R e o software R Studio
v 4.5.

Resultados

A avaliacao de toxicidade dos extratos enzimaticos mostrou que a medida que aumenta-se a
concentracdo do extrato, aumenta a mortalidade de T. urticae (Figura 2).

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de P6s-Graduacdo e 3
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024

oxctn e Enconye Latro Americenc 0 k0 CIanfea Jariee e G AN Encontm e iclagsa
68 oo Gt e Urhersiria aDockrcla

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso



A) Y!M!"!“INIC Vx Vepa Xﬂ*Jw[NIC.m IVenexun

i Enoontn Lt Amaricenc Thesnpo L inna Amancing
G b Gt L el Gt ke 6 Exansio Unheriara

Figura 2 - Gréfico da taxa de mortalidade de T. urticae
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Discusséo

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

O tratamento com 100% do extrato enzimético de B. bassiana cultivada em farelo de trigo durante
5 dias, apresentou a maior média (97,4%) entre todos 0s grupos. Isso indica que esse tratamento foi
0 mais eficaz na morte dos acaros alvo.

Os tratamentos com 50, 25 e 12,5% do extrato enzimatico apresentaram mortalidade de 79,8,
41,9 e 20,1% respectivamente.

A mortalidade de T. urticae, observada apds a exposicdo ao extrato enzimatico pode ser
explicada pela alta atividade enzimatica descrita. As lipases sdo enzimas de crucial importancia na
etapa de degradagéo da cuticula de artrépodes, sendo necessarias também para o fator de viruléncia
e patogenicidade do fungo (KEYHANI, 2018).

As proteases também s&o apontadas como as principais enzimas responséaveis pela degradacao
da camada cuticular que protege insetos e acaros (DHAWAN; JOSHI, 2017; GEBREMARIAM;
CHEKOL; ASSEFA, 2022), além da importancia no fator de viruléncia e patogenicidade do fungo
(Litwin; Nowak; Rozalska, 2020). A alta atividade dessa enzima encontrada no extrato produzido pode
ser apontada como uma das principais causadoras da mortalidade dos individuos de T. urticae,
segundo LI et al. (2021) a formacéo da cuticula de T. urticae € composta por quitina, proteinas e
lipideos, os quais sdo degradados pelos metabdlitos mencionados.

Entretanto, esses metabdlitos possuem outras fungées além da degradacao cuticular de acaros
e insetos. WANG et al. (2021) descrevem que as toxinas produzidas pelo fungo B. bassiana causam
varios sintomas no hospedeiro, como, desidratagdo grave, comportamento andmalo,
descoordenacéo, convulsdes, alimentagdo insuficiente e distlrbios no metabolismo, que em algumas
vezes podem causar a morte do hospedeiro.
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Conclusao

Extrato enzimatico de Beauveria bassiana cultivada em farelo de trigo durante 5 dias tem efeito
tem efeito acaricida em adultos de T. urticae.
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