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Resumo

A espécie Raoiella indica Hirst, 1924 (Prostigmata: Tenuipalpidae), é uma praga de grande importancia
econdmica, sendo hospedeira de plantas da familia Arecaceae. O controle tradicional desta praga é
feito com produtos quimicos, mas devido aos impactos ambientais, ha o intuito de buscar alternativas
de manejo sustentdvel. O presente estudo teve como objetivo analisar a ac¢@o acaricida da
nanoemulsdo do 6leo essencial de Cymbopogom flexuosus no manejo de acaro vermelho das
palmeiras. As concentracoes utilizadas foram de 0,5%; 0,36%; 0,26%; 0,19%; 0,14%; 0,1%,
0,0%(solucéo controle). Os resultados sugerem que 0s compostos bioativos presentes no capim-liméo,
séo eficazes no controle de Raoiella indica, oferecendo uma alternativa sustentavel aos pesticidas
sintéticos. A nanoemulsdo de capim-limdo demonstrou potencial acaricida no controle do acaro
vermelho das palmeiras, apresentando maior eficiéncia nas concentragées maiores.

Palavras-chave: Acaro vermelho das palmeiras. Capim-lim&o. Controle.
Area do Conhecimento: Engenharia agronémica - Agronomia

Introducéo

Registrada inicialmente na india, em 1924, a espécie Raoiella indica Hirst, 1924 (Prostigmata:
Tenuipalpidae), comumente conhecido como acaro vermelho das palmeiras, é atualmente uma praga
de grande importancia econdmica, possuindo 100 espécies listadas como hospedeiras, das quais
destacam se as palmeiras (Arecaceae) (Souza Neto et al., 2021). O uso de produtos quimicos sintéticos
tem sido a forma convencional de controle do acaro-vermelho-das-palmeiras. Contudo, os impactos
ambientais causados por esses produtos, especialmente sobre organismos ndo-alvo, séo
preocupantes, incentivando a busca por métodos alternativos de controle de pragas (Ruiz-Jimenez et
al., 2023).

Uma das formas de controle alternativo que podem ser utilizadas sobre esta espécie de praga € o
uso de nanoemuls8es de subprodutos de origem vegetal. As nanoemuls@es sdo reconhecidas como
forma de veiculos para substancias ndo solliveis ou pouco misciveis em agua (Rai et al., 2018). E um
sistema coloidal termodinamicamente instavel de dois liquidos imisciveis que s&o cineticamente
estabilizados por um surfactante devido a formacao de gotas em escala nanométricas no sistema
fornecendo uma série de vantagens, como maior estabilidade, caracteristicas organolépticas
favoraveis, maior poder de penetragdo por membranas, maior biodisponibilidade, incremento da
solubilidade em agua para substancias pouco solUveis e até mesmo liberacdo controlada de
substancias presentes nos produtos (Ortiz-Zamora et al., 2020).

Aliado a tecnologia de nanoemulsdes os 6leos e extratos de plantas com propriedades inseticidas
e acaricidas tém sido alternativas promissoras para 0 manejo sustentavel de pragas agricolas, visto
que muitas vezes possuem capacidade de controle similar aos produtos sintéticos e sdo menos téxicos
ao meio ambiente (Spletozer et al., 2021).

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pés-Graduacdo e 1
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024


about:blank
about:blank
about:blank

byt Enconie Laing Amaricena Cwrtfca Tncorme Lisha Amazing Enconim e iclaaa
68 oo Gt e B Gl i i Exianise Unkersiria Docércla

Educa;&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

A exemplo de plantas com propriedades inseticidas e acaricidas, as do género Cymbopogon tém
sido muito utilizadas pela sua capacidade inseticida/acaricida e demais propriedades medicinais. O
Oleo essencial de capim-limdo apresenta alta atividade antimicrobiana, antifiingica e antioxidante,
principalmente, devido a concentracéo elevada de citral na sua composicéo quimica (Guimarées et al.,
2011; Majewska et al., 2019; Oladeji et al., 2019). Dessa forma, o presente trabalho objetivou utilizar a
nanoemulséo do 6leo essencial de Capim-limdo (Cymbopogon flexousos) para o controle do Acaro
vermelho das palmeiras (R. indica).

Metodologia
1. Criagéo de Raoiella indica

A criacdo do &caro foi realizada em mudas de coqueiro ando (Cocos nucifera L.), plantadas em
vasos de 5 litros, utilizando-se terra e esterco de curral curtido, e, mantidas em casa de vegetacéo, no
setor de Horticultura do IFES — Campus ltapina. Para infestacao inicial, foliolos com R. indica foram
colocados em contato com mudas de coco ando. Quando as plantas apresentaram sintomas de alta
infestac@o pelos acaros, estas foram colocadas junto as plantas sadias para permitir a colonizagédo
continua pelos 4caros. As mudas foram irrigadas por um sistema de gotejamento automatizado e os
tratos culturais foram realizados conforme necessario. Produtos quimicos n&o foram utilizados.

2. Bioensaios de nanoemulséo
2.1 Obtencéo dos 6leos essenciais

O 6leo essencial utilizado de Lemongrass (Cymbopogon flexuosus) foi adquirido comercialmente e
posteriormente formulado em nanoemulséao.

2.2 Meétodos de emulsificacé@o por baixo aporte de energia

A fase oleosa e os tensoativos foram adicionados em um béquer e aquecidos a 75 + 5°C. A fase
aquosa foi aquecida a essa temperatura e adicionada lentamente sobre a fase oleosa, sob agitagcéo
constante, por um periodo de 10 minutos. Em seguida, o sistema foi resfriado & temperatura ambiente,
sob agitacdo constante de 10 minutos. As nanoemulsdes foram preparadas conforme a metodologia
proposta por Ostertag, Weiss e McClements (2012), com algumas modificacfes. A fase oleosa e os
tensoativos foram agitados por 30 minutos a temperatura ambiente. Posteriormente, a fase aquosa foi
adicionada sob fluxo constante e o sistema foi agitado por mais 60 minutos a temperatura ambiente.
As nanoemuls@es obtidas foram acondicionadas ao abrigo da luz para analise do tamanho de particula
(Fernandes et al., 2014; Lima et al., 2021; Ortiz-Zamora et al., 2020).

2.2.1 Determinacao do valor de Equilibrio Hidrofilo-Lipéfilo (EHL) requerido da fase oleosa

Foram preparadas diversas emulsdes constituidas por 5% de fase oleosa, 5% de tensoativos e 90%
de fase aquosa. Uma ampla faixa de EHL foi obtida por meio da utilizacéo de diferentes propor¢cdes de
um par de tensoativos. O EHL resultante de cada mistura de tensoativos foi determinado com base na
férmula a seguir, onde: EHLm é o valor de EHL resultante da mistura de dois tensoativos; EHLA é o
valor de EHL do tensoativo mais hidrofébico; EHLB é o valor de EHL do tensoativo mais hidrofilico ;
A% é o percentual do tensoativo mais hidrofobico; B% € o percentual do tensoativo mais hidrofilico e
A% + B% = 100. O valor de EHL requerido para os 6leos foi definido pelo EHL do tensoativo ou mistura
de tensoativos capaz de formar a emulsdo com menor tamanho médio de goticula e mais estavel
(Salager, 2000).
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2.2.2 Diagrama ternario

Este método se baseia na utilizacdo de um triangulo equilatero, em que cada um dos vértices
corresponde a 100 % da composicdo de cada constituinte da formulacdo. A razéo
tensoativo/cotensoativo correspondente ao EHL requerido do 6leo vegetal empregado foi mantido e
novas emulsGes foram preparadas variando-se a proporcdo entre 0s constituintes (agua,
tensoativo/cotensoativo/6leo). A analise do tamanho médio das goticulas das emulsGes geradas foi
realizada com o intuito de se tragar a zona de nanoemulsdo (Fernandes et al., 2014).

2.3 Método de Emulsificagdo/Evaporacao do Solvente

As nanoemuls@es foram preparadas conforme metodologia descrita por Leonget et al. (2011), com
algumas modifica¢des. A amostra foi solubilizada em um solvente organico adequado, enquanto o (s)
tensoativo (s) foram solubilizados em &gua destilada. A fase orgéanica foi adicionada sob agitacéo
constante sobre a fase aquosa, sendo o sistema agitado pelo periodo de 10 minutos. Em seguida, o
solvente organico evaporou sob pressao reduzida e as nanoemulsdes obtidas acondicionadas ao
abrigo da luz para andalise do tamanho de patrticula.

3. Bioensaios com nanoemulsdes de 6leos essenciais sobre Raoiella indica em laboratério

As concentragfes utilizadas foram: 0,5%; 0,36%; 0,26%; 0,19%; 0,14%; 0,1%, 0,0%. Cada
tratamento foi composto por 6 repeticdes, com 10 individuos por repeti¢cdo. As unidades experimentais
foram compostas por placas de Petri (10,0 x1,2 cm), com discos de folha de coqueiro com 4 cm de
didmetro, tendo algodao umedecido ao redor para manter a turgescéncia da folha. A pulverizacao foi
realizada utilizando um aerégrafo modelo Alfa 2, conectado a um compressor calibrado com pressao
constante de 1.3 psi e 1mL de solucdo para cada repeticdo. Um grupo controle usando agua destilada
foi utilizado como comparativo. As unidades experimentais foram mantidas em camaras climatizadas
do tipo B.O.D., a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa 70 + 10% e fotofase de 12h. O efeito
acaricida foi avaliado 12, 24, 36, 48, 60 e 72 horas ap0s as pulverizagdes.

Resultados

De acordo com o teste de toxidade, a medida que ocorreu aumento da concentracdo da
nanoemulsao do 6leo de Lemongrass, houve um aumento na mortalidade dos individuos adultos de R.

indica (Figura 01).

Figura 01: Porcentagem de mortalidade de Raoiella indica nas diferentes concentragdes da nanoemulsdo do éleo
de Cymbopogom flexuosus. Temp.: 25+ 1°C, UR 70 + 10% e 12h de fotofase.
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Fonte: Piffer ABM (2024)
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Visto que a mortalidade ocorreu de forma crescente em relacéo a concentracdo da nanoemulséo,
pode-se perceber que um pequeno aumento da quantidade utilizada, ocasiononou a respectiva morte
dos individuos de R. indica, proporcionando mortalidade dos individuos de 88,3% na maior
concentracado ao final de 72h de avaliacédo (Figura 01).

Discusséo

Em virtude desses resultados, destaca-se a eficiéncia da nanoemulsdo de Cymbopogom flexuosus
em relacéo a mortalidade dos acaros de R. indica. Acredita-se que esta mortalidade tenha relagdo com
0s compostos secundarios presentes na composicao quimica do capim-limao aliada as propriedades
da nanoemulséo que facilitam a penetracéo do 6leo no organismo do acaro-praga, visto que segundo
Saada et al. (2020), as nanoemulsdes possuem um sistema mais homogéneo, alta capacidade de
solubilizagcdo e uma estabilidade termodinamica, devido ao tamanho reduzido das suas particulas.

Os metabdlitos secundarios sdo compostos naturais produzidos em plantas com objetivo principal
de protegdo a estresses abidticos e bioticos (Borges Pacheco; Amorim Alves, 2020). A presenca de
compostos secundarios, potencialmente bioativos no 6leo de Capim-limdo, como fendis, terpenos,
alcoois, cetonas, ésteres e principalmente aldeidos tém sido constantemente registrados (Shah et al.,
2011), tornando essa planta com possivel potencial no controle de artrépodes pragas. Dessa forma,
segundo Dutra e Perini (2023), o 6leo essencial de capim-limdo possui 0 monoterpeno citral como seu
principal componente, o qual apresenta atividade biolégica contra insetos, pragas de culturas, fungos
fitopatogénicos e nematdides prejudiciais. Dessa maneira, infere-se que a morte dos individuos tenha
principal relacdo com a presenca de monoterpeno citral na nanoemulséo de C. flexuosus.

Ao decorrer das avaliagdes da mortalidade, foi possivel analisar que os individuos de R. indica
encontravam-se mortos com os palpos e pernas retraidos ou colados no foliolo utilizado para montagem
das arenas, o0 que impedia 0s organismos de se movimentarem e, consequentemente, de se
alimentarem, dessa forma, essa observagédo também pode ter relagdo com a mortalidade dos &caros.

Porém, ndo é somente a atividade acaricida da composi¢do quimica da nanoemulsdo do 6leo
essencial de capim-limao que pode estar relacionada com os resultados obtidos. A mortalidade de R.
indica pode também estar associada ao método de exposicdo direta do 6leo sobre o acaro e seu
alimento. Sendo assim, apesar dos resultados favoraveis, é necesséario a realizagdo de testes em
campo para confirmar a capacidade acaricida através da nanoemulsdo de Oleo essencial de
Cymbopogom flexuosus.

Conclusao

A nanoemulsé@o do 6leo essencial de Capim-liméo (C. flexuosus), em diferentes concentracgdes,
apresentaram efeito acaricida sobre o acaro vermelho das palmeiras R. indica, em condi¢des
controladas de laboratdrio, onde a mortalidade cresceu de acordo com 0 aumento das concentragées.
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