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Resumo

O acaro rajado, Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae), € uma espécie que causa
danos econdmicos em diversas culturas, entre elas, algodao, feijdo, maga, arvores frutiferas, entre
outras. A forma de controle dessa praga € o uso de produtos quimicos, porém, a busca por métodos
alternativos, tais como uso de fungos entomopatogénicos, vém crescendo constantemente. A
Beauveria bassiana age sobre diversos organismos, devido a sua alta viruléncia. Com isso, objetivou-
se avaliar o efeito acaricida do extrato enzimético a base de B. bassiana sobre adultos de T. urticae.
As culturas de B. bassiana foram isoladas e repicadas a partir do formulado comercial, apés, foram
ressuspendidos em agua destilada esterilizada. Em Erlenmeyer foram adicionados o substrato sélido,
solucdo de meio minimo e suspensédo de conidios. A pulverizacdo das concentragdes, 25% (T1), 50%
(T2), 75% (T3) e 100% (T4), foi realizada utilizando aerdgrafo e 1 mL de cada concentragdo para cada
repeticao. Cada tratamento foi composto por 6 repeticdes, com 10 individuos de T. urticae. O teste de
toxicidade demonstrou que, a medida que aumentou a concentragdo do extrato de B. bassiana,
aumentou a mortalidade de T. urticae.

Palavras-chave: Toxicidade, Fungo, Acaro rajado.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica — Agronomia.
Introducéo

Diversas culturas de grande importancia econdmica séo atacadas por Tetranychus urticae Koch,
1836 (Acari: Tetranychidae), como algodéo, feijdo, maca, arvores frutiferas, morango, entre outras
(Holtz, 2020). O acaro rajado (T. urticae) se alimenta da face abaxial da folha, e com seu aparelho
bucal, durante a alimentacéo, o mesmo perfura as células individuais do mesofilo, introduzindo o estilete
entre as células epidérmicas ou nos estdmatos abertos sem causar danos no processo. Essa forma de
alimentacé@o permite que o acaro introduza sua saliva para pré-digerir o conteddo das células e sugar
esse contelido, 0 que consequentemente causa surgimento de lesdes cloréticas e perda de clorofila
(Santamaria, 2020).

No Brasil, 0 manejo de T. urticae é principalmente realizado por meio de produtos quimicos (, agrofit,
2024). No entanto, aplicacéo continua dos mesmos, provoca desequilibrio ambiental, contaminando o
solo, a 4gua e o ar (Santamaria, 2020). Uma alternativa eficaz e sustentavel para o controle de tal 4caro
€ a utilizacdo de produtos bioldgicos.

A utilizacdo de fungos entomotagénicos, particulamente Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
(Hypocreales: Clavicipitaceae), como base para bioacaricidas, vem se destacando no controle de
diversas pragas, isso devido a sua alta viruléncia (Almeida et al., 2021). Esse fungo, € um patdgeno
necotréfico com ampla gama hospedeiro, podendo ser encontrado naturalmente no solo (Mascarin e
Jaronski, 2016).
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Diante disso, o trabalho visa avaliar o efeito do extrato enzimatico de B. bassiana em diferentes
concentragdes para controlar T. urticae em condi¢des de laboratérios, com controle de temperatura e
fotofase.

Metodologia

O estudo foi realizado no Laboratério de Entomologia Agricola e Acarologia do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo- Campus Itapina (IFES-Campus Itapina). O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), e os dados obtidos
foram submetidos ao teste de Tukey, a fim de comparar as médias a 5% de significancia. A correcao
dos dados de mortalidade foi feita pela formula de Abbott (1925). Os gréficos foram gerados pelo
programa estatistico R versdo 4.2.3 (R core team, 2023). Utilizou-se este programa pois os dados sao
gualitativos, conforme figura 1

Obtencéo dos Extratos e Criacdo de T. urticae em laboratério

As culturas de B. bassiana foram obtidas por meio do isolamento e repicagem da ressuspensao e
conidios do formulado comercial Boveril®, esses conidios foram resuspensos em agua destilada
esterilizada. Todo esse processo foi realizado em cabine de seguranca biologica. Apds isso, foram
inoculadas em rubos de ensaio contendo BDA apds o crescimento realizou-se a ressuspensao. Foi
retirada uma aliquota e inoculou-se em frascos Erlenmeyer (125 mL) contendo arroz polido esterilizado
para elevar a esporulacdo do fungo. O farelo de trigo foi utilizado como substrato sélido, sem marca
especifica. Em Erlenmeyer (125 mL) foram adicionados o substrato sélido, solucdo de meio minimo e
suspenséo de conidios. A B. bassiana foi cultivada sob fermentacdo em estado sdlido para confecgéo
de extrato enzimatico. O cultivo foi mantido em BOD a 28 + 1°C, umidade relativa de 70% + 10 e 24
horas de escuro, por 8 dias. Com o cultivo fermentado, adicionou-se dgua destilada aos frascos (1:10
p/v) para isolamento das enzimas secretadas, centrifugou-se e extraiu-se o0 sobrenadante como extrato.

Os acaros utilizados foram coletados em plantio de feijao porco (Canavalia ensiformis) na instituicao
citada anteriormente, logo apés a coleta, foram colocados em arenas montadas em placas de Petri,
nas quais continham algoddo umedecido no fundo, e sobre esse algodao, folha de feijdo de porco
higienizada (5 minutos em solucéo de agua destilada e dicloroisocianurato de sodio, na proporcéo de
1:10). As arenas foram mantidas em camaras climatizadas do tipo B.O.D. (25+- 1°C, UR de 70+-10%
e fotofase de 12h), durante 15 dias, com o objetivo de aumentar a populagéo de acaros. Sendo que
novas arenas foram montadas quando as folhas ndo estavam mais viaveis (oxidadas) ou quando o
numero de individuos estava muito alto em uma Unica arena.

Aplicac&o do extrato

A diluicdes utilizadas foram de 0% (controle), contendo somente agua destilada, 25% (T1), 50%
(T2), 75% (T3) e 100% (T4) do extrato. Cada tratamento tinha 6 repeti¢cdes, contendo 10 fémeas adultas
de T. urticae por repeti¢éo, ao todo 60 individuos por tratamento. A pulverizacao foi realizada com um
aerégrafo modelo Alfa 2, conectado a um compressor calibrado com presséo constante de 1.3 psie 1
mL de solugdo para cada repeticdo. As unidades experimentais foram mantidas em camaras
climatizadas a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 £ 10% e fot6fase de 12 horas. O efeito
bioacaricida foi avaliado 24, 48 e 72 horas apés as pulverizacdes. Essa metodologia foi desenvolvida
pelo laboratério onde foi realizado o experimento.

Resultados

O teste de toxicidade do extrato, evidenciou o aumento da mortalidade conforme o aumento da
concentracéo (Figura 1).
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Figura 1 - Mortalidade cumulativa da populagédo total do acaro rajado pela aplicagédo do extrato enzimatico de B.
bassiana. Medianas com mesma letra ndo diferem entre si.
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Discusséo

Baseados nos resultados encontrados, € evidente o efeito acaricida do extrato enzimatico de B.
bassiana. A mortalidade dos acaros pode estar ligada com a forma de infec¢ao do fungo nos individuos.
O fungo em questdo fixa seus conidios na cuticula do hospedeiro com a ajuda de enzimas
extracelulares, como proteases, lipases e quitinases, e forga fisica, quando chega na hemolinfa, que é
rica de nutrientes, o fungo se prolifera aceleradamente e coloniza os tecidos, durante essa colonizacao,
o fungo produz metabdlitos toxicos que exterminam o sistema imunoldgico e os tecidos internos do
hospedeiro, e reduzem os nutrientes do mesmo, consequentemente, matando-o (Mascarin;
Jaronski,2016).

Semelhantemente, Islam et al. (2023), analisaram o efeito de B. bassiana contra Spodoptera litura
(F.) (Lepidoptera: Noctuidae), no qual apresentaram reducdo da mobilidade e deformacéo, das larvas
infectadas pelo fungo, isso foi empecilho para que ndo se desenvolvessem, o que justificaria esses
resultados, seria a acdo das enzimas produzidas durante a colonizagéo do fungo.

Corroborando os resultados obtidos nesse estudo, Husseini (2019), testou B. bassiana em lagarta
do cartucho da beterraba (Spodoptera exigua), em campo aberto, que houve relevante reducdo da
populagdo, e em condi¢des de laboratério, que demonstrou 0 aumento da mortalidade dos insetos
conforme o0 aumento da concentracéo.

Concluséo
O extrato enzimético de B. bassiana demonstrou potencial acaricida sobre fémeas adultas de T.
urticae em condi¢des laboratoriais. Com base nos resultados, as concentra¢cdes com maiores

eficiéncias sao as de 75% e a de 100%
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