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Resumo

A utilizacdo de biopolimeros, se comparados com os polimeros sintéticos, vem com o intuito de
minimizar a geracao de residuos polimericos, sendo uma das principais tendéncias no atual quadro
industrial e ambiental. O presente artigo tem por objetivo apresentar a aplicacdo de bioplimeros,
sobretudo o Policaprolactona (PCL), como uma alternativa sustentavel, com base em revisdes literarias
e investigacdes fisico-quimicas. Este estudo foi realizado a partir de referéncias académicas e revisdes
literarias de processos, como o Respirbmetro de Bartha, para andlise da biodegradabilidade dos
biopolimeros. Dessa forma, a partir da andlise bibliografica de processos biodegradativos dos
biopolimeros, foi possivel avaliar a viabilidade e aplicabilidade dos mesmos em diversas areas, gerando
novas inovacdes e desenvolvimentos que atendam a demanda sustentavel e ambiental nas condi¢des
vigentes.

Palavras-chave: Biodegradaveis. Sustentavel. Residuos poliméricos.
Curso: Técnico em Quimica.
Introducéo

As significativas preocupagdes ambientais sobre o destino final dos residuos solidos, a
sustentabilidade, a ecologia industrial, a biodegradabilidade e a reciclagem tornaram-se temas cruciais
quando se pensa em novos materiais. O uso dos polimeros biodegradaveis para aplica¢gdes industriais
tem atraido cada vez mais atencéo ao longo das duas Ultimas décadas por duas razfes principais:
preocupacgbes ambientais e a percepcao de que nossos recursos petroliferos séo finitos (Siqueira et
al., 2017). Dessa forma, devido as suas propriedades biocompativeis e biodegradaveis, o interesse
crescente no desenvolvimento de polimeros no campo da biomedicina, por exemplo, tem impulsionado
a producédo de biopolimeros. Essas matrizes ja sdo fabricadas em escala industrial e séo estudadas
principalmente por sua capacidade de transportar substancias ativas no organismo (Farias et al., 2016).

Estes polimeros séo materiais degradaveis, em que a degradacao resulta primariamente da acao
de microrganismos, tais como fungos, bactérias e algas de ocorréncia natural, gerando CO2, CH4,
componentes celulares e outros produtos, segundo estabelecido pela “American Standard for Testing
and Methods” (ASTM-D-833). S&o materiais que se degradam em diéxido de carbono, 4gua e
biomassa, como resultado da a¢do de organismos vivos ou enzimas (Franchetti; Marconato, 2006). O
interesse nesses polimeros tem crescido nos Ultimos anos, uma vez que 0s mesmos tém sido
considerados uma alternativa sustentavel aos polimeros convencionais, como por exemplo, na
agricultura. A biodegradacao é uma solucdo muito promissora, uma vez que € menos agressiva ao
meio ambiente, além de completar o ciclo de carbono e do nitrogénio (Medeiros; Lima, 2020). No campo
da agricultura, como antes mencionado, o uso de biopolimeros é estudado para cobertura de solos,
recipientes para plantas, auxilio nas técnicas de suplementacdo aos nutrientes do solo, vasos de
mudas, agentes de liberacdo de agroquimicos e principalmente para a contencdo de agua nos solos
(Carvalho; Camilloto, 2021).

Por meio de uma revisao bibliografica, foi possivel analisar testes e experimentos no qual avalia-se
a biodegradabilidade do biopolimero Policaprolactona (PCL), primordialmente em processos no qual o
Respirbmetro de Bartha era utilizado para a analises dos dados obtidos. Os componentes, métodos e
processos estudados incluem a comparacdo do PCL com polimeros convencionais e seus aspectos de
semelhanca e divergéncia como a biodegradacéo, impactos ambientais e custos.

Tendo em vista 0 uso excessivo de polimeros convencionais que sdo demasiadamente agressivos
ao meio ambiente e que tem um longo periodo de degradacgéo, esse artigo visa estudar a eficacia e

XVIII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica Junior da Universidade do Vale do Paraiba — 2024

,\Vv Il Nic V’x | era v{l INIC . lv‘?‘.‘!.’.“-'"‘ V|V|N|°

Educacgao: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentavel e incluso

1



......... e e
N

aplicabilidade de um biopolimero sendo uma alternativa mais sustentavel e menos agressiva ao planeta
com tempo reduzido de decomposicéo. De maneira geral, o presente artigo tem o objetivo de evidenciar
que os polimeros biodegradaveis se destacam por sua ampla aplicacéo e suas notaveis caracteristicas,
como biocompatibilidade e biodegradabilidade, quando comparados aos polimeros tradicionais.

Metodologia

A metodologia do presente artigo estruturou-se em uma revisao literaria, focando em andlises de
publicacdes sobre polimeros biodegradaveis, em especial o Policaprolactona (PCL), com o objetivo de
explorar seu potencial como alternativas sustentaveis aos plasticos convencionais de artigos
publicados nos ultimos 18 anos. A pesquisa concentrou-se na alteracédo de polimeros sintéticos por
biodegradaveis em diversas aplicacdes, visando a reducdo de impactos ambientais. Foram utilizados
artigos cientificos obtidos em diversas plataformas, como Google Académico e SciELO, que abordam
0 uso de polimeros biodegradaveis em variadas implementacdes. A andlise da literatura incluiu a
avaliacdo de estudos que abordam testes fisico-quimicos dos polimeros, com foco na inspecédo de
parametros como tempo de decomposi¢éo e a quantidade de dioxido de carbono emitido durante o
processo de degradacéo a partir do Respirdmetro de Bartha. Ademais, para a realizacdo da revisdo
literaria, foram utilizadas estratégias de busca especificas, empregando-se palavras-chave
selecionadas, tais como: "biodegradaveis", "residuos" e "sustentavel”, a fim de obter resultados mais
precisos de literaturas relacionadas ao tema proposto no qual se deu pelo periodo de margo a agosto
de 2024.

Resultados

De acordo com um estudo comparativo conduzido por Lemos et al., sobre a biodegradabilidade de
blendas, no qual utiliza-se de uma blenda de PCL/PLA e outra de PCL/PHB foi possivel obter os
seguintes resultados em relagéo a perda de massa:

Gréfico 1 — Comparacéo da perda das massas das blendas de PCL/PLA e PCL/PHB.
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Fonte: Lemos et al., (2015).

Ainda no estudo de Lemos et al.,, apdés uma andlise detalhada da biodegradabilidade do PCL
utilizando o Respirdbmetro de Bartha através do monitoramento da liberagdo de CO, dissolvido em
hidréxido de potassio (KOH) foram submetidos os dados apresentados no Grafico 2.

Gréfico 2 — Liberagéo de CO, em funcdo do tempo.
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Fonte: Lemos et al. (2015).
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Pode-se observar, sobretudo, que a biodegradacao do polimero PCL, em comparagcédo com outros
polimeros, pode ocorrer de maneira mais acelerada, dependendo das condi¢ces de temperatura. No
entanto, essa degradacdo apresenta particularidades que diferem dos resultados observados no
Respirébmetro de Bartha, conforme evidenciado na Figura 1.

Figura 1 - Comparativo das superficies das amostras de PCL em sua degradagéo.

Fonte: Ferreira; Malmnge (201).
Discusséo

E coerente dizer que os polimeros convencionais sdo um grande fator de nocividade para o meio
ambiente. Segundo Farias et al., (2016) a decomposi¢do dos plasticos sintéticos € um processo muito
lento que pode durar até 500 anos, na medida que estes plasticos se degradam, quebram-se em
particulas cada vez menores que sdo menos visiveis, mas que podem acumular-se nos ecossistemas.

No mesmo ambito, Farias et al., (2016) exemplifica que os polimeros biodegradaveis sdo materiais
plasticos que apresentam propriedades semelhantes aos plasticos convencionais, mas com um tempo
de degradacéo significativamente menor, o que pode ser uma solucdo para mitigar os problemas
ambientais causados pelos plasticos sintéticos, sendo um grande diferencial dos polimeros naturais.

Os polimeros biodegradaveis sdo materiais que podem ser decompostos pela acao de
microrganismos, como bactérias e fungos. Dito isso, 0 interesse por esses polimeros tem aumentado
significativamente nos dltimos anos, pois eles sdo vistos como uma solugdo promissora e sustentavel
para substituir os polimeros tradicionais. Dessa forma a decomposi¢éo do biopolimero esta diretamente
relacionada com a emissdo de CO, do mesmo, e essa emissdo mostra uma grande variabilidade de
acordo com o tipo de blenda polimerica utilizada, o que esta diretamente ligado com a velocidade que
esse biopolimero se decompde.

Portanto é correto afirmar que a andlise da liberacdo de CO, é um processo essencial na
classificagdo dos biopolimeros, em especial no PCL, essa emissdo se mostra muito rgpida com ele
podendo estar totalmente decomposto no ambiente em aproximadamente 120 dias o que é um
resultado extremamente positivo se comparado a alguns polimeros convéncionais que podem durar
ate 500 anos no meio ambiente.

Conclusao

De acordo com os dados coletados, considerando a crescente importancia ambiental, a utilizacéo
de biopolimeros emerge como uma alternativa para minimizar os impactos ambientais causados por
polimeros, devido a geracéo de residuos de dificil degradacao. As pesquisas e métodos investigados
inferem que os biopolimeros, em especial o Policaprolactona (PCL), se mostram eficazes e promissores
guanto a sua aplicabilidade em multiplos setores da indistria, como a biomedicina e agricultura,
decorrente da comprovagao das suas propriedades fisico-quimicas serem vantajosas para uma ampla
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gama de aplicacdes, incluindo auxilio nas técnicas de cultivo e capacidade de transportar substancias
ativas no organismo.
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