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Resumo

A Capacidade de Troca de Cations (CTC) é um parametro para determinar a capacidade de
armazenamento de nutrientes no solo e possui relacdo direta com a fracdo argila dos solos,
responsével pelo desenvolvimento de carga no solo. A partir de um banco de dados disponivel no
Laboratério de Analises de Solos (UFES), objetivou-se relacionar a CTC a granulometria do solo
buscando tragar o comportamento desses atributos nos solos da regido sul do ES. Os resultados
mostram correla¢des variaveis entre a argila e a CTC, com a textura arenosa apresentando baixa
capacidade de retencdo de cations, enquanto texturas mais argilosas apresentaram maiores CTC. O
estudo destaca a importancia de considerar a granulometria na andlise do solo, sugerindo que o
conhecimento de seus valores é de grande importancia para a tomada de decisdo em relagdo a
praticas de manejo e adubacdo. O estudo mostrou que a CTC do solo foi influenciada pelo teor da
argila do solo.
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Introducéo

A CTC (Capacidade de Troca Catibnica) do solo representa a quantidade de cargas negativas que
0 solo possui, expressa em cmolc dm3. E uma medida da capacidade de armazenamento de um solo,
ou seja, da quantidade de macro (calcio, magnésio, potassio) e micronutrientes (ferro, cobre, zinco e
manganés) catidnicos, aluminio (elemento téxico) e hidrogénio que o solo pode reter sob
determinadas condi¢Bes. A CTC do solo é um dos conceitos mais importantes para a compreender a
dindmica dos nutrientes no solo e 0 manejo do sistema de producéao.

A CTC influéncia na estabilidade do solo, disponibilidade de nutrientes, e na dindmica dos
nutrientes no solo e sua relacdo com os fertilizantes. A CTC a pH 7,0 tem sua magnitude dependente
de fatores, como o teor de argila, o tipo de argilominerais que predominam na fracdo argila, do teor e
do tipo de matéria orgéanica do solo.

O conhecimento da CTC ajuda no manejo do solo e no planejamento do uso de corretivos e
fertilizantes. Conhecer a relagéo entre a CTC e a granulometria do solo € importante, uma vez que a
baixa disponibilidade de nutrientes associada a baixa porcentagem de argila nas fracdes
granulométricas do solo sao fatores limitantes ao rendimento das culturas. O objetivo neste trabalho
foi relacionar a CTC e a granulometria do solo buscando tragar o comportamento desses atributos
nos solos da regido sul do ES.

Metodologia

Foram selecionadas 252 amostras a partir de um banco de dados disponivel no Laboratério de
Andlises de Solos (UFES). Foram analisados e classificados os niveis da CTC pH 7 (T), sendo
calculada pela férmula: T (cmolc dm3) = SB + (H + Al), onde SB = soma de bases (Ca?* + Mg?* + K* +
Nat); e H + Al = acidez potencial (TEIXEIRA et al., 2017). Os teores de Ca?" e Mg?* foram extraidos
por KCI 1 mol/L e determinados por espectrometria de absorcdo atébmica. Os teores de Na* e K*
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foram extraidos por Mehlich 1 e determinados por fotometria de chama. A acidez potencial (H + Al) foi
extraida com acetato de calcio 0,5 mol/L em pH 7,0 e determinada por titulometria. A granulometria
foi determinada por dispersdo mecénica e estabilizacdo da amostra por meio de agitador em uma
solucao dispersante adequada, seguida da separacédo das frac6es por peneiramento e sedimentacéo,
com posterior medi¢do, por meio de pesagem, das fracdes separadas apds secagem em estufa
(TEIXEIRA et al., 2017). Todos os procedimentos de andlises quimicas e fisicas foram realizados no
Laboratério de Analises de Solos do CCAE-UFES. Apés a obtencdo dos dados e classificacdo foram
elaborados graficos e tabela com dados de CTC e argila, que foram separados pelas texturas e
determinado Méaximo, minimo e média de argila e CTC e matriz de correlacdo de Pearson pelo
jamovi. Foi utilizado como critério de interpretagdo o Manual de Recomendacdo de Adubacado e
Calagem para o Estado do Espirito Santo, 52 Aproximagdo (PREZOTTI et al., 2007) (Tabela 1).

Tabela 1. Classes e limites de interpretacdo para nivel de fertilidade de conforme o Manual de Recomendagéo
para o Espirito Santo.

Classificacdo
Atributo Unidade Baixo Médio Alto
CTCpH 7 (T) cmolc dm3 <45 45-10 > 10
Fonte: PREZOTTI et al., 2007.

Resultados

Os solos com textura arenosa apresentaram média de 5,14% de argila e CTC média de 2,02 cmolc
dm sendo classificada como baixa (< 4,5 cmolc dm?3) (tabela 1). Solos com textura média
apresentaram média de 26,14% de argila e CTC média de 6,35 cmolc dm e classificada como média
(4,5-10 cmolc dm-3) (tabela 1).

Os solos com a textura argilosa apresentaram, em média, 44,73% de argila e CTC média de 7,13
cmole dm2 e classificada como média (4,5-10 cmolc dm) (tabela 1). J&, os solos com a textura
argilosa apresentaram média de 66,36% de argila e CTC média de 8,69 cmolc dm= e classificada
como média (4,5-10 cmolc dm-3) (tabela 1).

Os solos com textura arenosa e média apresentaram uma CTC méaxima de 5,74 e 8,90 cmolc dm3
respectivamente sendo classificadas como média (4,5-10 cmolc. dm3) (tabela 1). Os solos com textura
argilosa apresentaram uma CTC méaxima de 10,99 cmol. dm3, enquanto os solos da textura muito
argilosa apresentou uma CTC maxima de 13,57 cmol. dm-3, sendo classificadas como alta (>10 cmolc
dm3) (tabela 1). Os solos com textura arenosa, média, argilosa e muito argilosa apresentaram uma
CTC minima de 0,10, 3,28, 3,30, 3,53 cmol. dm respectivamente sendo classificadas como baixa (<
4,5 cmolc dm-3) (tabela 1).

Nos solos de textura arenosa, a argila e a CTC apresentaram uma correlagdo muito forte, com a
variagcao na argila explicando 96,5% da variagcao na CTC, sendo significativos em nivel de 0,1%. Os
solos na textura média, a argila e a CTC apresentaram uma correlagdo fraca onde a variagdo da
argila explicou 33,0% na variagdo na CTC, sendo significativos em nivel de 0,1%.

Para solos de textura argilosa, a argila e a CTC apresentaram uma correlacdo fraca, onde a
variagcao na argila explicou 14,2% na variagcao na CTC, sendo néo significativos em nivel de 10%. Os
solos na textura muito argilosa a argila e a CTC apresentaram uma correlacdo moderada, e a
variagdo na argila explica 40,3% na variagdo na CTC, sendo ndo significativos em nivel de 13,6%.

Tabela 2. Resultado das amostras quanto ao teor de argila e CTC pH 7,0, com valores maximo, minimo e média.

Textura N° de amostras Argila (%) CTC pH 7,0 (cmolc dm)
Méax Min Méd Max Min Méd

Arenosa 7 13,60 1,09 514 5,74 0,10 2,02
Média 95 34,80 11,75 26,14 8,90 3,28 6,35
Argilosa 134 59,99 3500 44,73 10,99 3,30 7,13
Muito Argilosa 16 72,52 60,15 66,36 13,57 3,53 8,69

Fonte: os autores.
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Gréfico 1 — Correlagéo de Pearson Gréfico 2 — Correlagéo de Pearson
para textura arenosa. para a textura média.
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Gréfico 3 — Correlagé@o Pearson Grafico 4 — Correlag@o Pearson
para a textura argilosa. para a textura muito argilosa.
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Discusséao

O baixo teor de argila presente nos solos de textura arenosa pode explicar a CTC baixa e média
verificadas nas amostras de solos analisadas. As particulas de argila sdo constituintes da fracao
mineral do solo, carregadas predominantemente com cargas negativas. O aumento na propor¢cédo de
argila no solo promove aumento na CTC e consequentemente, uma maior capacidade na retencéo de
cations (LOPES, 1998). A presenca de matéria organica (MO) também influencia os valores de CTC,
0 que pode explicar a variabilidade observada na classificacdo da CTC dentro dessa classe textural
do solo.

Os solos com texturas média, argilosa e muito argilosa apresentaram alta variabilidade na CTC,
havendo amostras de solos presentes em cada uma das trés categorias de CTC (baixa, média e alta).
Sugere-se a contribuicdo da MO, onde solos com alta CTC tendem a possuir maiores quantidade de
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MO, que aumentam as cargas negativas do solo. Quando se aumenta os teores de argila do solo,
ocorre maior protecdo coloidal (protegéo fisica e quimica) da MO, o que dificulta sua degradagéo
(DOU et al., 2016). Este fato aumenta os teores de MO do solo e, consequentemente, a CTC deste
solo.

Solos com CTC baixa e CTC média, tendem a possuir menor teor de MO em compara¢cao com 0s
solos que apresentaram CTC alta, onde a presenca de MO e teor de argila influenciam os valores de
CTC, o que explica a alta variabilidade na classificacdo da CTC nessas classes texturais.

A correlacéo entre a CTC e o teor de argila nos solos com textura arenosa € alta, indicando a
elevada contribuicdo da argila na CTC desses solos. Solos mais arenosos (baixo teor de argila) sédo
mais pobres em MO, o que torna a fragdo argila a principal responsavel pelo aparecimento de cargas
no solo. Neste caso, os teores de argila explicariam um aumento ou diminuicdo na CTC. Isso também
explica o fato de que ndo foram observados solos com textura arenosa apresentando alta CTC, pois
0s baixos teores de matéria organica e argila, ndo séo suficientes para elevar a CTC desses solos a
niveis altos. Solos argilosos e muito argilosos possuem maior matéria organica quando comparados
aos solos arenosos, isto ocorre devido a maior protecdo fisica oferecida pela argila (DOU et al.,
2016).

As correlagdes entre CTC e teor de argila nas texturas média, argilosa e muito argilosa foram
mostradas correlacdes menores em comparagdo com a textura arenosa, como solos com maiores
teores de argila tende a ter maiores teores MO devido a protecéo fisica oferecida pela argila, esses
solos podem apresentar altos ou baixos teores de matéria orgénica e altos ou baixos teores de argila
sendo fatores responséaveis pela variabilidade na CTC para um aumento ou diminuicao, o que explica
o fato de termos solos com baixa, média e alta CTC, onde essas variabilidades nos valores de CTC
séo refletidas nas correlacdes obtidas.

Conclusao

A CTC do solo foi influenciada pelo teor da argila do solo, mas outros fatores, como a matéria
organica influenciaram a CTC dos solos estudados, principalmente para solos argilosos e muito
argilosos.
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