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Resumo

O acaro vermelho, Oligonychus ilicis McGregor, 1917 (Acari;: Tetranychidae), € um artrépode fitéfago
de grande importancia econémica para a cultura cafeeira. Geralmente infesta areas localizadas, mas
pode se disseminar por toda a plantacdo em condi¢Bes favoraveis. Uma das estratégias de controle
alternativo que podem ser utilizadas contra essa praga € o uso de nanoemulsdes de 6leos essenciais
de plantas. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o potencial acaricida de nanoemulsdes do 6leo
essencial de eucalipto (Eucalyptus globulus) sobre o acaro vermelho do café O. ilicis. Os 6leos foram
obtidos comercialmente para formular as nanoemulsfes, seguindo uma metodologia adaptada. As
nanoemulsdes de dleos essenciais foram testadas em adultos de O. ilicis em diferentes concentracfes
(0; 0,025; 0,040; 0,06; 0,1; 0,15 e 0,25 %), sendo cada tratamento composto por 10 repeti¢bes, com 10
individuos de O. ilicis por repeticdo. Observou-se mortalidade superior a 90% a medida que se
aumentou as concentra¢des da nanoemulsdo do 6leo essencial de Eucaliptol, demonstrando eficacia
no controle de O. ilicis em condi¢des controladas de laboratério.

Palavras-chave: Eucalyptus globulus. Acaro vermelho do café. Controle alternativo.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica — Agronomia.
Introducéo

Na cultura do café, o &caro vermelho Oligonychus ilicis McGregor, 1917 (Acari:Tetranychidae), é
tido como uma das principais pragas, sendo que o principal método de controle é o quimico sintético,
tornando necessério estudos para métodos alternativos de controle dessa praga. O uso de certos
defensivos para controle de insetos e doengas fungicas pode causar consideravel aumento
populacional do &caro-vermelho, em funcdo da eliminagdo de inimigos naturais ou do estimulo a
oviposi¢ao desta praga, aumentando, desta forma, a populacdo da referida praga. Atualmente existem
50 tipos de produtos registrados oficialmente para o acaro vermelho do café, pertencentes aos grupos
guimicos da avermectina, organofosforado e piretroides (Agrofit, 2023).

Esta espécie de acaro vive na parte superior das folhas, produzindo teias finas que acumulam
poeira, reduzindo o processo de fotossintese. Normalmente infesta areas localizadas, mas pode se
espalhar por toda a lavoura em condicdes favoraveis, como periodos de seca prolongada ou controle
tardio. Como consequéncia do ataque por O. ilicis, as folhas perdem a cor e brilho original, adquirindo
um bronzeamento inicial que pode desenvolver lesdes maiores, reduzindo a area fotossintética da
planta, podendo até, conforme o nivel de ataque, promover queda dessas folhas (Toledo et al., 2018).
Uma das formas de controle alternativo que pode ser utilizada sobre esta espécie praga é o uso de
nanoemulsdes de 6leos essenciais.

As nanoemulsdes séo reconhecidas como forma de veiculos para substancias ndo sollveis ou
pouco misciveis em agua, fornecendo uma série de vantagens, como maior estabilidade,
caracteristicas organolépticas favoraveis, maior poder de penetracdo por membranas, maior
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biodisponibilidade, incremento da solubilidade em agua para substancias pouco sollveis e até mesmo
liberacdo controlada de substancias presentes nos produtos (Ortiz-Zamora et al., 2020).

A tecnologia de nanoemulsdes dos 6leos e extratos de plantas com propriedades inseticidas e
acaricidas tém sido alternativas promissoras para 0 manejo sustentavel de pragas agricolas, visto que
muitas vezes possuem capacidade de controle similar aos quimicos sintéticos e sdo menos agressivos
ao meio ambiente (Spletozer et al., 2021).

O d6leo essencial de eucalipto apresenta atividade inseticida/acaricida devido a componentes
presentes como o 1,8-cineol, citronelal, citronelol, acetato de citronelila, p-cimeno, eucamalol,
limoneno, linalol, a-pineno, g-terpineno, a-terpineol, aloocimeno e aromadendreno entre outros
(Watanabe et al., 1993; Batish et al., 2008). Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
acaricida de nanoemulsGes do Oleo essencial de Eucalipto (Eucalyptus globulus) sobre o acaro
vermelho do café (O. ilicis).

Metodologia

O estudo foi realizado no laboratério de Entomologia e Acarologia Agricola do Instituto Federal do
Espirito Santo - Campus Itapina (Figura 1).

Figura 1 - Mapa geografico da posi¢éo do Instituto Federal do Espirito Santo - Campus ltapina (IFES
Campus ltapina).
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Fonte: Adaptado de Marchiori et al. (2023).

Adultos de O. ilicis foram coletados em campo, em lavoura de café Conilon (Coffea canephora). A
técnica de criacao adotada foi uma adaptacao de Reis et al. (1997), utilizando folhas de café que foram
coletadas em lavouras isentas de produtos quimicos, localizada no Instituto Federal do Espirito Santo-
Campus ltapina (IFES-Campus lItapina). As folhas foram lavadas com hipoclorito de s6dio e agua
destilada. Posteriormente foram secas e colocadas sobre algoddo em placa de Petri (14,0 x 1,5 cm),
com as bordas das folhas recobertas com algoddo umedecido para manter a turgescéncia da folha e
evitar fuga dos acaros. Ap6s o procedimento, os acaros coletados em campo foram transferidos para
as referidas placas e mantidas em camaras climatizadas do tipo B.O.D. (25+£1°C, UR de 70+10% e
fotofase de 12h).
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O ¢leo essencial utilizado no referido trabalho foi a base de Eucaliptol (Eucalyptus globulus),
adquirido de forma comercial e posteriormente formulada a nanoemulsao.

As nanoemuls@es foram preparadas conforme metodologia descrita por Leonget et al. (2011), com
algumas modificacBes. A amostra foi solubilizada em um solvente organico adequado, enquanto o (s)
tensoativo (s) foram solubilizados em agua destilada. A fase organica foi adicionada sob agitacédo
constante sobre a fase aquosa, sendo o sistema agitado pelo periodo de 10 minutos. Em seguida, o
solvente organico evaporou sob pressao reduzida e as nanoemulsdes obtidas acondicionadas ao
abrigo da luz para analise do tamanho de patrticula.

As nanoemulsbes de Oleos essenciais foram testadas sobre adultos de O. ilicis em diferentes
concentracdes, sendo a concentracao inicial de 5% e em diluicdes menores (0,025; 0,040; 0,06; 0,1;
0,15 e 0,25 %) a medida que os 6leos essenciais foram se apresentando estaveis na preparagdo das
nanoemulsdes, sendo cada tratamento, composto por 10 repeticées, com 10 individuos do acaro por
repeticdo. As unidades experimentais foram compostas por placas de Petri (10,0 x1,2 cm), com discos
de folha de café com cerca de 4 cm de didmetro, tendo algoddo umedecido ao redor deste para manter
a turgescéncia da folha e evitar a fuga dos 4caros. A pulverizacao foi realizada utilizando um aerdgrafo
modelo Alfa 2, conectado a um compressor calibrado com pressao constante de 1.3 psi e 1mL de
solugédo para cada repeti¢cdo. Um grupo controle usando agua destilada foi utilizado como comparativo.
As unidades experimentais foram mantidas em camaras climatizadas do tipo B.O.D., a temperatura de
25 £ 1°C, umidade relativa 70 £ 10% e fotofase de 12h. O efeito acaricida foi avaliado 12, 24, 36, 48,
60 e 72 horas apo6s as pulverizagdes. Foi calculada a mortalidade corrigida em relagdo a testemunha
pela férmula de Abbott (1925).

Resultados

O teste de toxicidade indicou que & medida que ocorreu aumento da concentragdo da nanoemulséo
do dleo de eucaliptol, houve um aumento na mortalidade dos individuos adultos de O. ilicis (Figura 01).

Figura 1 - Porcentagem de mortalidade de Oligonychus ilicis nas diferentes concentragdes da nanoemulséo do
Oleo de eucaliptol. Temp.: 25+ 1°C, UR 70 + 10% e 12h de fotofase.
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Fonte: Piffer ABM (2024)

Observa-se na Figura 1 um aumento significativo da mortalidade em funcdo das concentracdes
utilizadas no teste. A mortalidade elevada pode ser atribuida as concentracdes testadas, uma vez que
0 grupo controle apresentou uma baixa taxa de mortalidade. E possivel notar que, mesmo em baixas
concentracdes, a mortalidade foi alta, atingindo mais de 90% na concentragdo maxima.

Na avaliacdo da taxa de mortalidade de O. ilicis, observou-se que o maior percentual de mortalidade
ocorreu nas primeiras 12 horas ap0s a exposi¢cao ao 6leo essencial de Eucaliptol (Figura 2). Esses
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resultados indicam o potencial desse composto sobre a espécie de acaro O. ilicis, uma vez que a
mortalidade aumentou proporcionalmente com o aumento das concentracdes utilizadas.

Figura 2 - Taxa de mortalidade de Oligonychus ilicis em distintos intervalos de tempo, nas diferentes concentrages
da nanoemulséo do 6leo de Eucaliptol. Temp.: 25+ 1°C, UR 70 + 10% e 12h de fot6fase.
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Discusséo

Os Oleos essenciais, pertencentes a classe dos compostos organicos volateis, demonstram alto
potencial para serem empregados em estratégias de manejo integrado de pragas. A atividade acaricida
dos 6leos essenciais pode se manifestar de diversas maneiras, resultando ndo apenas em mortalidade,
como observado neste estudo, mas também em deformacdes fisicas nos &caros. Durante o
experimento, constatou-se que 0s acaros expostos ao 6leo essencial apresentaram uma consisténcia
flacida e, aparentemente, derretida sobre a folha.

Sendo assim, a forte atividade antioxidante dos 6leos essenciais de eucalipto pode ser devida
principalmente & presenca de 1,8-cineol em elevada quantidade (90,14%). Além disso, a atividade
antioxidante dos OEs foi atribuida também ao seu contetido de terpenos, como a-pineno, 3-pineno, -
mirceno e y-terpineno, que séo conhecidos por terem boas propriedades antioxidantes (Belkhodja et
al., 2022 apud Assaggaf et al., 2022).

Além disso, para se contabilizar a mortalidade do individuo, foi utilizada a metodologia de Stark et
al. (1997), com algumas adaptac6es, para avaliar o potencial acaricida da nanoemulsé&o, que considera
mortos os acaros incapazes de caminhar uma distancia superior ao comprimento de seu corpo apés
um leve toque com pincel. Foi observado que os individuos quase ndo se moviam ou apenas
apresentavam leves espasmos, 0 que o0s impossibiltava de realizar suas atividades de
desenvolvimento e alimentacéo.

Embora os resultados sejam promissores, é necessario realizar testes de campo para confirmar a
eficdcia acaricida da nanoemulsdo de 6leo essencial de eucaliptol. Esses testes adicionais sdo
essenciais para validar a capacidade do 6leo em condicdes praticas e variadas.

Conclusao

Nanoemulsdo a base do dleo essencial de eucaliptol demonstrou efeito acaricida crescente sobre o
acaro vermelho do café (O. ilicis) em ambiente controlado de laboratdrio.
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