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Resumo

O uso da analise de imagem vem se tornando uma alternativa eficiente na avaliacdo da qualidade de
sementes, além de diminuir a subjetividade dos resultados gerados. Assim, objetivou-se com a revisdo
reunir evidéncias sobre a aplicabilidade e os beneficios da analise de imagem em comparacdo aos
métodos tradicionais, enfatizando como essa tecnologia pode aprimorar a avaliagdo de vigor e a
qualidade fisiolégica das sementes, contribuindo para a otimizagdo do processo de estabelecimento
das culturas. Foram adotados como critérios de estudos a incluséo de trabalhos escritos em portugués
e inglés com texto completo disponivel, utilizando a base de dados Scielo, buscando publicagdes com
as palavras-chave "vigor de sementes", "qualidade fisiolégica" e "analise de imagem". Os resultados
indicam que a analise de imagem proporciona uma avaliagdo rapida e precisa, diminuindo a
subjetividade em relacdo aos métodos tradicionais. Dessa forma, conclui-se que 0 uso da analise de
imagem €& um meio &gil e preciso para avaliagdo da qualidade de sementes, beneficiando tanto
pesquisadores quanto produtores agricolas.

Palavras-chave: Vigor de sementes. Qualidade fisiologica. Andlise de imagem.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica / Agronomia
Introducéo

A semente é a fase mais crucial nos sistemas agricolas, visto que é essencial para o inicio de
um novo ciclo de cultivo (Marcos Filho, 2016). Para que esse novo ciclo obtenha seu maximo potencial
produtivo, a qualidade da semente é um fator fundamental por possuir grande importancia para otimizar
o0 custo de estabelecimento da cultura, jA que uma semente de alta qualidade constitui uma importante
ferramenta para o éxito da lavoura, ao proporcionar crescimento rapido e uniforme (Javorski et al.
2018).

Testes de vigor sao utilizados para avaliar a qualidade fisioldgica de sementes (Zucareli et al.
2011). De acordo com Krzyzanowski e Franca-Neto (2001), o vigor pode ser definido com a juncéo de
atributos que garantem a semente o potencial de realizar uma boa germinacdo, emergir e gerar
plantulas normais sob diferentes condi¢des ambientais. A avalia¢do de vigor permite detectar possiveis
diferencas na qualidade fisiol6gica de lotes de sementes que apresentem capacidade germinativa
similar, porém por ser realizado em condi¢cBes controladas podem néo representar o potencial do lote
em condi¢Bes de campo (Marcos Filho, 2009).

De acordo com Mugnol e Eichelberger (2008) dentre os testes que avaliam a qualidade de
sementes estdo o de envelhecimento acelerado, emergéncia de plantulas e peso de matéria seca de
plantas, além do teste de tetrazdlio. Entretanto, mesmo que todos esses métodos sejam extremamente
importantes para a avaliacdo da qualidade da semente, eles sdo realizados de modo manual e
demorado, ja que sdo processos que requerem muito tempo e precisdo para que nao haja erros de
andlise e de interpretacdo nos dados obtidos (Abud et al. 2018; Mondo e Cicero, 2005). Segundo
Mahajan et al. (2018) uma vez que os resultados estejam equivocados, a qualidade da semente pode
ser alterada, prejudicando diretamente o produtor e sua posi¢cdo no mercado agricola. Uma alternativa
possivel, devido ao avanco da tecnologia, € executar as avaliacdes com o método de andlise de
imagem (Hoffmaster et al. 2003).

O uso da andlise de imagem vem se tornando um meio eficiente para avaliar a qualidade de
sementes e diminuir a subjetividade dos resultados (Brandani, 2017). A analise de imagem é realizada

XXVIII Encontro Latino Americano de Iniciagéo Cientifica, XXIV Encontro Latino Americano de Pés-Graduagao e
X1V Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2024


mailto:mariaizasc2011@gmail.com
mailto:venialluci@gmail.com
mailto:paloma.ana@hotmail.com
mailto:amvieirads@alu.ufc.br
mailto:alekdutra@ufc.br

ot Encony Latng Amaricens e [nconve . g Amaecang Encont o niclapsa
e ka0 Cianic B T R 0 Ennado Lnhersra aooncia

Educag&o: ferramenta essencial para um mundo justo, sustentdvel e incluso

com base na obtencdo de informacfes a respeito de objetos que estdo presentes em uma imagem
digital, considerando caracteristicas do objeto em estudo como a cor, a textura e outras informacgfes
(Cicero et al. 1998). Dessa forma, a revisdo busca reunir evidéncias sobre a aplicabilidade e os
beneficios da analise de imagem em comparagcdo aos métodos tradicionais, enfatizando como essa
tecnologia pode aprimorar a avaliacdo de vigor e a qualidade fisioldgica das sementes, contribuindo
para a otimizacao do processo de estabelecimento das culturas.

Metodologia

A metodologia deste trabalho consistiu em um levantamento bibliografico na base de dados
Scielo, utilizando as palavras-chave "vigor de sementes”, "qualidade fisiol6gica" e "andlise de imagem".
A busca foi realizada com o objetivo de identificar publicagGes relevantes até 2024, priorizando textos
completos e indexados. A selecdo de artigos foi feita inicialmente a partir dos resumos e,
posteriormente, os documentos completos foram analisados. Os critérios utilizados na sele¢do dos
trabalhos basearam-se em periédicos com indexa¢cBes e com conceitos Qualis emitido pela
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, publicacdes que retratavam
0 assunto em questéo, sendo priorizadas as publicacdes mais recentes sobre o tema proposto.

A busca pelos artigos desta revisao foi realizada por meio de um levantamento de publicacdes
sobre o tema uso de andlise de imagem na avaliagdo da qualidade de sementes. As palavras-chave
empregadas foram: vigor de sementes, qualidade fisioldgica, andlise de imagem, nos idiomas,
portugués e inglés.

Resultados

O método de utilizar a anélise de imagens para avaliar a qualidade de sementes consiste na
captacdo de multiplas imagens digitais, por meio de scanner, maquina fotogréfica ou cAmera do celular,
que sdo processadas em um computador, gerando valores numéricos que representam o potencial
fisiolégico das sementes (Gomes Junior, 2010).

De acordo com Gonzales e Woods (2000) para o processamento da imagem (Figura 1),
ocorrem cinco etapas: a obtencdo das imagens, 0 pré-processamento, a segmentacdo, O
reconhecimento e a interpretacdo. Na obten¢do da imagem é necessario um equipamento que capture
aimagem e que seja capaz de digitaliza-la. No pré-processamento da imagem digitalizada é melhorada
a fim de aumentar as chances de sucesso nas proximas etapas. E na etapa de pré-processamento que
€ realizada a remocédo de qualquer ruido presente na imagem bem como o realce dos contrastes. Na
segmentacao € realizada a separacao do objeto de estudo do fundo da imagem, formando uma camada
binaria. Na etapa de reconhecimento, o objeto de estudo é rotulado de acordo com informacdes
fornecidas pelo seu descritor. Na etapa de interpretacdo, € atribuido um significado ao conjunto de
objetos reconhecidos.

Figura 1 — Exemplo de processamento de imagem de sementes de soja (Glycine max).

Legenda: A - Sementes de sojas dispostas equidistantes sobre o fundo azul; B - Sementes com a aplicacéo
do filtro da mascara de cinza na imagem; C - Processo de segmentacgdo do fundo da imagem.
Fonte: Autor (2024).
Discusséo
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Atualmente vem surgindo diversos trabalhos sobre a utilizacdo da analise de imagem na
avaliacdo da qualidade de sementes, permitindo um conhecimento e aprimoramento ainda maior sobre
0 assunto.

Neto et al. (2020) realizaram um trabalho cujo objetivo foi o de realizar uma avaliacdo da analise
de imagens como uma ferramenta para a detec¢éo de niveis de contaminacéo de sementes verdes de
soja. No trabalho foi utilizado um pacote chamado FIELDimageR para realizar a analise das imagens,
nesse pacote foram avaliados trés indices diferentes (Spectral Slope Saturation Index, Blue Green
Pigment Index e Brightness Index) para realizar a remoc¢éo do fundo da imagem, além da contagem
total do nimero de sementes na amostra. Os mesmos indices foram utilizados também para fazer a
identificacdo de sementes verdes de soja, em diferentes quantidades, em cada amostra. Por fim, os
autores concluiram que o uso do pacote FIELDimageR foi eficiente na avaliagédo dos diferentes niveis
de sementes esverdeadas e que o uso combinado dos indices Blue Green Pigment Index e Brightness
Index foram eficientes na contagem do numero total de sementes e na contagem do numero de
sementes esverdeadas.

A analise de imagem foi utilizada como um instrumento de avalia¢édo da qualidade de sementes
de maracuja-do-mato (Passiflora cincinnata) em um estudo feito por Luz et al. (2020). Na pesquisa, 0s
autores avaliaram a qualidade das sementes de maracuja-do-mato em relacdo ao estadio de
desenvolvimento do fruto. Os autores separaram os estadios de desenvolvimento em verde, “de vez”,
maduro e senescente. Para a andlise de imagem das sementes foram considerados quinze descritores
relacionados a dominéncia de cor e sete relacionados a geometria. Como conclusdo, os autores
observaram que o uso da andlise de imagem permitiu 0 estabelecimento de pardmetros de lotes de
sementes de Passiflora cincinnata em relacdo aos estadios de maturagéo dos frutos de maneira rapida
e tao confiavel quanto o uso de testes tradicionais de qualidade de sementes.

Dias (2023) avaliou a eficiéncia do Seed Vigor Imaging System (SVIS®) para determinar o vigor
de sementes de gréo-de-bico, além de avaliar a eficiéncia de atributos morfolégicos contidos no
software ImageJ® para caracterizagdo da protrusdo de raiz primaria e sua associagdo a vigor de
sementes da cultura. A autora realizou os testes tradicionais de qualidade de sementes. A andlise feita
pelo SVIS® foi realizada em plantulas de 4 e 5 dias de idade submetidas a temperatura de 20 e 25 °C
para plantulas de 4 dias e 20 °C para plantulas de 5 dias. A avaliagdo da protrusdo radicular primaria
foi realizada por meio da contagem de sementes com raiz primaria e por meio de imagens obtidas
durante o periodo de germinagdo. No software ImageJ®foram avaliados parametros morfolégicos como
perimetro, &rea, circularidade, relacdo de aspecto, redondeza e solidez, todos utilizados como
indicadores de alteracdes associados a protrusdo da raiz primaria. Ao final das avaliagBes foi possivel
concluir que o uso do SVIS®para analise de plantulas e o uso dos atributos morfolégicos como relacéo
de aspecto, redondeza e circularidade contidos no ImageJ® foi eficiente para a avaliacdo do vigor de
sementes de grado-de-bico.

Conclusao

A analise de imagem surge como uma ferramenta inovadora e eficaz na avaliagcao da qualidade
de sementes, oferecendo vantagens significativas em relacdo aos métodos tradicionais. Essa técnica
ndo apenas proporciona agilidade na obtengéo de resultados, mas também aumenta a preciséo e a
objetividade das andlises, minimizando a subjetividade envolvida. Culturas como soja, maracuja-do-
mato e grdo-de-bico tém demonstrado resultados promissores com o uso da andlise de imagem,
evidenciando seu potencial para otimizar o processo de avaliacdo de vigor e qualidade das sementes.
A medida que a tecnologia avanca, a anélise de imagem pode se consolidar como uma pratica padréo
no setor agricola, contribuindo para o aumento da produtividade e sustentabilidade das lavouras.
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