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Resumo

O crescimento da demanda por energia e seus impactos ambientais tornam essencial buscar
alternativas sustentaveis, sendo assim a produc¢éo de biodiesel a partir de fontes naturais surge como
uma solucao viavel, pois oferece uma maneira renovavel e eficiente de gerar combustiveis. A producéo
a base de oleaginosas de algas marinhas se torna uma forma viavel devido a sua fonte ter alta
produtividade e capacidade de crescimento em areas nao agricolas, absorvendo diéxido de carbono e
contribuindo para a reducéo das emisses de gases de efeito estufa. Essa pesquisa utilizou artigos
cientificos e outras fontes académicas para explorar o tema e incluiu um questionario divulgado em
junho de 2024 para obter dados de campo sobre o uso de biodiesel. Os objetivos desta pesquisa &
apresentar uma revisao da literatura sobre a producéo de biodiesel e analisar os meios produtivos que
utilizam fontes naturais e renovaveis de modo a garantir a sustentabilidade e reverter os impactos
ambientais.

Introducéo

Em meio a alta emisséo de gases poluentes e o consequente aquecimento da atmosfera global
decorrente do inicio da industrializacéo, a produ¢do de combustiveis que revertam esta realidade é
prioritaria, como por exemplo os biocombustiveis, assim como Alcoforado, (2021) relata. Em relagao
aos custos de producédo e demanda de outros tipos de combustiveis, a obtencéo e producgéo deste a
partir de microalgas é, segundo Espinosa (2014), uma forma viavel de substituir combustiveis
convencionais para, principalmente, meios de transporte para preservar a biodiversidade e reduzir a
poluicdo da biosfera. Além disso, a partir dos estudos de Erazo (2017), as microalgas possuem alta
produtividade, o que garante a partir do uso correto a ndo escassez desta matéria-prima.

Conforme Souza, (2018), a produgdo de combustiveis que auxiliem a redugdo na taxa de emisséo
dos gases que impulsionam o aquecimento global, que s&o comumente denominados de
biocombustiveis, sdo alternativas de producéo que estimulam uma série de beneficios ambientais,
econdmicos e sociais, como a priorizagdo de producédo de forma a manter a instabilidade dos niveis de
emissdo de gases como o monoxido de carbono(CO), 6xidos nitrogenados e 6xidos de enxofre(SOx)
para desestimular gradativamente a intensidade de fendmenos térmicos do planeta, para a utilizacéo
de um combustivel alternativo para a locomocao de veiculos de transporte, e a viabilizacdo de custo
para a sintese de biodiesel conforme sua taxa de prioridade. Ainda segundo Souza, (2018), a serventia
de matérias-primas naturais como as microalgas; que sao microrganismos fotossintéticos
acumuladores de altos teores de 6leos em seu citoplasma e quando extraidos em seu formato original
podem ser convertidos em biodiesel, ganha palco de atuagédo no mercado de combustiveis por ser uma
forma mais viavel e sustentavel de obtencéo e sintese dentre os demais biocombustiveis, ademais,
essa producao é feita a partir de um processo de transesterificagéo, neste processo os 6leos vegetais
e gorduras animais reagem com um alcool (metanol ou etanol), na presenca de um catalisador,
produzindo os alquil ésteres correspondentes (metilico ou etilico) e glicerol, também chamado de
glicerina.

As fontes usadas para essa pesquisa foram retiradas de artigos cientificos e de reviséo, e retiradas
de teses de doutorado e de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), encontrados no Google
Académico. E no dia 09 de junho de 2024 criou-se um questionario por meio da ferramenta Formularios
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Google e publicado no dia 10 do mesmo més e ano permanecendo aberto pelo periodo de 30 dias
corridos com participantes nao identificados, conforme a Resolugdo 510/2016, que diz: “pesquisa de
opinido publica com participantes ndo identificados ndo necessitam de apreciacdo ética pelo CEP
(Comité de Etica em Pesquisa)”.

Dessa maneira, o0 objetivo desta pesquisa é apresentar uma revisao de literatura sobre os métodos
de producéo de biodiesel, e a partir disso, definir as formas renovaveis de producdo como a utilizagédo
de microalgas que reduz os custos diante da pequena demanda de recursos hidricos e da elevada
produtividade por unidade de area da matéria-prima, na qual ndo apresenta concorréncia do uso no
solo para a producdo de alimentos. E que em meio ao rendimento da producdo convencional de
biodiesel, que seria de aproximadamente 91%, comparado a utilizacdo de algas nesse processo, que
seria de aproximadamente 80% em escala industrial, a fonte energética se torna a mais viavel.

Metodologia

A presente pesquisa foi realizada utilizando de fontes de informag®es retiradas de artigos cientificos,
artigos de revisdo e revistas eletrbnicas, e foram usadas as fontes de dissertacdes de mestrado,
Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC) e teses de doutorado, achadas no Google Académico. Usou-
se de palavras-chaves: obten¢éo de biodiesel, biodiesel, microalgas, producao de biodiesel, andlise de
biocombustivel e rendimento. Com 0s seguintes buscadores: obtencdo de biodiesel, biodiesel,
microalgas, producdo de biodiesel de algas marinhas; foram encontrados cerca de 416.600 artigos,
entre 2014 e 2024, por buscador. J4 com o restante das palavras chaves foram encontrados 386.160
resultados por pesquisa. Foi criado um questionéario no dia 09 de junho de 2024 por meio da ferramenta
Formularios Google, o qual foi publicado no dia 10 do mesmo més e ano, permanecendo aberto por
um periodo de 30 dias corridos. O objetivo deste questionario é realizar uma pesquisa de campo
relacionada ao tema deste artigo. As perguntas foram formuladas de maneira objetiva, e as respostas
foram coletadas de forma andnima para garantir o anonimato dos participantes. Entre as perguntas
incluidas no questionario, destacam-se os seguintes questionamentos: “Em qual regido do Brasil vocé
mora?”; “Caso seja de Sdo José dos Campos, qual a regido que habita?”; “Se vocé morar em Sao José
dos Campos, em qual regido do Vale do Paraiba vocé se encontra?”; “Vocé possui algum veiculo? Se
sim, ele € manual ou automatico?”; “Qual tipo de combustivel vocé costuma utilizar para abastecer o
seu veiculo?”; “Wocé costuma utilizar qual tipo de transporte com mais frequéncia?”; “Vocé conhece o
biodiesel?”.

Resultados

Foram coletados dados do formulario feito no dia 9 de junho de 2024, do qual foram analisados os
questionamentos “Vocé costuma utilizar qual tipo de transporte com mais frequéncia?”’(Tabela 1) e
“Qual tipo de combustivel vocé costuma utilizar para abastecer o seu veiculo?’(Tabela 2). Eles
apresentam informagdes acerca, respectivamente, dos veiculos mais usados para locomocao diaria e
para o tipo de combustivel que mais se utiliza para abastecimento.

Tabela 1- Utilizagdo didria dos meios de locomocao

. . numero de Frequéncia de
Tipo de veiculo S
respostas utilizacéo

Carro 122 75,3%
Motocicleta 14 8,6%

Onibus 65 40,1%
Caminhéao 1 0,6%

Van 6 3, 7%

Fonte: As autoras, 2024.
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Tabela 2 - Uso mais frequente de combustiveis para abastecimento de veiculos

. . nimero de Frequéncia de

Tipo de combustivel R
respostas utilizacdo

Gasolina Comum 100 61,7%
Gasolina Aditivada 27 16,7%
Etanol Comum 46 28,4%
Diesel S-10 4 2,5%
Biodiesel 0 0%
Gas Natural 0
Veicular(GNV) > 3.1%

Fonte: As autoras, 2024.
Discusséao

Considerando que, a partir dos dados obtidos no formulario, 75,3% (Tabela 1) dos participantes
utilizam de carro para se locomover todos os dias e destes, 0% (Tabela 2) usam o biodiesel como
combustivel, é possivel perceber a auséncia de conhecimento e de uso desse biocombustivel. Com
isso, € desejavel para a contengdo dos altos precos da gasolina proveniente do esgotamento do
petréleo que haja propagacao do biodiesel a partir de microalgas nos centros de abastecimentos de
combustiveis ja que no cendrio atual de expansdo econdmica mundial, a crescente demanda por
combustiveis baratos para sistemas industriais e de transporte esta provocando uma dupla crise: a
escassez de fontes de combustiveis fosseis e a degradacdo ambiental. Para mitigar esses problemas,
estdo sendo buscadas alternativas na forma de combustiveis renovaveis e com emissdes neutras.

Segundo Carrijo et al. (2015), uma das alternativas para a minimizacao desses problemas consiste
na substituicAo das matrizes energéticas néo-renovaveis, por exemplo, o petréleo, por fontes
renovaveis de energia, como os biocombustiveis. No caso do biodiesel, apesar de ele ser biodegradavel
e sua queima pode gerar baixos niveis de polui¢do, a sua producéo a partir de culturas como dendé,
girassol e a soja possui algumas desvantagens, especialmente no que condiz a sustentabilidade da
sua obtencdo. Logo, no intuito de contornar essas barreiras, pesquisas relacionadas ao uso de
microalgas para a producao de biodiesel vem ganhando espaco, pois, além da grande produtividade
de biomassa e capacidade de acumulo de triacilgliceréis que muitas espécies de microalgas possuem,
o cultivo destas necessita de menor volume de agua e espacgo quando comparado a culturas agricolas.
Um aspecto importante é que a fonte de carbono utilizada para a producdo de biocombustivel vem
quase que exclusivamente do dioxido de carbono atmosférico, o que ajuda a conter o efeito estufa
acelerado que vem acontecendo nos Ultimos anos. Ademais, segundo Carrijo et al. (2015), quando se
compara o rendimento de 6leo por hectare entre diferentes matérias-primas, as microalgas se destacam
significativamente, produzindo cerca de 80% a mais de 6leo do que a soja, a canola e o milho, tornando-
se uma opg¢ao muito mais eficiente e sustentavel para a producéo de biocombustiveis.

Conclusao

Conforme Carneiro et al. (2018), diz, demonstra-se, pelas pesquisas académicas, que 0 cenario
mundial atual apresenta reducgédo das reservas fosseis e, consequentemente, o elevado valor monetario
do petréleo acompanhado dos impactos negativos da utilizagao desta matéria-prima no meio ambiente.
Com isso, comegou-se uma iniciativa cientifica para que se tenham investimentos em fontes
alternativas a estes combustiveis como os feitos com oleaginosas vegetais. Logo, pode-se concluir,
assim como Carneiro et al. (2018), que a producdo de combustiveis ndo renovaveis podem ser
substituidas pela producéo de biocombustiveis feitos a partir de matérias-primas de baixo custo e alta
produtividade como, por exemplo, as microalgas.

E segundo Espinosa et al. (2014), as microalgas como alternativa séo extremamente promissoras
devido seu rendimento, época e viabilidade quanto aos nutrientes necessarios em seu cultivo. Quanto
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ao rendimento, o seu 6leo, ao ser extraido para a producéo de biodiesel, é cerca de 200 vezes maior
do que o de outras oleaginosas consideradas mais produtivas. Além disso, podem ser cultivadas
facilmente em qualquer época do ano e seus nutrientes necessarios sao imensamente abundantes a
partir de aguas residuais, facilitando o processo de obtencdo para estes organismos enquanto trazem
0s seguintes beneficios ambientais: Tratamento de efluentes e captura o CO2 e para a manutengao e
melhora da qualidade do ar.
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