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Resumo

A intensificacdo da urbanizagdo em regides costeiras gera uma série de impactos no ambiente praial.
Neste sentido, o objetivo deste estudo foi analisar os efeitos da urbanizacdo em populacdes do
caranguejo Ocypode quadrata. As praias utilizadas estédo localizadas na regido sul do ES, uma area
carente de dados de macrofauna de praias. As amostragens ocorreram entre fevereiro de 2022 e
fevereiro de 2024 em duas &reas urbanizadas e outras duas &reas com baixo impacto da urbanizagéo,
levando em consideragdo alta e baixa temporada turistica. As amostragens foram realizadas a partir
da contagem e medicdo do didmetro das tocas. Os resultados mostraram que houve diferenca
significativa quando comparamos pontos urbanizados e ndo urbanizados, obtendo também o mesmo
resultado para alto e baixo adensamento turistico em relacdo a abundéncia de espécies. No entanto,
néo foram obtidas diferencas significativas nos pontos em relacdo ao didmetro das tocas .
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Area do Conhecimento: Ecologia.

Introducéo

Os habitats costeiros sofrem diversos impactos oriundos de atividades humanas, em razdo da
expansdo do turismo. Dentre estes habitats, as praias arenosas compreendem a maior parte das
regides costeiras e sdo locais habitados por diversos organismos, incluindo invertebrados bentdnicos,
que possuem uma relacdo direta com o substrato arenoso e que podem indicar diversos impactos
antrépicos (Schlacher et al., 2007; Machado et al., 2017; Machado et al., 2019).

Um dos integrantes dessa comunidade bentbénica é o caranguejo Ocypode quadrata (Fabricius,
1787), também conhecido como maria-farinha ou caranguejo-fantasma (Santos, 1982; Turra et al,
2005). Ele possui ampla distribuicdo geogréfica, desde praias do litoral sul do Brasil até praias na
América do Norte (Sakai & Turkay, 2013) e é considerado uma espécie semi-terrestre, ocupando areas
desde a regido entremarés até as dunas (Pombo et al.,, 2017). O caranguejo-fantasma € o Unico
representante do género Ocypode que ocorre no litoral brasileiro (Turra et al., 2005) e se distribui
principalmente nas areas superiores das praias, na franja do supralitoral, onde as suas tocas séo
facilmente identificadas.

Estudos mostram que o O. quadrata é afetado negativamente por diversas atividades humanas
relacionadas ao uso das praias, como pisoteio por pessoas, trafego de veiculos e lixo (Barros, 2001;
Turra et al., 2005; Blankensteyn, 2006; Schlacher et al., 2007, Hobbs et al., 2008; Machado et al., 2019,
Costa et al., 2021). Atividades recreativas podem reduzir as populacdes de O. quadrata nas praias
(Turra et al, 2005). Com isso, essa espécie sido amplamente utilizada como indicadora de impactos
antrépicos, usando principalmente a contagem de tocas ativas como métrica populacional (Barros,
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2001; Blankensteyn, 2006; Neves &amp; Bemvenuti, 2006; Lucrezi et al., 2009; Pombo &amp; Turra,
2013; Costa &amp; Zalmon, 2019; Barboza et al., 2021). Visto que este crustaceo ja é reconhecido
como um indicador de impactos antrdpicos, 0 monitoramento desta espécie contribui com a
identificacdo dos prejuizos ambientais decorrentes da urbanizacao em praias, tais como o impacto que
elas sofrem durante temporadas turisticas.

Esse estudo realizou um monitoramento de O. quadrata ao longo de dois anos em praias do litoral
sul do Espirito Santo, para identificar os efeitos da urbaniza¢édo e do turismo sobre esse crustaceo,
considerando periodos de alta e baixa temporadas turisticas. A hipotese testada é que a abundancia e
diametro das tocas do caranguejo-fantasma sdo menores em areas mais urbanizadas e durante o
periodo de elevada presséo turistica.

Metodologia

Area de estudo
O estudo foi realizado em praias localizadas nos municipios de Marataizes e Itapemirim, na costa
sul do Espirito Santo (Fig. 1).

Figura 1 - Mapa da area de estudo indicando os pontos amostrais em praias de Marataizes e de ltapemirim,
litoral sul do estado do Espirito Santo, Brasil.
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Fonte: QGIS (2023).

Amostragem do Ocypode quadrata

Para avaliar os efeitos da urbanizacéo na densidade populacional e tamanho dos individuos de O.
quadrata, as amostragens foram realizadas em duas areas ao longo do litoral de Marataizes e duas
areas no litoral de Itapemirim (Fig. 1). Em Marataizes, o ponto M P1 se encontra na area mais
urbanizada do municipio (Fig. 1). J4 o ponto M P6 esta localizado em uma &rea pouco urbanizada, que
possui vegetacao de restinga relativamente preservada. No municipio de Itapemirim, o ponto | P2 esta
localizado em uma &rea urbanizada. Neste municipio também foi estabelecido outro ponto (I P3), num
gradiente decrescente de urbanizacdo, sendo uma &rea pouco utilizada em atividades recreativas e
com a presenca de vegetacdo de restinga. Para comparacgdo dos impactos turisticos, as amostragens
foram divididas em alta temporada turistica (durante os meses de dezembro a marco) e baixa
temporada turistica (meses de abril a novembro).

A amostragem da densidade populacional e tamanho dos individuos de O. quadrata, em cada ponto,
foi realizada utilizando cinco transectos continuos e perpendiculares a linha d’agua, desde o limite
superior do varrido ao inicio da vegetagéo ou outro limite antrépico/natural do supralitoral (Machado et
al., 2019). Cada transecto obteve largura equivalente a trés metros, espaco no qual foram
contabilizadas e medidas as tocas abertas e ativas. A medicdo do diametro das tocas (mm) foi realizada
utilizando um paquimetro. Considerou-se toca ativa aquela com sinais de presenca do animal, como
marcacdes de quelipodos e pereépodes na areia. A contagem e medicao do didametro das tocas foram
realizadas para obter dados de densidade e tamanho dos individuos. A utilizacdo de tocas de O.
guadrata para essa finalidade € um método ja bem consolidado (Barros, 2001; Blankensteyn, 2006;
Neves & Benvenuti, 2006; Lucrezi et al., 2009; Costa & Zalmon, 2019; Costa et al., 2021). As
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amostragens foram realizadas entre fevereiro de 2022 e fevereiro de 2024. As tocas foram
contabilizadas pela manha em condi¢cdes de maré baixa (Costa et al., 2021).

Analise de dados

Para investigar os efeitos da urbanizacdo e efeitos turisticos nas populacées de O. quadrata foi
utilizado a andlise de variancia (ANOVA), comparando as areas urbanizadas com as areas controle
(menos urbanizadas) e periodos de alta e baixa temporada turistica.

Resultados

1.426 tocas ativas do caranguejo Ocypode quadrata foram contabilizadas ao longo do estudo. Nas
praias em Marataizes 449 tocas foram contabilizadas, com mais tocas no setor NU (N,«.= 7,1 £5,1)
em relacdo ao U (Nww = 1,92 +£2,33) (p < 0,05). Em Itapemirim, foram observadas 977 tocas, sendo
mais tocas registradas no setor NU (N.«..= 12,49 £1,3) quando comparado ao setor U (N..= 5,38 11,22)
(p<0,05) (Fig. 2).

Figura 2 - Numero médio de tocas dos pontos urbanizado (U) e ndo urbanizado (NU) de Marataizes e
Itapemirim.
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Durante a alta temporada turistica, o nimero de tocas foi menor (setor U: N.«. = 0,52 +0,22; setor
NU: N.wo = 3,8 £0,63) do que a baixa temporada (setor U: Nuwo = 3,32 +1,88; setor NU: N.«. = 10,4
+1,08) (p<0,05). Em Itapemirim também houve diferenca significativa (p<0,05) na quantidade de tocas
entre a alta (setor U: Nuwo= 4,6 £0,4; setor NU: N...= 12,35 +1,08) e baixa temporada (setor U: Nueo =
5,82 £1,23; setor NU: N = 12,57 +£1,26) (Fig. 3).

Figura 3 - Numero médio de tocas dos pontos urbanizado (U) e ndo urbanizado (NU) (A = Marataizes, B
= Itapemirim) durante a alta temporada e baixa temporada.
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Fonte: Produc&o do autor.

Na praia de Marataizes, em marco de 2023, nenhuma toca foi encontrada na area U. Ainda no
mesmo ponto, 0 maior nimero registrado foi em agosto de 2022 (Nuo= 7,6 +4,96). O maior niumero de
tocas no setor NU foi em julho de 2022 N... = 14,4 £3,92), enquanto o menor foi contabilizado em
fevereiro de 2022 (N.«.= 1,2 +4,96). Em Itapemirim os maiores nimeros registrados ocorreram em maio
de 2023 (setor U: Nuwo= 10,4 £4,48; setor NU: N....= 19,0 £5,2). Enquanto o menor ocorreu em fevereiro
de 2023 (setor NU: N....= 3,6 £2,88) e fevereiro de 2022 (setor U: N....= 2,6 £0,95) (Fig. 4).
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Figura. 4 - Nimero médio de tocas dos pontos urbanizado (U) e ndo urbanizado (NU) (A = Marataizes,
B = Itapemirim).
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Em relacdo ao didmetro médio das tocas, nas praias de Marataizes, ndo houve diferenca
significativa no setor NU (25,93 mm %6,56) quando comparado ao U (17,91 mm %7,59). J& nas praias
de Itapemirim, o didametro foi significativamente maior no setor NU (25,27 mm +2,06) em relagdo ao U

(20,21 mm +1,89) (Fig. 5).

Figura 5 - Diametro médio de tocas dos pontos urbanizado (U) e ndo urbanizado (NU) de Marataizes e

Itapemirim.
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Fonte: Producéo do autor.

Quando comparado os setores U com NU em Marataizes, tanto na alta (setor U: 18,36 mm +7,59;
setor NU: 25,93 mm %6,56) e baixa temporada turistica (setor U: 17,46 mm %4,59; setor NU: 22,22 mm
+4,88) ndo houve diferenca significativa quanto ao didametro das tocas. Em Itapemirim, ndo houve
diferenca estatistica do tamanho do diametro das tocas encontradas durante alta temporada (setor U:
18,36 mm £7,59; setor NU: 25,93 mm +6,56) para as encontradas na baixa temporada (setor U: 18,36

mm +7,59; setor NU: 25,93 mm 16,56) (Fig. 6).

Figura 6 - Diametro médio de tocas dos pontos urbanizado (U) e ndo urbanizado (NU) (A = Marataizes, B =
Itapemirim) durante a alta temporada e baixa temporada.
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Discusséo

Os resultados sugerem que o O. quadrata é um indicador de impactos antrépicos, considerando
reducdo no diametro e nimero de tocas em areas urbanizadas conforme outros estudos ja sugeriram
(Barros, 2001; Turra et al., 2005; Blankensteyn, 2006; Schlacher et al., 2007). A vegetacado costeira é
um importante habitat para o caranguejo O. quadrata (Barboza, et al, 2021). No municipio de Itapemirim
em ponto ndo urbanizado, foram observadas dunas contribuindo com a preservacdo da espécie,
podendo abrigar individuos da populacdo. Sua destruicdo para construgfes de vias ou quiosques
podem acabar afetando negativamente a espécie (Barros, 2001)

Os periodos de maior adensamento turistico nas praias também influenciaram negativamente as
populacdes de O. quadrata, sendo verificadas tocas menores do que as encontradas durante a baixa
temporada turistica, corroborando com outros estudos (Turra et al, 2005; Machado et al., 2019;
Schlender et al., 2023). Praias com muitas constru¢des ao redor, acabam influenciando na quantidade
de turistas, como restaurantes, quiosques e tendas, estruturas observadas na praia de Marataizes em
ponto urbanizado. Esses locais acabam sendo preferencialmente selecionados para visitacao
(Schlender et al, 2023), resultando na reducdo do habitat e abundancia da espécie. Com o alto fluxo
de turistas, fatores como pisoteamento, limpeza artificial e reducdo da vegetacdo podem ter
influenciado negativamente as populagfes deste crustaceo (Turra et al., 2005; Blankensteyn, 2006,
Machado et al., 2019).

A manutencdo das populacdes de O. quadrata em praias tem efeitos diretos e indiretos sobre a
preservacdo dos atributos ecolégicos destes ecossistemas, beneficiando outras espécies coexistentes
(Costa et al., 2021). Dessa forma, o0 monitoramento desta espécie bioindicadora de impactos antrépicos
favorece estratégias de conservacéo da biodiversidade praial.

Conclusao

A hipotese testada foi confirmada, considerando que tanto a abundancia quanto o diametro das
tocas do O. quadrata foram menores em &reas urbanizadas, indicando os efeitos da urbanizagdo em
populag8es desse caranguejo. Além disso, a espécie demonstrou ser sensivel a pressao turisitca, com
menores valores de abundancia e didmetro das tocas no periodo de maior intensidade turistica. Os
resultados indicam que o O. quadrata pode ser utilizado para o monitoramento dos efeitos da
urbanizacdo em praias. Nesse caso, como a amostragem do caranguejo-fantasma é logisticamente
favoravel e com baixo custo, ressalta-se a importancia de sua utilizagdo em estratégias de
monitoramento de praias arenosas.
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