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Resumo

Este trabalho apresenta uma revisdo sobre a clonalidade e a coexisténcia em plantas da familia
Rubiaceae, com énfase na formacdo de agregados e propagacdo vegetativa. A clonalidade,
caracteristica comum em muitas espécies de Rubiaceae, confere vantagens competitivas importantes,
como maior resiliéncia a perturbacdes ambientais e eficiéncia na ocupag¢édo de nichos. Através da
andlise de diversos estudos, discutem-se 0os mecanismos pelos quais a clonalidade influencia a
estruturagcdo espacial das comunidades vegetais e 0s processos de coexisténcia entre espécies. A
revisdo busca sintetizar os principais apontamentos sobre o tema, oferecendo uma base teérica para
orientar futuras pesquisas e ampliar o entendimento sobre as dindmicas ecolégicas na familia
Rubiaceae.

Palavras-chave: Coocorréncia. Propagacéo vegetativa. Rubiaceae.
Area do Conhecimento: Ciéncias Biolégicas — Botanica.
Introducéo

De forma natural, muitas espécies de plantas se propagam vegetativamente. Na reproducao
vegetativa, uma nova planta clonal cresce a partir de um 6rgdo reprodutivo especializado ou se
regenera totalmente a partir de uma parte da planta (Amano et al., 2019). Como os brotos vegetativos
se originam de sistemas radiculares j4 estabelecidos, o desenvolvimento € rapido (Hall, Aalders;
Everett, 1976). Isso pode explicar o porqué de plantas que realizam reproduc¢éo vegetativa tendem a
ter uma vantagem competitiva sobre as espécies sexualmente estabelecidas (Flinn; Wein, 1977), que
sdo mais sensiveis as variagdes ambientais (Hall, Aalders e Everett, 1976). Por conseguinte, a maioria
das espécies de propagacédo vegetativa sao perenes (Del Tredici, 1977), sendo comum a dominancia
em comunidades pds-perturbacéo.

Para espécies de Rubiaceae, € habitual a reproducdo vegetativa, conforme relatado na literatura,
observado por Coelho e Barbosa (2004), em Psychotria poeppigiana Mull. Arg.; em Cephaelis
ipecacuanha (Brot.) A. Rich por Souza et al. (2006); e Souza et al. (2008) em Psychotria ipecacuanha
(Brot.) Stockes; Silva et al. (2014) em Psychotria hastisepala Mill.Arg.; e Silva et al. (2015) em
Carapichea ipecacuanha (Brot.) L. Andersson.

Este trabalho tem como objetivo revisar e destacar os principais apontamentos sobre a formacéo de
agregados e a propagacdo vegetativa em Rubiaceae, visando contribuir para o avanco do
conhecimento na area e fornecer insights que orientem futuras investigacdes sobre o tema.

Metodologia

Inicialmente, foi realizada uma revisdo de literatura a partir de banco de dados eletrénicos. Para
estratégias de busca, foram utilizadas as bases de dados eletrénicas Science Direct, Scielo (Scientific
Electronic Library OnLine), Scopus e Google Académico, tendo como recorte temporal de publicacdes
0 ano de 2004 a 2024. As palavras-chave utilizadas foram: “clonal diversity AND Rubiaceae”, “clonality
AND Rubiaceae”, “clonal plants AND Rubiaceae’.

Foram selecionados artigos preferencialmente, a partir dos seguintes critérios de inclusao:
publicacdo de 2004 a 2024; em lingua inglesa ou portuguesa,; disponiveis de forma publica e/ou acesso

via Capes periodicos e na integra; sendo espécies da familia Rubiaceae. Foram critérios de excluséo:
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artigos publicados antes de 2004 e os que ndo apresentaram ao menos uma das palavras-chave no
titulo ou no resumo. Apés a leitura dos resumos, foram selecionados estudos que preenchiam os
critérios inicialmente propostos. Esses estudos foram lidos na integra.

Resultados

Para espécies da familia Rubiaceae, o crescimento agregado foi registrado em diferentes estudos
(Tabela 1). Individuos de uma mesma espécie e de ocorréncia agregada podem apresentar
crescimento clonal, ou néo.

Tabela 1. Espécies para as quais foram realizados estudos que registraram crescimento agregado e
propagacéo vegetativa em Rubiaceae.

Principais apontamentos sobre a formagéo de agregados e

Especie Autor propagacao vegetativa
s A heterostilia confere eficiéncia da polinizagéo cruzada e favorece a
Carapichea ouza et al. logamia. Espécies heterostili dem manter um equilibrio entr
. p (2008) alogamia. Espécies heterostilicas pode anter um equilibrio entre
ipecacuanha endogamia e alogamia; essa flexibilidade torna a reproducao altamente
adaptavel, frente a diferentes pressdes ambientais.
A presenca de irregularidades meiéticas afetou significativamente o
indice meidtico e a viabilidade polinica e pode implicar que o processo de
Carapichea Souza et al. reproducdo sexuada ndo seja totalmente efetivo. A reproducéo sexuada
ipecacuanha (2006) parece ser tao importante quanto a propagacao vegetativa. A existéncia

de diferengas no mecanismo reprodutivo (heterostilia) entre as
populacées reforca essa ideia.

Coelho; Barbosa

Psychotria (2004) A distribuicdo agregada pode ter papel importante no aumento do
poeppigiana atrativo visual e concentracdo de recursos para os agentes polinizadores.
Os sistemas subterraneos caulinar e radicular aumentam as chances
de sobrevivéncia da espécie as condi¢Bes adversas do ambiente, por
meio do alto potencial gemifero de natureza mista que aumenta o
Carapichea _ numer_o de individuos nas reb,oleiras._ Estq mecanismcl de propaga(;ég
ipecacuanha Silva (2015) vegetativa gp_arentemente esta asspuado a perpetuaga_o e manutencéo
de espécies formando populacdes clonais. A espécie apresenta
distribuicdo agregada com novas plantas que se desenvolvem préximos
a planta- mde e o sistema subterraneo, geralmente, encontra- se
interligado.
Fonte: autores.
Discusséo

A capacidade das plantas de se deslocarem no espaco através de 6rgaos vegetativos, conhecida
como mobilidade clonal (Tamm et al., 2002; Zobel et al., 2010), é determinada principalmente por
caracteristicas especificas de cada espécie, sendo influenciada pelo ambiente em que a planta cresce,
por fatores hiéticos e abidticos (Klimes, 1999; Sammul et al., 2003). A mobilidade clonal desempenha
um papel significativo na explicacéo da dindmica temporal dos padrdes espaciais das espécies vegetais
e pode influenciar fortemente os mecanismos de coexisténcia entre elas (Wildova et al., 2007; Zobel et
al., 2010). Isso significa que os padrdes iniciais resultantes da dispersdo de sementes podem se tornar
menos importantes ao longo do tempo para determinar as interacdes entre as espécies (Schmid;
Harper, 1985). A renovacdo local das espécies pode ser entendida como um resultado do equilibrio
entre competicao e colonizagao. A longo prazo, os clones de plantas colonizadoras rapidas morrem,
criando lacunas ou nichos de regeneracdo, nos quais plantas colonizadoras mais lentas, mas com
maior competitividade, podem estabelecer-se e persistir por mais tempo (Wildova et al., 2007; Zobel et
al., 2010).

Espera-se que plantas geneticamente semelhantes tenham requisitos de recursos semelhantes e,
portanto, a competicdo com parentes deveria ser mais intensa do que com ndo-parentes. No entanto,
algumas espécies mostram um fendmeno chamado facilitagcdo de parentesco, no qual as plantas
reduzem sua competicdo com parentes em comparagdo com membros néo relacionados da mesma
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espécie (Murphy; Dudley, 2009; Biernaskie, 2010). Com a facilitacdo de parentesco, os individuos
apresentam um melhor desempenho ao interagir com parentes do que com individuos que nao
pertencem a mesma espécie (Ehlers, Damgaard, Laroche, 2016).

Os efeitos da clonalidade na aptiddo das plantas podem variar de acordo com as condicfes
ambientais: por exemplo, a resposta da aptiddo a fertilizacdo pode depender da interacdo entre
clonalidade e altura da planta (Eilts et al., 2011; Gough et al., 2012). N&o é tao claro como a clonalidade
pode influenciar as diferencas de nicho. E crucial notar que o impacto da clonalidade na coexisténcia
esta estreitamente ligado a processos espaciais (Oborny; Bartha, 1995; Gigon, Leutert, 1996), os quais
podem alterar significativamente as interagBes previstas por modelos que ndo consideram a
espacialidade (Bolker et al., 2003). Plantas clonais geralmente posicionam seus descendentes
préximos aos seus pais, criando uma estrutura espacial marcante que muitas vezes restringe, de
maneira complexa, as possibilidades de coexisténcia entre espécies individuais (Stoll, Prati, 2001;
Lenssen et al., 2005).

Em principio, existem trés maneiras principais pelas quais a clonalidade pode influenciar a
coexisténcia de espécies através de processos espaciais:

1) Comunidades controladas pelos fundadores em sistemas espaciais explicitos podem manter
uma diversidade, mesmo quando ha potencial para exclusdo competitiva entre as espécies. Isso ocorre
devido a um mecanismo de equalizacdo que impede que diferencas na aptiddo predominem. Embora
este mecanismo ndo leve em conta a coexisténcia em estado estavel, o periodo até a extincdo é
geralmente tdo longo em cenarios realistas que efetivamente funciona como um mecanismo de
coexisténcia (Molofsky et al., 2002; Bolker et al., 2003).

2) A clonalidade pode desempenhar um papel significativo na rapida colonizagcdo de espacos
abertos na comunidade por meio de um processo chamado de nichos sucessionais espaciais. Este
processo é mais provavel de ocorrer em sistemas moderadamente perturbados (Bolker, Pakala,
Neuhauser, 2003; ver Vojtko et al., 2017, fornecem uma demonstragdo experimental desse processo).

3) A dinamica espacial resultante do crescimento clonal pode estar associada a um feedback
negativo entre as plantas e o solo (Bever, 2003; Bever, Mangan, Alexander, 2015).

A existéncia de clones desempenha um papel significativo na dindmica temporal e espacial das
populacdes de uma espécie, podendo também influenciar em mecanismos de coexisténcia com outras
espécies (Svensson, Rydin, Carlsson, 2013). Ha quatro comportamentos em que as plantas clonais se
destacam em comparagdo com organismos néo clonais (Svensson, Rydin, Carlsson, 2013):

1) compartilhamento de recursos entre rametas fisiologicamente integrados;

2) habilidade de buscar recursos através de comportamento de forrageamento;

3) dispersao de curto alcance usando rametas competitivamente superiores; e

4) genetas que promovem maior longevidade e resiliéncia

Essas caracteristicas conferem vantagens as plantas clonais em relagéo as nédo clonais em termos
de resisténcia a distarbios fisicos, como herbivoria (Bittebiere, Benot, Mony, 2020) e inundacdes
(Martinkova et al., 2020), e adaptagdo a mudangas ambientais resultantes de perturbacdes, como
heterogeneidade (Franklin et al., 2020).

Conclusao

A revisao sobre clonalidade e coexisténcia em plantas da familia Rubiaceae destaca a importancia
da propagacédo vegetativa na formacao de agregados e na dindmica populacional dessas espécies. A
capacidade de reproducéo clonal confere vantagens competitivas, como maior resiliéncia a distdrbios
ambientais e eficiéncia na colonizacéo de novos espacos, o que pode influenciar significativamente os
mecanismos de coexisténcia entre espécies. A clonalidade, ao moldar padrées espaciais e interacdes
ecoldgicas, desempenha um papel crucial na manutencéo da diversidade em comunidades vegetais,
possibilitando que espécies coexistam mesmo em cenarios de intensa competicao. Essas observacdes
reforcam a necessidade de estudos futuros que explorem a inter-relacdo entre clonalidade e
coexisténcia, contribuindo para um entendimento mais profundo da ecologia e evolu¢éo das plantas.
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