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Resumo

Este artigo descreve a criagdo de um modelo didatico de motor em corte, utilizando um motor de Fiat
Elba destinado ao descarte, com o objetivo de servir como ferramenta educacional em cursos de
engenharia mecanica e técnicos. O motor e transmisséo foram desmontados, limpos e adaptados, com
cortes que expdem componentes internos importantes, como pistdes e engrenagens. O projeto
envolveu a participagdo ativa dos alunos, promovendo um aprendizado pratico por meio de
metodologias ativas. Além de ser uma solu¢éo mais econémica do que bancadas didaticas comerciais,
o0 modelo contribui para a sustentabilidade ao reutilizar recursos. O trabalho destaca a importancia da
integracdo entre teoria e pratica na educacdo em engenharia, enfatizando abordagens pedagdgicas
inovadoras e sustentaveis.

Palavras-chave: Ensino de engenharia. Modelos didaticos. Metodologias ativas. Motor de combustéo
interna. Sustentabilidade educacional.

Area do Conhecimento: Engenharia Mecanica
Introducéo

No contexto do ensino de engenharia e dos cursos técnicos em mecénica, o desenvolvimento de
modelos didaticos representa uma ferramenta crucial para a efetiva compreensdo dos conceitos
tedricos e préaticos (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017; ROMERO-ANTON et al, 2023). A
aprendizagem ativa, fundamentada na participacao direta dos alunos, promove uma compreensao mais
profunda e duradoura, superando os métodos tradicionais de ensino. O uso de metodologias ativas,
como a construcdo e manipulagcdo de modelos, facilita a concretizagcdo de conceitos complexos,
tornando-os mais acessiveis e engajantes para os estudantes (LUQUE-VEGA et al., 2019; VALENCA,
2023).

Este projeto se propds a criar um modelo didatico de motor em corte, utilizando um motor
recuperado de um veiculo Fiat Elba, que seria descartado. A recuperagdo de motores e outros
equipamentos para fins didaticos ndo s6 oferece uma alternativa econdmica a aquisicao de bancadas
didaticas prontas, que sdo normalmente de alto custo, mas também promove a sustentabilidade ao
reutilizar recursos que de outra forma seriam descartados. O processo de recuperacdo e adaptacdo do
motor envolveu a participagéo ativa dos alunos, integrando teoria e pratica de maneira inovadora e
educativa.

A adaptacao do motor para fins didaticos, por meio de cortes e modificacdes precisas, permitiu a
visualizag&o direta dos principais componentes e mecanismos internos, como pistées, comando de
vélvulas e engrenagens de transmissao. Este modelo ndo so facilita a compreenséo do funcionamento
de um motor de combustéo interna e transmissao, mas também serve como um recurso continuo para
0 ensino, possibilitando uma aprendizagem mais interativa e eficaz.

Assim, o presente trabalho ndo apenas contribui para a formacgéo técnica e cientifica dos alunos,
mas também exemplifica a importancia das metodologias ativas na educagcdo em engenharia, ao
transformar desafios em oportunidades pedagdgicas. A construcdo deste modelo didatico reforca a
relevancia de préaticas educacionais sustentaveis e economicamente Vvidveis, promovendo a
criatividade, o pensamento critico e a integracado entre teoria e prética.
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Metodologia

O projeto teve inicio com a recuperac¢éo de um motor de combustao interna, retirado de um veiculo
modelo Fiat Elba destinado ao descarte. O motor apresentava desgaste e corrosdo em diversas pecas,
0 gque exigiu planejamento para sua extracao e prepara¢do como material didatico. A remocao do motor
foi realizada utilizando um guincho hidraulico e ferramentas manuais, assegurando a integridade das
pecas internas que seriam expostas posteriormente.

ApOs a extragdo, o motor foi submetido a um processo de limpeza, utilizando uma lavadora de alta
pressdo para garantir a remogédo completa de impurezas. Em seguida, 0 motor passou por uma série
de cortes precisos, realizados com a fresadora DEB’MAQ modelo FU.301. O corte frontal no bloco do
motor expds 0s quatro pistdes (Figura 1a), enquanto o corte no cabegote revelou o comando de
vélvulas (Figura 1b). A carcaga da transmissdo também foi cortada, permitindo a visualizacdo do
mecanismo de troca de marchas (Figura 1d) resultando no bloco e cabecote totalmente cortados na
figura 1c.

Figura 1 - Construcéo do modelo didatico. (a) Corte da parte frontal para expor os pistdes. (b) Corte para expor o
cabecote. (d) Corte na carcaca da transmiss&o para expor o mecanismo.
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Fonte: Autores (2024)

Além dos cortes, foi construido um suporte metalico a partir de um tubo de a¢co quadrado de 50 mm,
com parede de 2 mm de espessura, para alocar 0 motor em posicdo estavel e segura durante as
demonstracdes. Apos a concluséo dos cortes e a montagem do motor no suporte, um motor monofasico
IP54 de 1100 rpm foi acoplado ao sistema, permitindo que as partes internas do motor funcionassem
de forma rotativa, replicando o funcionamento real do motor.

Esses procedimentos garantiram a criagdo de um modelo didatico funcional, capaz de demonstrar,
de forma pratica e visual, o funcionamento dos componentes internos de um motor de combustao
interna, proporcionando um recurso valioso para o ensino de engenharia mecénica.

Resultados
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O desenvolvimento do motor em corte resultou em uma ferramenta didatica para o ensino. Durante o
processo de criacdo, foram realizados cortes especificos no motor para expor seus componentes
internos, que sdo fundamentais para a compreensao dos alunos. O modelo montado apresentou um
desempenho satisfatério, com todas as partes internas em movimento, proporcionado pelo motor
monofasico acoplado, que replicou o funcionamento real do motor.

A Figura 2a ilustra o corte frontal do bloco do motor, expondo os quatro pistdes. Este corte permitiu
uma visualizacdo detalhada dos pistdes em movimento, proporcionando uma compreenséo clara de
seu funcionamento dentro dos cilindros. Na Figura 2b, o corte no cabecote revela o comando de
véalvulas, um componente critico para o controle do ciclo de admissédo e escape dos gases no motor.
Este corte é essencial para demonstrar o sincronismo entre a abertura e o fechamento das valvulas,
gue é essencial para o funcionamento eficiente do motor. A Figura 2c destaca o corte realizado na
carcaca da transmissdo, onde é possivel observar as engrenagens e o mecanismo de troca de
marchas. Este corte facilita a visualizacdo do processo de transmissao de poténcia, mostrando como
a energia gerada pelo motor é transferida para as rodas do veiculo.

Figura 2 - Construcdo do modelo didatico. (a) Corte da parte lateral para expor os pistdes. (b) Corte para expor o
cabecote. (c) Corte na carcacga da transmissao.
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Fonte: Autores (2024)

Além disso, a Figura 3a mostra o suporte metalico construido para alocar o motor em corte, feito a
partir de um tubo de ago quadrado de 50 mm, projetado para garantir estabilidade e seguranca durante
as demonstracdes. Na Figura 3b, o modelo didatico do motor e da transmissdo estd montado no
suporte, pronto para ser utilizado em atividades educacionais.

O projeto de desenvolvimento do motor em corte resultou em uma ferramenta didatica e funcional,
capaz de enriquecer significativamente o ensino de maquinas térmicas no curso de Engenharia
Mecanica. Os cortes realizados no bloco do motor, no cabecote e na carcaga da transmissao permitiram
uma exposicao clara e detalhada dos principais componentes e mecanismos internos de um motor de
combustédo interna.

Figura 3 - Construcdo do modelo didatico. (a) Suporte do motor e transmissao. (b) Montagem final.
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PROJETO
MOTOR § TRANSMISEAO M CORTE

Fonte: Autores (2024)

Durante a utilizacdo do modelo em sala de aula, foi observado que os alunos demonstraram maior
interesse e compreensdao dos conteudos abordados, evidenciando a eficacia da ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem. A visualizagdo direta dos mecanismos, como 0s pistdes em
movimento e o funcionamento do comando de valvulas, facilitou a assimilagdo dos conceitos tedricos
e praticos.

Discusséao

A criacdo de modelos didaticos para uso académico desempenha um papel fundamental na
educagdo em engenharia e em cursos técnicos de mecénica. Esses modelos ndo apenas ampliam as
possibilidades pedagégicas, mas também aproximam a equipe envolvida da prética educacional,
facilitando a implementacéo de abordagens inovadoras. A construcdo de um motor em corte a partir de
um motor recuperado ilustra bem essa dindmica, pois combina a aplica¢do de metodologias ativas com
a reutilizagcdo de recursos de maneira econdmica e sustentavel (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017;
PONCIANO; GOMES; MORAIS, 2017).

A recuperacédo de um motor desgastado e corroido de um Fiat Elba, destinado ao descarte, foi um
desafio importante no projeto. A revitalizagdo do motor, que exigiu planejamento e trabalho meticuloso,
resultou em uma economia significativa, evitando a compra de bancadas didaticas caras. Além de
reduzir custos, a reutilizacdo do motor promoveu a sustentabilidade e alinhou o processo educacional
com préaticas ambientais responsaveis.

A adaptacdo do motor para fins didaticos envolveu uma série de intervengdes precisas, como cortes
e modificacdes nos componentes principais, para expor os mecanismos internos de maneira que 0s
alunos pudessem visualizar e entender o funcionamento do motor. Esse processo exigiu cuidado para
evitar danos irreversiveis, garantindo que o modelo permanecesse funcional e util como ferramenta de
ensino.

O envolvimento dos alunos na construgdo e manipulagdo do modelo refor¢ca a importancia das
metodologias ativas na educacdo. Ao participarem ativamente da montagem do motor, 0os alunos
desenvolveram habilidades praticas e uma compreensdo mais profunda dos conceitos teoricos
abordados nas aulas. Além disso, o uso do modelo durante as aulas promovera uma aprendizagem
mais participativa, ao permitir que os alunos interajam diretamente com 0s conceitos em um contexto
pratico.

Em sintese, o desenvolvimento e a utilizacdo de modelos didaticos como este sdo essenciais para
promover uma educacdo de qualidade em engenharia e em cursos técnicos. A combinacdo de
metodologias ativas com a reutilizacdo de recursos resulta em uma proposta didatica inovadora, que
ndo s economiza recursos, mas também potencializa o aprendizado dos alunos, tornando o processo
educacional mais dindmico e eficaz (ROMERO-ANTON et al., 2023; VALENCA, 2023).

Conclusao
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O projeto de construgdo de um motor em corte, a partir de um motor recuperado, demonstrou ser uma
iniciativa valiosa tanto do ponto de vista educacional quanto econdmico. A recuperacéo e adaptacao
do motor para fins didaticos ndo s resultaram em uma ferramenta de ensino inovadora e eficiente,
mas também evidenciaram a importancia de praticas sustentaveis e economicamente viaveis no
contexto educacional. A reutilizacdo de recursos, ao invés da aquisicao de bancadas didaticas caras,
mostrou-se uma estratégia eficaz, promovendo a sustentabilidade e a reducao de custos.

O envolvimento ativo dos alunos na construcdo do modelo reforca a importancia das metodologias
ativas na educacdo em engenharia e cursos técnicos de mecéanica. O projeto proporcionou uma
aprendizagem pratica e significativa, além de criar um recurso didatico valioso para aulas futuras,
promovendo um aprendizado mais interativo e dindmico.

Por fim, a criacdo deste motor em corte exemplifica como a integracéo entre teoria e pratica, aliada
a uma abordagem pedagogica inovadora, pode transformar desafios em oportunidades educacionais.
O sucesso deste projeto ndo sé contribuiu para o avanco do conhecimento na area de maquinas
térmicas, mas também estabeleceu um novo padrdo para o desenvolvimento de materiais didaticos,
incentivando a criatividade e o pensamento critico entre os alunos — competéncias essenciais para 0s
futuros engenheiros.
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