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Resumo

O uso de substratos alternativos, como a palha de milho, oferece vantagens na produc¢éo de mudas de
espécies florestais e pode ser uma excelente alternativa para testar a germinacéo das sementes de
mogno africano. Este estudo teve como objetivo avaliar a taxa de germinacéo, o indice de velocidade
de germinacéo (IVG) e o tempo médio de germinacgdo (TMG) das sementes de mogno africano (Khaya
grandifoliola) em substratos contendo palha de milho. O experimento foi realizado em um delineamento
de blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos: T1l: 100% substrato comercial; T2: 90%
substrato comercial + 10% palha de milho; T3: 80% substrato comercial + 20% palha de milho; T4: 70%
substrato comercial + 30% palha de milho. Cada tratamento foi replicado quatro vezes, com 12 mudas
por repeti¢éo, totalizando 192 mudas de mogno africano. A semeadura foi realizada com uma semente
por tubete, totalizando 12 sementes por repeticdo. O tratamento T3 destacou-se como o mais eficaz
para a germinacdo das sementes, apresentando a maior taxa de germinacéo, o IVG e o TMG favoréavel.

Palavras-chave: Substratos alternativos. Composto organico. Semente.
Area do Conhecimento: Engenharia agrondmica - Engenharia Florestal
Introducéo

A escassez de madeiras nativas, aliada a maior conscientizagdo sobre a preservacdo dos recursos
naturais e a valorizacdo das espécies, estd estimulando o avanco de tecnologias que possibilitem o
uso de espécies alternativas. Essas inovacfes sao fundamentais para atender a demanda crescente,
especialmente em préaticas como o reflorestamento (Perez; Bacha, 2007).

O mogno africano (Khaya grandifoliola), que faz parte da familia Meliaceae, € originario de varios
paises africanos. Ele foi trazido para o Brasil na década de 1970 com a finalidade de substituir o mogno
brasileiro (Swietenia macrophylla), uma espécie que tem sido amplamente explorada pela industria
madeireira e que atualmente enfrenta o risco de extin¢cdo (Tucci et al., 2007).

De acordo com Corcioli et al. (2013), as sementes de mogno africano podem germinar tanto sob
pleno sol quanto na sombra, embora a regeneragdo natural em grandes areas seja aparentemente
limitada. A temperatura e o teor de umidade ideais para o armazenamento das sementes sdo de 3 °C
e 6%, respectivamente.

A germinacao de uma semente € influenciada pelo substrato, que desempenha um papel crucial em
funcdo de sua estrutura, aeracdo, capacidade de retencéo de dgua e suscetibilidade a infestacao por
patdégenos, entre outros fatores. Esses elementos podem tanto favorecer quanto prejudicar o0 processo
de germinacdo. O substrato atua como suporte fisico para a semente, proporcionando as condi¢des
necessarias para a germinacgéao e o desenvolvimento das plantulas (Machado et al., 2002).

A palha de milho tem se mostrado uma alternativa viavel como substrato na agricultura, devido a
sua capacidade de melhorar as condig@es fisicas do solo, como a aeragéo e a retengdo de umidade.
Esses atributos sdo essenciais para a germinacdo das sementes e o crescimento inicial das plantas.
Além disso, a palha de milho contribui para praticas agricolas sustentaveis, permitindo o
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reaproveitamento de residuos agricolas e a redugdo de impactos ambientais associados ao descarte
inadequado desses materiais (FU; ZHANG; GUAN, 2023).

Este trabalho tem como objetivo avaliar a eficacia de um substrato alternativo feito de palha de
milho, um material frequentemente descartado pelos produtores, para a germinacado das sementes de
mogno africano (Khaya grandifoliola). A pesquisa pretende analisar como esse substrato influencia na
taxa de germinacéo, no indice de velocidade de germinacdo e no tempo médio de germinacédo para
esta espécie.

Metodologia

A pesquisa foi conduzida no Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) - campus Alegre, localizado no
estado do Espirito Santo. As coordenadas geograficas do campus sao 20°45'45" S e 41°27'40" O,
conforme o sistema de referéncia geodésico WGS 84. A regido possui um clima classificado como Cwa
segundo a classificacdo de Kdppen, caracterizado por invernos secos e verdes chuvosos.

A é&rea destinada para o trabalho conta com uma casa de vegetagdo equipada com telas de
sombreamento nas laterais e um teto em forma de arco, coberto com uma lona transparente e
impermeavel. O piso da estufa é coberto com réfia de solo, e o sistema de irrigacdo é automatizado,
operando quatro vezes ao dia em dias quentes e duas vezes ao dia em dias frios.

Para a formulacéo dos substratos, foi utilizada a palha de milho (PM), testada em trés diferentes
proporc¢des misturadas com o substrato comercial Pilar, composto por 95% de casca de pinus e 5% de
vermiculita. O experimento foi realizado em um delineamento de blocos casualizados (DBC), com 4
tratamentos representando as trés propor¢Bes de palha de milho combinadas com o substrato
comercial (10%, 20%, e 30%), além de um controle com 100% do substrato comercial. Cada tratamento
foi repetido 4 vezes, com 12 mudas por repeticdo, totalizando 192 mudas de cada espécie por unidade
experimental. As proporcgfes dos tratamentos estéo detalhadas na Tabela 1.

Tabela 1- Composicdo dos substratos em cada tratamento.
Tratamento Composicéo

100% SC
90% SC + 10% PM
80% SC + 20% PM

70% SC + 30% PM

Legenda: SC=substrato comercial; PM= palha de milho.
Fonte: O autor.
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Os residuos organicos de palha de milho foram submetidos a um processo de compostagem, ao
qual foram adicionados entre 0,5 e 1,0 kg/m? de nitrogénio (N) e 2 kg/m3 de calcario dolomitico. O
material foi deixado para compostar por 90 dias, durante os quais foi revirado quatro vezes, aos 15, 30,
45 e 60 dias. Ap6s o periodo de compostagem, os residuos foram deixados para secar ao ar livre.

Para garantir a uniformidade das particulas, o material compostado foi peneirado através de uma
peneira manual com malha de 4 mm. Isso assegurou que o substrato final tivesse a textura e a
granulometria ideais para proporcionar condi¢cdes 6timas para o crescimento das mudas nos tubetes.

Todos os tratamentos receberam uma adubacao inicial de 2 g/L da férmula N:P:K (16-8-12) com
liberagéo controlada.

As sementes de Mogno Africano foram obtidas de uma matriz localizada no distrito de Rive, em
Alegre/ES. Devido ao tamanho das sementes, cada tubete recebeu apenas uma semente durante a
semeadura.

A contagem das germina¢gfes comecou no dia do surgimento da primeira plantula e continuou
diariamente até completar 20 dias. Esse acompanhamento detalhado possibilitou a coleta de dados
precisos sobre o processo de germinacao, facilitando a andlise do desempenho das sementes em
diferentes condic¢des.

Foi realizada uma andlise detalhada para determinar a porcentagem de germinacgéo, o indice de
velocidade de germinacao (IVG) e o tempo médio de germinacéo, utilizando a contagem das 12
unidades em cada repeticdo. Para obter a porcentagem final de germinacgéo, calculou-se a raz&o entre
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0 numero de sementes germinadas e o total de sementes no tratamento correspondente, e esse valor
foi multiplicado por 100.
O indice de velocidade de germinacéo (IVG) foi calculado usando a férmula (1) proposta por Maguire
(1962):
IVG =G1/D1+G2/D2 +...Gn/Dn (1)

Onde:

e G1,G2,...,Gn =numero de sementes germinadas observadas no intervalo da 12, 22, ..., dltima
contagem;
e D1, D2,....Dn = nimero de dias da semeadura a 12, 22, ..., Ultima contagem.

O tempo médio de germinacdo (TMG) foi determinado somando-se o produto do nimero total de
sementes germinadas pelo nimero de dias de incubacéo e dividindo-se pelo nimero total de dias em
que as sementes germinaram (Labouriau, 1983).

ApoOs a realizacdo desses calculos, foi efetuada uma analise de variancia (ANOVA) para comparar
as meédias, seguida do teste de Scott-Knott para identificar diferencas estatisticamente significativas
entre os tratamentos.

Resultados

A Tabela 2 exibe os dados referentes a taxa de germinacdo (TG), ao indice de velocidade de
germinacao (IVG) e ao tempo médio de germinacdo (TMG). A germinacdo do mogno africano teve
inicio no 20° dia apds o plantio e foi contada ao longo dos 15 dias das plantulas germinadas até sua
estabilizac@o. Essas informacdes sdo utilizadas para avaliar o desempenho das mudas em relacéo a
cada tratamento analisado.

Tabela 2- Influéncia dos diferentes tratamentos sobre a taxa de germinacado (TG%), indice de variancia de
germinacéo (IVG) e tempo médio de germinagédo (TMG) em sementes de mogno africano (Khaya
grandifoliola).

Tratamento TG (%) IVG TMG (dias)
1 56,25 a 0,29 a 23,05 a
2 58 a 0,30 a 23,73 a
3 69 a 0,31a 22,90 a
4 60 a 0,37 a 23,98 a
CV (%) 13,76 14,09 6,06

Legenda: CV (%) = coeficiente de variacdo; Médias seguidas de mesma letra, minuscula entre colunas,
pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p=0,05).
Fonte: O autor.

Ao analisar os resultados da Tabela 2, observa-se que ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos para nenhum dos parametros avaliados. As TG foram bastante proximas, variando entre
56,25% e 69%, indicando que os tratamentos tiveram efeitos semelhantes no processo de germinacgéo.
Embora os dados sejam semelhantes, o tratamento 3 apresentou a maior porcentagem de germinacao
em comparag&ao com 0s outros tratamentos.

O IVG variou de 0,29 a 0,37, com o tratamento 4 registrando o maior valor. No entanto, essa
diferenca néo foi significativa o suficiente para sugerir que os tratamentos afetaram a variabilidade na
germinacao.

O TMG oscilou entre 22,90 e 23,98 dias entre os tratamentos, com o tratamento 3 apresentando o
menor tempo de germinacao. No entanto, essa diferenca, por ser medida em dias, foi minima, indicando
que os tratamentos ndo exerceram uma influéncia significativa sobre o tempo de germinacdo das
sementes de mogno africano.
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Na Figura 1, pode-se observar a evolugao da germinacdo da espécie de mogno africano (Khaya
grandifoliola). A figura ilustra como os diferentes tratamentos impactaram o desenvolvimento das
sementes ao longo do tempo, oferecendo uma viséo clara das variacdes na taxa de germinagao.

Figura 1 - Progressédo da germinacéo da espécie de mogno africano (Khaya grandifoliola) para cada
tratamento.
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Fonte: O autor.

Observou-se que, 30 dias ap6s o plantio do mogno africano, iniciou-se o processo de estabilizagao
das germinagdes, ocorrendo 10 dias apds a primeira germinacdo. O Tratamento 3 se destacou entre
todos os avaliados, apresentando uma média de 8 germinagdes, superando os demais tratamentos.

Discusséo

Resultados semelhantes para a TG foram observados por Nunes et al. (2019), que utilizaram
substratos com terra preta e esterco bovino para analisar a germinacdo da mesma espécie, obtendo
uma média de germinacao entre 86,25% e 68,5%, préximo aos 69% registrados no tratamento 3 da
Tabela 2. Carvalho e Nakagawa (2000) explicam que a variacdo na taxa de germinacdo entre
substratos pode estar relacionada a capacidade de retencao de agua perto das sementes, fundamental
para garantir uma emergéncia uniforme e um bom estande.

Ao avaliar o IVG para a espécie de mogno africano, percebe-se que o valor encontrado na Tabela
2 pode ser considerado relativamente baixo para essa espécie, conhecida por seu rapido crescimento.
De Aratjo e Da Silva (2023), registraram um IVG de 1,41 para o mogno africano em substrato de areia
lavada. Da mesma forma, Silva et al. (2020) relataram um IVG ainda mais alto, de 2,8, em suas
pesquisas sobre a germinacao dessa espécie.O IVG pode ter sido influenciado pela capacidade dos
materiais de reter 4gua e/ou pela resisténcia fisica que eles oferecem a emergéncia das sementes.

Nos estudos conduzidos por Souza et al. (2023), em que foi utilizada a técnica de quebra de
dorméncia no mogno africano e seu plantio em areia de granulometria média, o tempo médio de
germinacao observado foi de 16,2 dias. Na Tabela 2 e na Figura 1, observa-se um tempo médio de
germinacdo sem a quebra de dorméncia de 23 dias. No entanto, conforme relatado por Corcioli et al.
(2013), a germinacéo da espécie K. grandifoliola é relativamente lenta, ocorrendo entre 11 e 40 dias.

Conclusao

Portanto, conclui-se que, o tratamento 3, que combina 80% de substrato comercial com 20% de
palha de milho, mostrou-se 0 mais eficaz para a germinacdo das sementes de mogno africano (Khaya
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grandifoliola). Ele alcangou a maior taxa de germinacao (69%), um indice de velocidade de germinagéo
(IVG) de 0,31, e o menor tempo médio de germinagcédo (TMG) de 22,9 dias, destacando-se como a
melhor opgédo para uma germinacgédo rapida e uniforme.
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