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Resumo

O presente artigo tem como objetivo o estudo literario do processo de producdo de compésitos de
matriz polimérica refor¢ados por fibras provenientes do mesocarpo do coco da espécie Cocos nucifera,
de modo a entender a viabilidade de seu uso como matéria-prima renovavel em setores industriais de
producéo. Foram utilizadas plataformas online como Google Académico e SciELO Brasil para busca
de contetido académico para compreensédo da confec¢do de compositos reforcados por fibra de coco,
como também foram buscados dados expedidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), além de outras organizac¢fes, relacionados ao desempenho econdmico da cocoicultura
brasileira e do mercado de polimeros. O resultado encontrado foi uma abertura potencial de mercado
para o desenvolvimento de compdsitos laminados refor¢ados por fibras naturais de modo adequado as
exigéncias ambientais contemporaneas.

Palavras-chave: Matriz polimérica; Fibra de coco; Compésitos; Reforgo.
Curso: Técnico em Quimica.
Introducéo

Num cenario econdmico caracterizado pela expansdo do mercado agropecuario brasileiro, o qual
cresceu 15,1% em 2023, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as
tendéncias mercadoldgicas relacionadas a sustentabilidade e inovacao se torna um desafio e uma
oportunidade de crescimento. Simultaneamente, o0 mercado global de plasticos deve crescer em uma
taxa de crescimento anual composta (CAGR) de 3,98% entre 2023 e 2030 (VIANA, 2023).

Nesse viés, o desenvolvimento de materiais compdsitos € amplificado por esses fatores, j4 que pode
ser composto por uma matriz polimérica variada, a qual é caracterizada pela sua producao veloz e seu
potencial de reutilizacdo no caso dos termoplasticos, e seu refor¢o, que pode ser desenvolvido a partir
de diversas fibras naturais (MULA, 2020). No caso do reforco, pode ser constituido por fibras de coco,
derivadas do mesocarpo do chamado “coco verde”, que sdo compostas por celulose, hemicelulose e
lignina (MORBECK, 2017). Tendo isso em vista, as fibras de coco, por possuirem grande percentual
de lignina em sua composic¢ao, sdo mais rigidas e demandam tratamento fisico-quimico para balancear
suas propriedades e elevar sua eficiéncia de adesdo a interface matriz-reforco; Desse modo, o
tratamento da matéria-prima com uma extragdo alcalina em solucdo de hidréxido de sédio é uma
alternativa viavel para a reducdo de hemicelulose e lignina na superficie da fibra e para o aumento de
sua rugosidade, o que eleva sua superficie de contato (MONTAGNA; PASSADOR; WEARN, 2020).

N&o somente, a relagdo entre matriz e reforco se da em um compdsito por diversos meios, como na
producéo de laminados, que se caracterizam pelo empilhamento de camadas (laminas) em orientacdes
pré-definidas que, por meio de suas espessuras e materiais constituintes definem as caracteristicas
finais do compésito (PEREIRA, 2017). Para realizar essa constru¢do, o autor Bezerra (2014)
desenvolveu compdésitos laminados pela prensa de mantas de fibra de coco sobrepostas com aplicacao
de resina poliéster insaturada ortoftalica pré-acelerada com o catalisador perdxido de metil etil cetona
(PMEK).

A proposta deste artigo € uma revisdo de literatura sobre compésitos reforgados por fibras naturais,
a fim de compreender as técnicas para producéo de laminados e o cenario econdmico que pode tornar
viavel a produgédo deste composito.
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Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho consistiu em uma reviséo de literatura a partir de estudos de
artigos e trabalhos ja realizados, encontrados nas seguintes plataformas eletrdnicas: Google
Académico e SciELO Brasil, sendo pesquisadas as frases “Matrizes poliméricas de compdsitos”,
“Obtencao da fibra de coco”, “Producao de compdsitos laminados” e “Propriedades mecanicas de
compositos reforgados por fibras”, publicados no periodo entre 2014 e 2020. Logo, ao se tratar da
matéria-prima proposta para esse trabalho, é notavel o estudo de Montagna, Passador e Wearn (2020),
por sua metodologia concisa, na qual se pauta o tratamento de fibras de coco. Ademais, para a
fabricacdo do compésito, o autor Bezerra (2014) descreve uma metodologia viavel para a fabricagao
de um laminado de matriz polimérica do tipo poliéster reforcado por fibra de coco. Em relacéo a
pesquisa sobre o carater econdmico de polimeros plasticos, o contetdo de Viana (2023) obtido dentro
da revista Banco do Nordeste revela fatores fundamentais para o entendimento do mercado da quimica
como um todo. Por fim, foi constatado que, segundo a Mordor Intelligence, empresa de pesquisas de
mercado fundada em 2014, o mercado de compdsitos deve crescer entre 2024 e 2029 numa taxa de
4% (CAGR).

Resultados

Em relacdo aos estudos feitos anteriormente, observou-se pelos artigos de Mula (2020) e Pereira
(2017) uma variedade de configurag8es possiveis para se produzir um compdsito, como classificagdes
estruturais sandwich e laminados, além das matérias-primas diversas que podem ser utilizadas, como
0 caso de matriz ceramicas e poliméricas ou os reforcos de origem natural e sintética. J4 o estudo de
Montagna, Passador e Wearn (2020) concluem a eficacia dos métodos de tratamento superficial das
fibras de coco (via alcalina e ultrassdnica), com ressalvas a via de extracao alcalina, que nao mostrou
alteracao téo significativa na morfologia das fibras modificadas por ela.

Sobre o trabalho de Bezerra (2014), no qual caracterizou o compdsito refor¢cado por fibra de coco
da seguinte maneira: ocorre perda de massa entre 39 e 110 °C de 6% devido a umidade interna do
material, além das perdas de massa ocorridas entre 208 e 308 °C, quando hemiceluloses se
decompdem, e entre 314 e 354 °C, quando ocorre a decomposicdo da celulose; a densidade de
compasitos reforcados por fibra de coco € semelhante a de outros compésitos com refor¢co natural,
tendo seu modulo igual a 1,2 g/cm3, sendo reduzido conforme a quantidade de fibras aumenta no
material; a resisténcia a tragdo relacionada & matriz é relativamente menor nos testes feitos, devido a
aleatoriedade na orientacdo das fibras; a flexibilidade do compdsito se d4 em relag@o proporcional &
presenca de celulose nele; a resisténcia ao impacto é resultante de diferencas na composicdo e
diametro do reforco.

Ademais, em relacdo aos dados expostos por Viana (2023) e a empresa Mordor Intelligence, os
mercados de plastico e de compdsitos, respectivamente, tem estimativas de crescimento de 3,98%
(CAGR) entre 2023 e 2030 e uma taxa de 4% (CAGR) entre 2024 e 2029.

Discusséo

Em se tratando de todo o cenario exposto anteriormente, € possivel notar uma ampliacao
significativa dos mercados relacionados a compdsitos poliméricos refor¢cados por fibras de coco; além
disso, é notavel a presenca de informacbes e estudos detalhados sobre o tema a partir de uma
perspectiva técnica.

Sendo assim, € possivel aproveitar ondas de crescimento mercadolégico que permitam o
investimento em pesquisa e desenvolvimento no Brasil de materiais compdsitos, o que é refor¢ado pela
abundancia de recursos naturais exploraveis em territorio nacional e dos setores econémicos em voga,
como é o caso do agropecuarismo em crescimento apontado por dados do IBGE e também a existéncia
da inddstria aeronautica no pais representada pela Embraer.

Além disso, a pressao internacional sobre a prépria comunidade global e o Brasil vem tentando
destacar a importancia da sustentabilidade nos processos de producdo e nos produtos dentro dos
setores primario e secundério da economia. Isso resulta numa nova linha de pensamento focada em
como os consumidores percebem as empresas nas guais consomem; apesar de isso representar um
desafio para instituicdes privadas e publicas, também indica um rumo a tomar para ampliar uma
imagem benéfica delas. Ou seja, o desenvolvimento de compdsitos reforcados por fibras naturais,
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normalmente com carater biodegradavel, tem potencial de trazer ao seu produtor uma visao agradavel
ao mercado, 0 que favorece sua posicdo dentro de relacdes entre empresas, publico e investidores
como um todo.

Portanto, ao observar-se o0 cenario atual da economia brasileira, € possivel notar um grande
potencial de investimento em produtos sustentaveis, a exemplo de compositos poliméricos reforgcados
por fibras de coco, que se baseiam na exploracdo da cultura agricola de coqueirais, comum na regiao
nordeste do pais e em seu litoral, definindo de maneira especifica areas de investimento a serem
exploradas.

Conclusao

Conclui-se, assim, o estudo, tendo alcancado o objetivo de compreenséo daquilo que foi exposto.
Portanto, estudos sobre o tema de compdsitos refor¢gados por fibra de coco ainda podem ser explorados
devidamente em meio ao cenario econdmico-tecnoldgico vivenciado pelo Brasil e pelo mundo
atualmente.

Por fim, é necessario compreender que investimentos relacionados a topicos de pesquisa como esse
sdo relevantes para alterar o direcionamento dado a tecnologia de modo geral, focando em processos
de reutilizagdo e reciclagem, como também trazendo visibilidade a produtos biodegradaveis e
ambientalmente sustentaveis.
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