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Resumo

O presente estudo explora o uso da semente da Moringa oleifera como uma alternativa sustentavel
para coagulantes em matrizes d’agua. O uso indiscriminado e o descarte inadequado de substancias
poluentes geram impactos ambientais e sociais, haja vista que, esses contaminantes, como por
exemplo os microplasticos estdo presentes em materiais e objetos utilizados no cotidiano e se nédo
forem reciclados e direcionados de maneira adequada geram danos a sociedade. Nesse viés, a fim de
viabilizar um método capaz de diminuir a presenca de microplasticos em corpos d'agua, a planta
Moringa oleifera, conhecida por suas propriedades de coagulacdo, pode ser uma alternativa
sustentavel aos coagulantes convencionais para o tratamento de agua, especialmente em regides
aridas. Estudos indicam que suas sementes séo eficazes na remocdo de microplasticos da agua,
demonstrando ser uma solugdo econdmica e ecolégica para a poluicdo hidrica causada por
microplasticos.

Palavras-chave: Coagulag&o, Moringa Oleifera, microplasticos.
Curso: Técnico em Quimica.
Introducéo

Os materiais plasticos sdo amplamente utilizados em vérias éreas, incluindo eletrénicos, téxteis, uso
doméstico, agricultura, saude, seguranca, além de industrias de embalagens, construcao civil e
automotiva (Lucio et al., 2019). A producéo de plasticos, baseada em recursos ndo renovaveis, pode
representar até 20% do consumo global de petréleo até 2050 se o ritmo atual for mantido (Bertoldi,
2022). Neste seguimento, os microplasticos sdo definidos como residuos plasticos com particulas de
tamanho igual ou inferior a 5 milimetros (Azevedo; Herbst, 2022). A toxicidade dos poluentes ndo esta
atrelada apenas pelo tamanho, mas também pelos compostos quimicos utilizados durante os
processos de fabricagdo ou que sdo absorvidas ao longo de sua vida util (Valente et al., 2021). No
entanto, muitos plasticos sdo inadequadamente descartados em corpos d'dgua, contaminando
mananciais e causando danos ambientais e & satde humana (Soares; Souza, 2019). A fiscalizacdo de
efluentes no Brasil ainda € insuficiente para identificar esses contaminantes, especialmente devido as
baixas concentra¢des, o que dificulta a deteccao e a medicdo dos poluentes na agua (Soares; Souza,
2019).

A Moringa Oleifera € uma planta tropical nativa da Asia, que pertencente a familia Moringaceae,
encontrada na regido semiarida, devido a sua resisténcia a seca (Oliveira et al., 2019; Nishi, 2011).
Gragas as suas propriedades de coagulacao-floculagdo, essa planta pode ser utilizada no processo de
tratamento de agua e se mostra uma alternativa sustentavel aos coagulantes convencionais nao
biodegradaveis e reduz os riscos potenciais de intoxicagdo quimica desses, além de ser
economicamente viavel para comunidades que ndo tém acesso ao saneamento basico em razdo da
facilidade de seu cultivo em regides aridas e tropicais (Oliveira et al., 2019; Silva et al., 2005). Em
contrapartida, ndo € uma técnica viavel para o tratamento de esgotos, uma vez que a quantidade de
particulas de matéria orgénica suspensas ultrapassa a capacidade de coagulacdo do coagulante
natural, uma vez que € uma técnica de baixo custo e de baixa demanda (Souza et al., 2019).

Diante desse cenério, a semente desta planta contém uma proteina catidénica que clareia a agua
durante o tratamento (Figueiredo, 2022), em virtude da capacidade de adsorcéo, o que desestabiliza
as cargas nos corpos hidricos, formando pontes que clarificam a agua (Andrade, 2021). Para avaliar a
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eficiéncia deste coagulante natural, sera utilizado o equipamento Jar Test, que simula os processos de
coagulacao, floculagcdo e sedimentacdo em escala de bancada (Araujo, 2022). O estudo criara
condicdes favoraveis para a coagulacdo por adsorcdo e neutralizacdo de cargas, comparando a
Moringa com o sulfato de aluminio, que servird como referéncia para as analises e parametros
(Andrade, 2021). Em suma, este trabalho visa trazer uma alternativa sustentavel e econdmica para
mitigar as adversidades associadas ao microplastico.

Metodologia

Conforme apresentado, os temas da pesquisa foram adotados com base em sua relevancia teérica
e potencial contribuicao para o campo académico. A coleta de dados e revisao bibliogréafica foi efetuada
através do Google Académico, com a utilizacdo de artigos com fundamento cientifico. J& em relacao a
parte experimental serdo realizadas coletas, analises, preparo de solugfes e ensaios de Jar Test com
0 objetivo de compreender o processo de coagulacéo e floculagdo em corpos d'agua, além de observar
0 comportamento de cada substancia nos processos, baseados na pesquisa do autor Santos (2020).
Tendo em vista este objetivo, primeiramente serdo coletadas amostras do Cérrego Senhorinha
localizado no bairro Satélite em S&o José dos Campos, para possibilitar a criacdo de um pardmetro de
andlise. Serao utilizadas trés amostras distintas: uma contendo somente a 4gua do co6rrego, outra com
agua da torneira contaminada com microplésticos, e a Ultima contendo a agua do cérrego batizada com
microplasticos. Logo apds a coleta dessas amostras, elas serdo submetidas & analises de pH, turbidez
e cor APHA. Ao final deste processo sera construida uma tabela de caracteristicas para cada exemplar.
Apos as analises serdo realizados ensaios de bancada no Jar Test da fabricante Ethik, para avaliar e
comparar a eficiéncia do Sulfato de Aluminio, produzido pela TQA Industria e Comércio Ltda., e do
extrato de Moringa, fabricado pela Resix, como coagulantes no processo de tratamento de agua. A
partir desses ensaios, objetiva-se a determinacdo do pH ideal e a concentra¢do necessaria para uma
boa eficacia dos dois coagulantes. Por fim, as amostras coletadas sem tratamento e as tratadas com o
sulfato de aluminio e Moringa passardo por analises de cor aparente utilizando o aparelho
Spectrophotometer DR 2010 fabricado pela empresa HACH, para avaliar a eficiéncia do processo de
floculac&@o na retirada de microplasticos.

Resultados

Durante os ensaios do Jar Test, conforme descrito por Santos (2020), foram observados diferentes
comportamentos nas cubas de Jar Test. Na cuba 1, contendo pH= 6,4, geraram-se poucos flocos, o
gue pode ser atribuido a baixa interagdo do coagulante com o pH. Por outro lado, nas cubas 5 e 6, pH=
7,2 e 7,4, respectivamente, observou-se uma grande geracdo de flocos e uma decantagdo rapida,
indicando uma boa interacdo entre o coagulante e o pH. A cuba 5 apresentou a maior reducdo de
turbidez, superior a 73%, mostrando a eficacia do tratamento nessa condigdo. Os resultados dos testes
de DBO e DQO apresentados mostram que o tratamento biolégico de iodo ativado por aeragdo
prolongada na ETE foi eficaz, com uma remoc¢do média de DBO de 85%, atendendo as normas da
RESOLUCAO CONAMA n° 430/2011 e do DECRETO n° 8468/1976. A remogdo média de DQO foi de
76%. Esses resultados indicam que uma parte significativa das particulas no efluente secundério é
coloidal e supracoloidal, com 22% das particulas maiores que 100 um, sugerindo a presenca de
particulas sedimentaveis.

Os dados sobre o potencial zeta e o tamanho das particulas do efluente indicam que ele é
predominantemente composto por particulas coloidais e supracoloidais com carga negativa na
superficie. A remogdo dessas particulas por sedimentacdo e filtracdo granular rapida requer a
desestabilizacéo prévia com coagulantes.

Além disso, o tratamento terciario com o extrato produziu um efluente téo clarificado quanto o
tratamento terciario com o coagulante convencional. A vantagem do uso da MO é que esta ndo
consome alcalinidade nem afeta o pH, o que pode ser benéfico, especialmente quando o pH do efluente
esta préximo do limite minimo de emissao para o corpo receptor, conforme a legislacéo brasileira.

Discusséo

Os estudos sobre o0 uso de sementes de Moringa oleifera como coagulante natural para a remocao
de microplasticos da agua, foram examinados, e com os resultados encontrados, destaca-se sua
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“significativa eficiéncia de remocao contra microplasticos PET, glitter, permanganato de potassio e
menor eficiéncia para furosemida pelos processos de coagulacéo, floculacdo e sedimentacéo (Rios,
2023).”

Neste estudo fica evidente, que os microplasticos também sdo meios de transporte para outros tipos
de contaminantes como medicamentos, sendo o microplastico PET mais propenso a essa interagéo do
gue o glitter, dessa forma a semente de Moringa € um coagulante natural que contribui para diminuigao
de microplasticos na agua, que se relaciona com a afirmacéao de Oliveira (2019), expondo que o método
se mostra bastante eficaz revelando que as sementes se apresentam fortemente como uma alternativa
vidvel ao tratamento de aguas, sendo, um material relevante e com futuro promissor.

Neste sentido, tal possibilidade é vista de forma positiva, demonstrando eficacia na remocéao de
microplasticos da agua.

Conclusao

O trabalho desenvolvido demonstrou a viabilidade da remog¢é&o de microplasticos da 4gua utilizando
0 coagulante derivado da semente de Moringa Oleifera. Essa hipotese foi confirmada por meio de
artigos e estudos anteriores, que revelaram resultados significativos e destacaram o potencial do
coagulante organico na mitigacdo desse tipo de poluicdo. O coagulante mostrou-se eficaz na
aglomeracdo e remocao de microplasticos. Assim, ele se apresenta como uma alternativa viavel e
sustentavel, oferecendo beneficios significativos para o tratamento de aguas contaminadas.
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