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Resumo

Este artigo contempla o uso de extratos naturais, com énfase na erva de cha mate (llex paraguariensis),
como inibidor de corrosdo para o aco carbono desse estudo. A corrosdo do aco € um desafio
significativo em vérias areas da industria, e a busca por solugBes sustentaveis tem impulsionado o
interesse em inibidores naturais. Os compostos bioativos presentes na erva de cha mate, como
polifendis e flavondides, demonstram eficacia na reducgédo da taxa de corrosao diminuindo cerca de 95%
do desgaste da peca com um extrato de concentracao de 10%, a vista disso,0 mecanismo de acao
envolve a adsor¢do dos compostos na superficie do metal, a inibicdo de reacdes eletroquimicas e a
formacédo de camadas protetoras. Este trabalho destaca a viabilidade dos extratos naturais como uma
alternativa ecoldgica e efetiva para a prote¢édo do ago carbono contra a corrosao em meio &cido.

Palavras-chave: Corroséo. Inibidor Natural. Ago Carbono.
Curso: Técnico em Quimica.
Introducéo

Aco carbono é um tipo de ago que consiste principalmente de ferro e carbono, com quantidades
variaveis de outros elementos em sua composicao, o teor de carbono pode variar de acordo com o tipo
de aco que esta sendo utilizado, mas normalmente é inferior a 2% (Brunatto, 2016).No entanto, a
corrosdo representa um desafio significativo, impactando a integridade estrutural, os custos de
manutencdo e a sustentabilidade. A ado¢do de praticas preventivas € essencial para maximizar a
durabilidade e a eficiéncia do aco carbono em aplicag8es industriais e estruturais.

Os inibidores de corrosdo sdo substancias que mitigam a degradacdo de um material, geralmente
metais ou ligas metélicas. Sua versatilidade, permitindo adicdo e remocdo conforme necessario, aliada
a capacidade de formar barreiras protetoras ou interromper reagfes corrosivas, 0s torna uma escolha
preferencial em relacdo a outras técnicas (Dantas, 2022; Cardoso, 2022). Em particular, inibidores
organicos, como extratos de plantas, ttm demonstrado potencial na prote¢do contra a corrosdo em
ambientes aquosos e maritimos, embora sua efichcia possa variar dependendo das condigbes
especificas do meio, como a salinidade e a presen¢a de compostos sulfurosos, que podem influenciar
0 processo corrosivo, especialmente em ambientes com maresia (Lima, 2015).

Erva-mate (llex paraguariensi), desponta como potencial fonte de inibidor de corroséo natural, pois
seu extrato pode formar uma pelicula protetora em metais, como o a¢o carbono, protegendo-os da
degradacdo em ambientes corrosivos (Fernandes. et al., 2019; Santos, et al., 2017).

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma reviséo da literatura referente ao
uso do extrato natural de llexparaguariensicomo um promissor inibidor de corrosdo natural,
comparando as metodologias utilizadas pelos autores.

Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho consistiu em uma revisdo de literatura a partir de estudos de
artigos e trabalhos ja realizados, encontrados nas seguintes plataformas eletronicas: Google Scholar,
Scielo e BDTD, publicados no periodo entre 2015 e 2024. Foi feita uma comparacao entre os resultados
obtidos pelos autores, a fim de verificar a eficiéncia de cada método. O estudo de (Oliveira 2018) utilizou
uma amostra de llex paraguariensis, tanto de frutos quanto de folhas, os quais foram submetidos a um
processo de maceracdo e dissolugdo em agua milli-Q, seguido de ultrassonificacdo a 60°C por 40
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minutos. As amostras resultantes foram filtradas e diluidas em HCI em diferentes concentracdes para
posterior andlise. E para parte da preparacdo foram utilizadas amostras de aco carbono com
composicao previamente determinada por espectroscopia de emisséo Gtica. Essas amostras, cortadas
em dimensdes aproximadas de 4x3x0,5 cm, passaram por um processo de lixamento utilizando lixas
de carbeto de silicio com granulometrias progressivas. Posteriormente, uma politriz com pasta de
diamante foi empregada para o acabamento superficial. Para as analises de impedancia e polarizagéo,
apenas uma face da amostra foi polida, enquanto, na andlise de perda de massa, todas as faces foram
lixadas até a granulacdo 600. Ja para (Silva 2019), no estudo, foram preparados inibidores verdes a
partir de extratos aquosos e etandlicos das folhas desidratadas e moidas do llex paraguariensis. As
folhas, obtidas na Zona Cerealista de Sédo Paulo, foram peneiradas e submetidas a agitagcdo magnética
com agua fervente ou etanol, resultando em extratos que foram utilizados para avaliar a protecéo contra
corrosdo em placas de aco inoxidavel. Essas placas foram imersas nos extratos por 30 minutos e, em
seguida, expostas a uma solucao corrosiva de HCI, para verificar a eficacia dos inibidores, sendo que
o tipo de aco utilizado néo altera os resultados obtidos.

Resultados

De acordo com a andlise dos resultados do Oliveira (2018) demonstraram uma correlacdo direta
entre a concentragdo do extrato de sementes de cha mate e a eficiéncia de inibicdo da corrosdo em
meio acido. A eficiéncia de inibicdo aumentou de 56,0% com 1% (v/v) de extrato para 83,0% com 5%
(v/v), atingindo 93,9% com 10% (v/v), como vemos na Figura 1. Este aumento na eficiéncia de inibi¢céo
esta associado a uma significativa diminuicdo na taxa de corrosdo do acgo carbono, que caiu de 44,6
mm/ano para 2,7 mm/ano com a adicdo de 10% (v/v) do extrato.

Figura 1 - Gréfico referente a eficiéncia dos inibidores com diferentes concentragdes.
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Fonte: Os autores, 2024.

Ja com os resultados de Silva (2019), que foi feito de um método diferente, descartando os
diferentes testes de concentracdo, jA que o objetivo dele € outro. Obteve-se que ensaio preliminar
apresentou Ecorr (potencial de corrosividade), médio igual a -158 mV/ECS em um tempo de 60 minutos.
Ja em presenca de extrato aquoso de llex paraguariensis o Ecorr foi de -138 mV/ECS. Tendo uma
eficiencia de 86% comparado ao aco sem tal extrato.

Discusséo

A crescente eficiéncia inibitéria observada com o aumento da concentragdo do extrato de sementes
de cha mate destaca seu potencial como um inibidor de corroséo eficaz. A taxa de corrosdo do aco
carbono foi drasticamente reduzida, alcancando a minima de 2,7 mm/ano na concentragdo de 10%
(v/v). Ja no metddo de Silva, ela ndo usou tipos de concentragdes diferentes, mas obteve 86% de
eficiéncia, reduzindo para uma taxa de 6,3 mm/ano.

A eficiéncia de inibicdo observada pode ser atribuida a adsor¢cdo dos compostos ativos presentes
no extrato sobre a superficie metdlica, formando uma barreira protetora que limita a interacdo do metal
com o meio corrosivo. Estudos anteriores corroboram que os inibidores naturais, como 0s extratos
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vegetais, atuam por meio de processos de adsorcdo, onde compostos fendlicos e outros agentes
antioxidantes desempenham um papel crucial na protecao contra a corrosao.

O uso de inibidores naturais ndo apenas reduz a dependéncia de produtos quimicos sintéticos, mas
também contribui para praticas industriais mais sustentaveis, alinhando-se com a crescente demanda
por solugdes que minimizem o impacto ambiental.Contudo, apesar dos resultados promissores,
investigacdes adicionais sdo recomendadas para avaliar a estabilidade e a durabilidade da camada
protetora em diferentes condicbes ambientais. A otimizacdo do processo de extracdo do extrato
também pode melhorar sua eficiéncia como inibidor de corroséo, permitindo a formulagdo de produtos
mais eficazes e acessiveis para aplicagdes industriais.

Esses resultados ndo apenas destacam a potencialidade do extrato de sementes de cha mate como
um inibidor de corroséo, mas também abrem caminho para futuras pesquisas que explorem a aplicacédo
de outros extratos vegetais e suas combinacdes, visando a melhoria continua na eficiéncia de inibicédo
e na sustentabilidade dos processos industriais.

Conclusao

E possivel verificar, nas condigbes estudadas, a eficacia do extrato de sementes de cha mate como
um inibidor de corrosdo em meio &cido, evidenciando uma correlacéo direta entre a concentracdo do
extrato e a eficiéncia de inibi¢ao.

Os mecanismos de inibicdo observados podem ser atribuidos a adsorcdo dos compostos ativos
presentes no extrato, que atuam limitando a interacdo do metal com o meio corrosivo.

Diante da crescente necessidade de solu¢fes sustentdveis na industria, 0 uso de extratos vegetais
como o de cha mate apresenta-se como uma alternativa viavel e ecologicamente correta. A pesquisa
sugere que a otimizagdo da formulagéo e a exploracdo de outros extratos vegetais podem ampliar ainda
mais as opg¢Oes disponiveis para a prote¢do contra a corroséo.

Portanto, o extrato de sementes de cha mate ndo apenas oferece uma solugédo promissora para o
controle da corrosdo, mas também contribui para a sustentabilidade ambiental. A continuidade de
estudos nessa area é fundamental para validar e potencializar as aplicagfes industriais desse inibidor
natural, promovendo um avanco significativo na protecdo de materiais metélicos e na preservacao do
meio ambiente.
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