XXVII-'IIHIC XXIII-'IEpg ?(VII MinicJr lll«"IEnexun XIII(-"II_K','

Encon l «1]!11() ano Encor o 0 Americano 0 H)( 10

A era digital e suas implicacdes sociais:
IPNIC Desafios e contribuicdes

2023

AVALIACAO DA QUALIDADE DE MUDAS DE DIFERENTES GENOTIPOS DE
CAFE CONILON

Danielle Inacio Alves?, Daniel dos Santos Abreu?, Mateus Sturido da Costa
Lima?, Tharssyla Siméo de Carvalho Souza?, Silvio de Jesus Freitas?, Ana Paula
Candido Gabriel Berilli2.

tUniversidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro/Programa de Producéo Vegetal, Av.
Alberto Lamego, 2000 - Parque Califérnia, Campos dos Goytacazes-RJ, Brasil,
danielle.inacio@hotmail.com, silvio@uenf.br.
2Instituto Federal do Espirito Santo/Campus de Alegre, km 47 da Rodovia BR-482 (Cachoeiro de
Itapemirim — Alegre), no distrito de Rive, Alegre-ES, Brasil, danielsantosabreu44@gmail.com,
mateus.sturiao08@gmail.com, tharssyllac@gmail.com, ana.berilli@ifes.edu.br.

Resumo

A producéo sustentavel e de alta qualidade sdo fatores importantes para a cafeicultura. Nesse contexto,
a utilizacdo de mudas de alta qualidade atua como fator essencial. Objetivou-se com este trabalho
avaliar a qualidade e variabilidade de mudas de diferentes gendtipos de café conilon na regido sul
capixaba por meio de melhoramento participativo. O experimento foi realizado em viveiro de
propagac¢do de mudas, sendo avaliados 33 clones de café conilon. As avaliagbes das mudas foram
realizadas ao final dos 120 dias apds o plantio das estacas, sendo avaliadas: altura das plantas,
didmetro do caule, massa seca da parte aérea e da raiz, comprimento e volume das raizes e indice de
qualidade de Dickson. Os resultados encontrados neste trabalho, indicam a presenca de variabilidade
genética entre os clones, e que o indice de qualidade de Dickson foi eficiente para avaliar a qualidade
das mudas. Dessa forma, conclui-se que a selecao de genétipos com base na qualidade das mudas
pode contribuir para o aumento da produtividade e da rentabilidade da cafeicultura na regido sul
capixaba.

Palavras-chave: Coffea canephora. Clones de café conilon. Variabilidade genética. indice de
Qualidade de Dickson.

Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica.
Introducéo

A cafeicultura brasileira possui grande importancia no desenvolvimento social e econdmico do pais,
gerando empregos e, consequentemente, reduzindo o éxodo rural. Além disso, a atividade gera divisas
ao pais, sendo uma das atividades que mais gera renda na agricultura, principalmente para o estado
do Espirito Santo (FERRAO et al., 2007a; VOLSI et al., 2019). A producdo sustentavel e de alta
gualidade sao fatores importantes para a cafeicultura, e a base para isso € a utilizagdo de mudas de
alta qualidade. A qualidade das mudas desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
saudavel e no desempenho das plantas adultas no campo (DARDENGO et al., 2013), influenciando
diretamente a produtividade e a qualidade dos gréos.

Dentre as espécies de café, o café conilon (Coffea canephora) tem se destacado com aumento de
sua producéo e demanda. Isso se deve, em grande parte, & sua crescente presenca em blends e a sua
aplicacdo como café soluvel, proporcionando beneficios como um rendimento superior, teor mais
elevado de sdélidos sollveis, e encorpamento da bebida, além de permitir a reducdo de custos uma vez
que seu preco é menor que o C. Arabica (IVOGLO et al., 2008; LIMA FILHO et al., 2015; TEIXEIRA et
al., 2016).

A variabilidade genética dentro da espécie C. canephora € um elemento essencial para a
diversidade genética e a selecdo de clones promissores para o cultivo. A identificacdo de gendtipos
superiores é de fundamental importancia para o desenvolvimento de variedades que apresentem
caracteristicas agronémicas desejaveis, tais como resisténcia a doencas, adaptacdo a diferentes
ambientes e alta produtividade (GILES et al., 2017).
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Uma alternativa para ampliar a base genética do café conilon é o uso do melhoramento participativo,
que consiste na integracdo entre pesquisa e setor produtivo, envolvendo os produtores na selecao dos
clones mais adaptados e produtivos (MACHADO, 2014). Essa abordagem pode reduzir o tempo e 0s
custos inerentes aos programas de melhoramento convencional, além de aumentar a adogdo de
tecnologias e a satisfacdo dos produtores. Dessa forma, objetivou-se avaliar a qualidade e variabilidade
de mudas de diferentes genétipos de café conilon na regido sul capixaba por meio de melhoramento
participativo.

Metodologia

O experimento foi realizado em viveiro de propagacdo de mudas de café instalado na propriedade
do agricultor. Foram utilizados 33 clones, sendo 31 clones do agricultor (clones 1 ao 31) e duas
testemunhas comerciais (clones 32 e 33), dispostos em um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), com quatro repeticbes e cada repeticAo com duas plantas, sendo, portanto, 264 mudas no
experimento.

Os clones comerciais utilizados foram os clones Al e P2, os quais vém sendo utilizados pelos
agricultores nas lavouras cafeeiras do estado do Espirito Santo.

As mudas foram obtidas a partir de estacas provenientes dos 33 gendtipos, e coletadas de ramos
ortotrépicos de plantas adultas. Esses ramos foram selecionados de lavouras com 6timo estado
fitossanitario e nutricional. Apds a coleta dos ramos das plantas-mae, eles foram encaminhados ao
viveiro de mudas, onde foram submetidos a um processo de padronizacdo, seguindo as diretrizes
recomendadas por Ferrdo et al. (2012). Nesse processo, foram removidos os ramos plagiotrépicos
(produtivos) logo acima da insercéo, efetuando o corte de 2/3 do limbo das duas folhas de cada nd,
descartando os internddios das extremidades. As estacas foram entdo individualizadas, sendo
realizado um corte em bisel a 3,0 cm abaixo da insercdo das folhas e um corte horizontal a 1,0 cm
acima dessa insercéo.

As mudas foram cultivadas em substrato convencional para café estabelecido por Ferrdo et al.
(2012) e ficaram no viveiro por cerca de 120 dias sob sistema de irrigacéo.

As avaliacdes das mudas foram realizadas ao final dos 120 dias ap6s plantio das estacas com base
nas seguintes caracteristicas:

* Altura das plantas (Alt) — realizado com régua graduada;

. Diametro do caule (DCa) — realizado com paquimetro digital no tergco médio do caule;

. Massa seca da parte aérea e da raiz (MSPA e MSR) - estimado com uso de balanca de
precisdo, apds as amostras terem sido acondicionadas em sacos de papel e terem sido desidratadas
em estufa de circulacdo de ar por até 72 horas na temperatura de 65°C;

+  Comprimento e Volume das raizes (CR e VR) das mudas por meio do Software WinRizo.

Com base nas caracteristicas supracitadas foi determinada a qualidade das mudas por meio do
indice de qualidade de Dickson, desenvolvido por (DICKSON et al., 1960), obtido pela equacgéo:

IQD = [(MSR + MSPA) / (Altura/Didametro do caule + MSPA/MSR)]

A partir dos dados obtidos foram realizadas analises de varidncia e testes de média, utilizando o
Programa R Core Team.

Resultados

Na Tabela 1 sédo apresentados os dados referentes ao diametro do caule (DCa), altura da planta
(Alt), massa seca parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), indice de qualidade de Dickson
(IQD), comprimento de raiz (CR) e volume de raiz (VR) das mudas dos 33 gendtipos de café conilon
avaliados.

Os clones que apresentaram os maiores valores de IQD foram os clones 32, 9, 20, 22, 13,6 e 7 e
0s menores valores foram observados para os clones 28, 27, 26 e 31.

Os clones que apresentaram maiores valores para o didametro do caule foram os clones 3, 27, 26,
31, 28 e 16. Ja para a altura, os maiores valores foram encontrados nos clones 5, 10 e 12.

Os clones que apresentaram maiores valores de MSPA foram os clones 32, 9, 5, 10, 2, 6 e 19. J4
para a MSR, o clone 32 apresentou o maior valor.
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Os clones que apresentaram maiores valores de CR foram os clones 6, 18,5, 1,32,9,2,7,3,4 ¢
20. Ja para o0 VR, o clone 32 foi o que apresentou maior valor.

De maneira geral, o clone que apresentou os melhores valores para as caracteristicas analisadas
foi o clone 32. Além disso, observa-se que os clones que apresentaram menores valores de IQD,
apresentaram, de forma geral, os menores valores para as demais carateristicas, exceto DCa.

Tabela 1. Diametro do caule (DCa), altura da planta (Alt), massa seca parte aérea (MSPA), massa seca da raiz
(MSR), indice de qualidade de Dickson (IQD), comprimento de raiz (CR) e volume de raiz (VR) em mudas de
diferentes clones de café conilon.

Clones DCa(mm) Alt(cm) MSPA(g) MSR(g) 1IQD CR (cm) VR (cm?)
1 8.12 ¢ 18.00 c 324 b 131 c 0.92 b 823.75 a 2817 b
10.30 b 21.00 b 3.67 a 144 c 1.10 b 806.74 a 255 b

3 10.45 b 19.00 b 341 b 1.40 c 1.18 b 771.08 a 290 b
4 10.26 b 20.44 b 3.10 b 1.55 b 1.17 b 765.86 a 281 b
5 10.27 b 2581 a 3.79 a 1.53 b 1.05 b 861.79 a 264 b
6 10.79 b 18.06 c 3.63 a 1.60 b 1.31 a 92050 a 263 b
7 10.83 b 18.31 ¢ 325 b 152 b 125 a 79555 a 242 c
8 10.71 b 16.38 ¢ 274 b 1.29 c 111 b 73836 b 2.08 c
9 12.09 a 17.88 c 420 a 1.76 b 1.48 a 807.96 a 240 c
10 10.17 b 24.06 a 3.73 a 151 b 1.09 b 72432 b 310 b
11 10.87 b 19.00 b 291 b 1.28 c 1.03 b 733.08 b 2.07 ¢
12 1051 b 23.38 a 339 b 1.16 c 0.86 ¢ 68205 b 225 ¢
13 1062 b 17.06 c 298 b 1.58 b 131 a 72044 b 263 b
14 1093 b 18.44 c 3.01 b 1.07 c 091 b 68149 b 1.95 c
15 10.73 b 19.50 b 3.27 b 1.26 c 1.03 b 667.81 b 235 ¢
16 11.24 a 19.38 b 259 b 1.30 c 1.04 b 684.99 b 240 c
17 10.76 b 12.69 e 260 b 1.14 c 1.08 b 665.02 b 2.24 ¢
18 10.74 b 17.31 c 3.24 b 1.46 c 123 b 86343 a 245 c
19 10.72 b 19.69 b 3.54 a 1.36 c 1.12 b 603.77 b 2.09 c
20 10.69 b 11.88 e 280 b 1.44 c 137 a 761.82 a 270 b
21 10.68 b 16.31 c 301 b 131 c 112 b 62252 b 218 c
22 10.67 b 1231 e 3.03 b 1.43 c 136 a 674.07 b 235 c
23 10.68 b 17.63 ¢ 294 b 1.30 c 1.09 b 650.38 b 231 ¢
24 11.06 b 20.13 b 279 b 1.21 c 097 b 522.09 c 2.10 c
25 1051 b 1513 d 3.07 b 1.33 c 1.16 b 709.23 b 264 b
26 1155 a 11.25 e 1.72 ¢ 0.53 e 053 d 285.69 d 137 d
27 11.83 a 10.94 e 1.24 ¢ 0.38 e 0.38 d 281.43 d 1.02 d
28 11.35 a 11.88 e 1.60 ¢ 0.37 e 0.36 d 24356 d 1.00 d
29 1092 b 1544 d 289 b 1.27 c 1.36 b 518.72 c 212 c
30 10.79 b 17.19 c 276 b 0.94 d 082 ¢ 54752 c 152 d
31 1154 a 11.88 e 1.35 ¢ 0.63 e 0.62 d 54397 c 1.40 d
32 1053 b 19.13 b 447 a 2.07 a 165 a 82234 a 485 a
33 10.71 b 1794 c 334 b 1.29 c 1.10 b 652.04 b 298 b

Médias seguidas de letras iguais, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. Fonte: os autores.
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Discusséo

Os resultados encontrados neste trabalho, indicam a presenca de variabilidade genética entre os
clones avaliados. Essa variabilidade pode ser observada por meio das caracteristicas avaliadas, onde
todas apresentaram diferenca significativa, ao nivel de 5% de probabilidade. A variabilidade genética é
importante para a sele¢do de gendtipos promissores de café conilon. Através da identificacédo de clones
com caracteristicas agrondmicas desejaveis, € possivel selecionar variedades que atendam as
demandas dos agricultores e do mercado, e utiliza-las em programas de melhoramento para o
desenvolvimento de novas variedades (FERRAO et al., 2007b). Além disso, a identificacdo e
caracterizacdo da variabilidade genética entre os clones de café conilon também tém implicacbes para
a conservacdo dos recursos genéticos da espécie. A diversidade genética é a base para a
sobrevivéncia a longo prazo das espécies, permitindo a adaptacdo a mudancas ambientais e a
superacéo de desafios bidticos e abidticos (BOREM, MIRANDA, FRITSCHE-NETO, 2021).

O IQD é um indice consolidado que fornece uma avaliagdo abrangente da qualidade das mudas.
Os resultados do 1QD refletiram a interagcéo entre as diferentes caracteristicas estudadas. Clones com
maior IQD, clones 32, 9, 20, 22, 13, 6 e 7, indicam um equilibrio harmonioso entre o crescimento da
parte aérea e do sistema radicular, potencializando o sucesso da muda apés o plantio (DARDENGO et
al., 2013). O IDQ dos clones avaliados variou de 1.65 a 0.36, estando estes valores acima do valor
minimo de 0.2 estabelecido por Hunt (1990) e acima dos valores encontrados por Dardengo et al.
(2011), com valor médio de IDQ de 0,32 para mudas do “Conilon Vitéria”, e valores iguais ou maiores
aos encontrados por Pereira et al. (2013), IDQ de 0,26 a 0,51.

Ao analisar as caracteristicas individuais que compdem o IQD, observamos diferen¢as notaveis nos
sistemas radiculares e nas partes aéreas das mudas. Clones que exibiram maiores valores de 1QD
frequentemente apresentaram sistemas radiculares mais desenvolvidos, com maiores valores de MSR,
CR e VR. Raizes bem desenvolvidas tém um papel crucial na absor¢éo de agua e nutrientes. Segundo
Brodribb et al. (2015), o volume de solo a ser explorado pela cultura depende do tamanho e da
profundidade das raizes. Dessa forma, clones com sistemas radiculares mais robustos podem ter
vantagens em termos de sobrevivéncia e crescimento em diferentes condi¢des de solo. Além disso, as
caracteristicas de MSPA, DCa e a Alt, sdo indicadores fundamentais do crescimento inicial das mudas.
Os clones que apresentaram maiores valores dessas caracteristicas podem refletir um crescimento
mais vigoroso e um potencial maior para o estabelecimento rapido no campo.

Apesar do clone que apresentou os melhores resultados para as caracteristicas avaliadas ser o
clone 32, que ja é de uso comercial, podemos observar que outros clones apresentaram desempenho
significativamente igual ou proximo a ele. Além disso, muitos clones apresentaram desempenho melhor
do que o clone 33, que € outro clone comercial. Dessa forma, é interessante continuar avaliando esses
clones em outros aspectos como os morfoagronémicos, fitossanitarios e fisiolégicos.

A variabilidade genética entre os clones de café conilon pode explicar as diferengas observadas na
gualidade das mudas. Clones provenientes de diferentes materiais genéticos podem apresentar
caracteristicas distintas em relagdo ao desenvolvimento do sistema radicular, crescimento da parte
aérea e outros atributos associados a qualidade das mudas (COVRE et al., 2013). Portanto, a sele¢ao
de clones com base nas caracteristicas estudadas, pode ser uma estratégia valiosa para aprimorar a
qualidade das mudas e, consequentemente, melhorar o desempenho geral das plantas no campo.

Conclusao

Existe variabilidade genética nos clones de café conilon estudados, indicando alto potencial para
uso em programas de melhoramento genético, e para a conservacdo dos recursos genéticos da
espécie.

Os clones 32, 9, 20, 22, 13, 6 e 7 apresentaram maior qualidade de mudas em compara¢do aos
demais clones. Portanto, a selecdo de genoétipos com base na qualidade das mudas pode contribuir
para o aumento da produtividade e da rentabilidade da cafeicultura na regido sul capixaba.

Além disso, todos os clones apresentaram niveis superiores ao minimo estabelecido para o 1QD,
sendo importante que se realizem mais estudos sobre a diversidade genética dos clones. A continua
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investigacdo da variabilidade genética contribuira para uma cafeicultura mais produtiva e sustentavel,
beneficiando tanto os produtores quanto os consumidores de café.
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