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Resumo

Os taninos séo substancias de natureza fendlica e orgénica, que tem como funcdo a protecdo das
plantas contra ameagas externas, como pragas e insetos, sdo encontrados em diferentes estruturas
vegetais, como: casca, cerne, folhas e raizes. O presente trabalho utilizou duas espécies, Piptadenia
gonoacantha e Erythrina verna, sendo o objetivo avaliar o rendimento da extragdo de taninos
utilizando o método de Stiasny. O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia da Madeira
do IFMG campus Sao Jodo Evangelista. A extragdo por individuo amostrado e teor de soélidos e
reacdo de Stiasny foram feitas em duplicata. Os resultados de Rendimento em sdlidos, indice de
Stiasny, teor de tanino condensado e teor de compostos ndo tanicos foram analisados
estatisticamente. O rendimento em taninos obtidos neste trabalho foi maior foi maior para. P.
gonoacantha. Assim como o indice de Stiasny (IS), Teor de Taninos Condensados (TTC) e Teor de
Compostos nédo Tanicos.

Palavras-chave: Compostos Fendlicos. Metabdlitos secundarios. Extracdo de Taninos.
Area do Conhecimento: Engenharia Florestal
Introducéo

Os taninos sdo encontrados em diferentes estruturas vegetais, como: cascas, cerne, folhas e
raizes. No entanto, sua extragdo comercial é realizada por meio da casca e, ou do cerne da madeira,
(TRUGILHO et al., 2003). Sao substancias de natureza fendlica e organica, que tem como funcéo a
protecdo das plantas contra ameacas externas, como pragas e insetos (RICKLEFS, 1996). Esses
compostos fendlicos, sdo formados durante o desenvolvimento da planta a partir do metabolismo
secundéario (NACZK; SHAHIDI, 2004). O seu uso sao diversos, sendo utilizados na industria
farmacéutica, por apresentarem propriedades adstringente e hemostéticas. Também sdo empregados
nas industrias de tintas e curtume, nos tratamentos de agua e em laboratérios (MONTEIRO et al.,
2005).

No Brasil as principais espécies com potencial de extracdo de taninos , séo: acacia negra (Acacia
mearnsii), angico-vermelho (Anadenanthera colubrina), barbatimdo (Struphnodendron adstringens),
aroeira preta (Myracrodruon urundeuva), algumas espécies de pinus (Pinus radiate, Pinus brutia,
Pinus oocarpa), além de algumas leguminosas (SILVEIRA et al., 2017).

A Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr., conhecida comumente como pau-jacaré, caracteriza-se
por ser uma espécie pioneira de rapido crescimento, a qual tem sido indispensavel nos
reflorestamentos mistos destinados a recomposicdo de areas degradadas e de preservacao
permanente. Naturalmente é localizada nos Estados do Rio de Janeiro, de Minas Gerais e do Mato
Grosso do Sul, estendendo-se até Santa Catarina, principalmente na floresta pluvial da encosta
atlantica. O pau-jacaré tem crescimento considerado rapido, atingindo até 25 m® ha* ano, aos 8
anos de idade (CARVALHO, 2004).

No Brasil sdo encontradas 11 espécies de Erythrina: E. amazonica, E. crista-galli, E. dominguezii,
E. falcata, E. fusca, E. poeppigiana, E. similis, E. speciosa, E. ulei, E. velutina e E. verna (MARTINS,
2023). A Erythrina verna Vell, anteriormente chamada de Erythrina mulungu, é uma espécie nativa do
Brasil (MARTINS, 2023). A planta possui habito arbéreo com exemplares na faixa de 10 a 14 m de
altura (LORENZI, 2002). As cascas de E. verna sao utilizadas na medicina popular como calmante e
para outras desordens do sistema nervoso central, como insénia e depressdo. Também é importante
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matéria-prima na industria farmacéutica para producdo de fitoterapicos ansioliticos com grande
participacdo no mercado de medicamentos fitoterapicos.

Diante 0 exposto, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar o rendimento gravimétrico em taninos nas
cascas de P. gonoacantha (pau-jacaré) e E. verna (mulungu).

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de S&do Joao Evangelista, Minas Gerais, com
latitude igual a (18°32’46”), Sul e altitude de (42°45’35”), Oeste. O clima predominante nessa regido
segundo a classificacdo de Koppen (1918) é do tipo Cwa - Tropical Continental com chuvas de verao
e inverno seco, com temperaturas maxima e minima de 26,0 °C e 13,5 °C (médias anuais),
respectivamente, e indice pluviométrico médio anual de 1.377 mm. Este municipio se encontra em
area de transicéo dos biomas Mata Atlantica para o Cerrado, e suas florestas sao classificadas como
estacional semidecidual. Sdo Jodo Evangelista é drenado pela Bacia Hidrografica do Rio Suacui, e
outras bacias hidrogréaficas de menor extenséo territorial, tais como o Ribeirdo Sdo Nicolau Grande,
os Corregos das Palmeiras e dos Rodrigues, dentre outros (IBIO, 2016).

As cascas de P. gonoacantha (pau-jacaré) e E. verna (mulungu) foram coletadas em agosto de
2022, com o emprego de facdo, em um fragmento de mata nativa, localizado no Campus do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais em S&o Jodo Evangelista (IFMG-SJE). Foram
coletadas cascas de trés individuos de cada espécie, os quais possuem diametros médios de 45 cm
e 1 m respectivamente.

Logo apds a coleta, as cascas foram conduzidas ao Laboratério de Tecnologia da Madeira do
IFMG, campus S&o Jodo Evangelista onde ficaram armazenadas ao ar livre e protegidas do sol para
reducdo da umidade. Apos a secagem ao ar livre, as cascas foram moidas para redugdo das
dimensGes em moinho de facas do tipo Wiley e em seguida, foram armazenadas em recipientes
completamente fechados, e determinadas as umidades em base seca pelo método gravimétrico.

Para extracdo dos taninos das cascas, foram empregados erlenmeyer, com capacidade de 250
mL, onde foram adicionados o correspondente a 10 gramas de cascas secas em 150 mL de agua
destilada, relacdo 1:15 (m/v), e adicionados 3% de bisulfito de sddio com relacdo a massa de casca.
A extracgédo foi realizada em banho-maria, a uma temperatura de 70 °C, por 2 horas

Apo6s o periodo da extragdo, os extratos foram filtrados em peneira de 200 “mesh”, a fim de reter
particulados finos, e posteriormente foram determinadas as massas de cada extrato, em balanca de
duas casas de precisao.

De cada extrato, foram retiradas duas aliquotas de cerca de 20 gramas, para a determinagdo de
solidos totais, as quais foram colocadas em placas de Petri previamente taradas. Posteriormente, as
placas e amostras foram levadas a estufa com circulacdo de ar a 103 + 2 ° C até massa constante.
Assim, a quantidade total de sélidos (em gramas) em 20 g de solucéo foi obtida pela relacéo entre a
massa Umida inicial e a massa final apds a secagem em estufa, conforme Equagéo 1.

st = M5 100
= — %
Mu

Onde:

TST (%) = teor de sélidos em porcentagem;
Ms = massa da amostra seca (g);

Mu = massa Umida da amostra (g).

O rendimento em solidos foi obtido multiplicando-se o teor de sélidos (g) pela massa de cada
extrato.

Foram retiradas duas aliquotas de 50 gramas de cada extrato para a reacdo de Stiasny, conforme
descrito por Guangcheng et al. (1991), com algumas modifica¢cdes. Para isso, aos 50 gramas do
extrato bruto foram adicionados 4 mL de formaldeido (37% m/m) e 1 mL de Acido Cloridrico (HCI)
concentrado. Cada mistura foi fervida sob refluxo durante 30 minutos. O material da reacéo foi filtrado
em cadinho de porosidade n° 2 e o material retido foi seco em estufa a 103 + 2 ° C por cerca de 24
horas. O indice de Stiasny foi calculado conforme equacéo 2.

XXVII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIIl Encontro Latino Americano de Pés-Graduacdoe 2
Xl Encontro de Iniciagcdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2023

DOI: https://dx.doi.org/10.18066/inic0940.23



XXVII-'IIHIC XXIII-'IEpg XVII-'IIHICJr IIIﬂEnexun Xlll«"2Inid

Enc icano Encol ericano no Hn ontro L «)Imn Encontro Latino Americano
del de Pos-Gre or saol de Iniciacao a Doceéncia

A era digital e suas implicacdes sociais:
LI;l IC Desafios e contribuicoes

Onde:

= indice de stiasny em porcentagem;
M 1 = Massa de sélidos em 50 g de extrato; e
M 2 = Massa do precipitado de tanino-formaldeido.

Para se obter o rendimento gravimétrico em taninos (%), foi multiplicado o rendimento em sdlidos
pelo respectivo indice de Stiasny de cada extrato. O rendimento em componentes n&o tanicos foi
obtido pela diferenca entre o rendimento em sélidos e o rendimento em taninos.

Foi realizada uma extracéo por individuo amostrado e teor de solidos e reacdo de Stiasny foram
feitas em duplicata. Os resultados de Rendimento em solidos, indice de Stiasny, teor de tanino
condensado e teor de compostos nao tanicos foram analisados estatisticamente. Foi usada a anélise
de variancia e apés isso, as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, com
0 emprego do software SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados
~ NaTabela 1, estdo apresentados os valores médios encontrados do Rendimento em Solidos (RS),
Indice de Stiasny (IS), Teor de Taninos Condensados (TTC) e Teor de Compostos ndo Tanicos (TNT)

das cascas do P. gonoacantha e E. verna.

Tabela 1 — Valores médios do Rendimento em Sélidos (RS), indice de Stiasny (IS), Teor de Taninos
Condensados (TTC) e Teor de Compostos ndo Tanicos (TNT) das cascas do P. gonoacantha e E. verna.

RS IS TTC TNT
Pau Jacaré 30,55 B 63,14 B 19,39 B 11,40 A
Mulungu 12,46 A 12,09 A 152 A 10,94 A

Fonte: os autores

Conforme pode ser visto na Tabela 1, os valores médios de rendimentos verificados nas cascas
de pau-jacaré e mulungu foram de 30,55 e 12,46% de rendimento em sdlidos, 63,14 e 12,09% de
Indice de Stiasny, 19,39 e 1,12% de taninos condensados e 11,40 e 10,94% em teores de compostos
ndo tanicos.

Discusséo

Com os dados do rendimento em sélido (RS), é possivel se fazer a identificacdo da porcentagem
de sdlidos extraidos das cascas da espécie. Estes sélidos ndo sdo necessariamente apenas taninos,
pode ser também gomas, acgucares, ceras e outros compostos sollveis em agua. Com base nesse
teor é possivel prever a quantidade de sélidos que se encontram disponiveis para a incidéncia da
reacdo com o formaldeido, da qual, a quantificagdo dos taninos reagem, é verificada pelo niumero de
Stiasny e logo sera possivel ser calculada a propor¢do ndo tanina da amostra (MARCHINE, 2015).
Podemos observar que o pau-jacaré apresentou (RS) um valor mais alto do que mulungu, ou seja
apresentou alta taxa de rendimento sélido comparado com a outra espécies. Trugilho et al.(2003),
verificaram rendimento em sélidos nas cascas de pau-jacaré de 26,95%.

O indice de Stiasny representa percentual de taninos condensados existentes no extrato, por
intermédio da reacdo com formaldeido e &cido cloridrico. Podemos observar que o pau-jacaré
apresentou indice de Stiasny maior que a espécie de mulungu. Segundo Carneiro et al. (2006),
valores maiores indices de Stiasny irdo resultar em uma linha de cola mais forte, ou seja quanto
maior esse Indice, menor é a porcentagem de substancias ndo tanicas presentes nos extratos; a
aparicdo destas substancias pode causar problemas de viscosidade e resisténcia da linha de cola.
Trugilho et al.(2003), encontraram valores de Stiasny nas cascas de pau jacaré de 69,13%.
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Segundo Hergert (1962) o rendimento em taninos deve ficar em uma faixa de variacdo de 2 a 40%
da massa seca da casca, porém o que significa € que este valor fica de 2 a 40% do material que foi
solubilizado em agua. Podemos concluir que o rendimento em taninos obtido neste trabalho encontra-
se dentro desta faixa, sendo a espécie pau-jacaré a que apresentou maior taxa de tanino, sendo
maior potencial. Trugilho et al.(2003), verificaram rendimento em taninos condensados nas cascas de
pau-jacaré de 18,63%.

O pau-jacaré apresenta rendimento em tanino na madeira de 7,1% e na casca de 11,4%
(GONCALVES; LELIS, 2000), que € empregado em curtume.

Ja com relacdo as cascas de mulungu, os estudos na literatura sdo escassos. De Bona et al.
(2012) estudaram as folhas e inflorescéncias da espécie, e os resultados demonstram a presenca de
acucares redutores, fendis e taninos, proteinas e aminoacidos, alcal6ides, flavonoides, depsideos e
depsidonas e derivados de cumarina em ambos os érgdos; saponinas, esteroides e triterpenos nas
folhas e glicosideos cardiotonicos e antraquindnicos nas inflorescéncias.

Conclusao

Verificou-se rendimento em sélidos na extragdo de 30,55 e 12,46% nas cascas de pau-jacaré e
mulungu, respectivamente.

As cascas de pau-jacaré séo potencial para a extragcao de taninos condensados, visto rendimento
de 19,39% e indice de Stiasny de 63,14%.

Referéncias

CARNEIRO, A. C. O. Efeito da hidrodlise acida e sulfitacdo de taninos de Eucalyptus grandis W.
Hill ex Mainden e Andenanthera peregrina Speg, nas propriedades dos adesivos. 2006. 156 p.
Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) - Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG, 2006.

DE BONA, A. P.; BATITUCCI, M. C. P.; ANDRADE, M. A; RIVA, J. A. R.; PERDIGAO, T. L. Estudo
fitoquimico e anélise mutagénica das folhas e inflorescéncias de Erythrina mulungu (Mart. ex Benth.)
através do Teste de Microndcleo em roedores. Rev. Bras. Pl. Med., Botucatu, v.14, n.2, p.344-351,
2012.

GONCALVES, C. A; LELIS, R. C. C. Avaliagdo do teor de polifendis condensaveis em cinco
leguminosas arboreas. In: CONGRESSO E EXPOSICAO INTERNACIONAL SOBRE FLORESTAS,
6., 2000, Porto Seguro. Resumos Técnicos. Rio de Janeiro: Instituto Ambiental Biosfera, 2000.
p.393-394.

HERGERT, H.L. Economic importance of flavonoid compounds; wood and bark. In: The chemistry of
flavonoid compounds. New York: The Macmillan company, 1962.

IBIO, Instituto Bioatlantica-Agb Doce. Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio
de Sdo Jodo Evangelista, Minas Gerais. Dezembro, 2016.

ITO, K.; FURUKAWA, H. TANAKA, H. Studies on the Erythrina alkaloids. I. Alkaloids of Erythrina x
bidwillii LINDL. (1). Isolation and characterization of bases. Yakugaku Zasshi, v. 93, n. 9, p. 1211-
1244, 1973.

LORENZI, H. Arvores brasileiras. 2° ed.Nova Odessa: Plantarum, 2002.
MARCHINI, H. R. Extracao dos taninos da espécie Pinus taeda no municipio de Curitibanos-SC
e sua avaliacao para aplicacdo industrial como adesivo modificado. 2015. Dissertacédo de

Mestrado. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, 2015.

MARTINS, M.V. Erythrina in Flora e Funga do Brasil. Jardim Botéanico do Rio de Janeiro. Disponivel
em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB22969>. Acesso em: 18 ago. 2023

XXVII Encontro Latino Americano de Iniciagédo Cientifica, XXIII Encontro Latino Americano de Pds-Graduagdoe 4
X1l Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2023

DOI: https://dx.doi.org/10.18066/inic0940.23



XXVII-'IIHIC XXI«"IEpg XVII M nicJr IIIﬂEnexun Xlll«"2Inid

Encc ericano Encor ricano icano Hn Ol 10 Encontro Latino Americano
deln de Pos-Gre > o r de Iniciacao a Doceéncia

A era digital e suas implicacdes sociais:
LI;l IC Desafios e contribuicoes

MONTEIRO, J. M.; ALBUQUERQUE, U. P.; ARAUJO, E. L. Taninos: uma abordagem da quimica a
ecologia. Quimica Nova, v. 28, n. 5, p. 892-896, 2005.

NACZK, M.; SHAHIDI, F. Extractions and analysis of phenolics in food. Journal of Chromatography
A, v. 1054, n. 1-2, p. 95-111, 2004.

PODEROSO, J. C. M; RIBEIRO, G. T.; NAVIA, D. PASSOS, E. M.; GONCALVES, G. B.; CORREIA-
OLIVEIRA, M. E.; DANTAS, P. C. Primeiro registro no Brasil de Erythrina velutina Willd. como
hospedeira de Tetranychus neocaledonicus (Acari:Tetranychidae). Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v. 12, n.3, p. 398-401, 2010.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza, 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

SILVEIRA, A. G. et al. Tannic extract potential as natural wood preservative of Acacia mearnsii.
Annals of the Brazilian Academy of Science, v. 89, n. 4, p. 3031-3038, 2017.

TRUGILHO, P. F.; MORI, F. A.; LIMA, J. T.; CARDOSO, D. P. Determinacéo do teor de taninos na
casca de Eucalyptus spp. Cerne, Lavras, v. 9, n. 2, p. 246-254, 2003.

XXVII Encontro Latino Americano de Iniciagdo Cientifica, XXIII Encontro Latino Americano de Pds-Graduagdoe 5
X1l Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2023

DOI: https://dx.doi.org/10.18066/inic0940.23



