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Resumo

As cascas tém despertado interesse no meio cientifico e industrial por propiciar matérias-primas para
aplicacdo em diversas areas. Diante disso o objetivo deste trabalho foi a realizacdo de um estudo
morfométrico das fibras das cascas de Piptadenia gonoacantha. Para realizacédo deste trabalho foram
coletadas cascas de trés individuos de P. gonoacantha. As amostras foram cortadas em pequenos
fragmentos e colocadas em frascos de vidro onde foi adicionado solugdo de Franklin e levados a
estufa a 65°C por 24h. Foram montadas laminas temporérias, com Safranina a 1% (m/v) e glicerina.
Com emprego de microscopio Optico trinocular Biofocus com camera digital moticam 1000 1.3 MPixel
acoplada e software Motic Plus Images 2.0, foram obtidas imagens e as medi¢8es dos comprimentos,
largura e espessura das paredes das fibras.Com base nas medidas, determinaram-se 0s seguintes
parametros: indice de Runkel, coeficiente de flexibilidade, indice de enfeltramento e fracdo parede.
De modo geral, as cascas de pau-jacaré apresentam caracteristicas anatdbmicas consideradas
satisfatdrias para producgédo de papel.

Palavras-chave: Fibras ndo madeireiras. Producéo de celulose. Caracteristicas anatdmicas.
Area do Conhecimento: Engenharia Florestal
Introducéo

As cascas correspondem um material muito complexo, tanto estrutural quanto quimicamente. Do
ponto de vista estrutural, as cascas em sua formagdo secundéaria de crescimento é formada por
floema secundario, periderme e ritidoma, sendo capaz de ter ainda tecidos remanescentes do
crescimento primario (EVERT, 2006). Este floema secundario é subdividido em floema condutor e
floema ndo condutor. A periderme é formada de felogénio, felema e feloderme, uma vez que o
ritidoma equivale a todos os tecidos mortos isolados pela ultima periderme formada (BAPTISTA et al.,
2013). Além disso, esses tecidos sdo compostos por células de diferentes formas, tamanhos,
quantidades e funcdes, como componentes de células parenquimaticas, tubo crivado fibras,
esclereides. Desse modo, o estudo anatbmico das cascas é de suma importancia na identificacdo e
separacao de espécies, e na avaliacdo do seu potencial de uso.

Quando comparada a madeira, as cascas sdo equivalentes ao xilema secundario no que diz
respeito as fibras, as quais contém celulose, hemicelulose e lignina. Porém, esses componentes
ocorrem em menores quantidades que na madeira, pois as cascas apresentam maior ocorréncia de
extrativos e materiais inorganicos e de possuirem a suberina e acidos fendlicos que sao exclusivos
delas (LEWIN; GOLDSTEIN, 1991).

Segundo Gomide et al. (2005), a qualidade do papel é diretamente influenciada pelas
caracteristicas morfoldgicas das fibras e pela fragdo das mesmas na polpa. Madeiras com fibras de
paredes mais espessas produzem um papel mais poroso e opaco, ja as fibras de paredes mais finas,
determinam a formacdo de papéis mais densos e com elevada resisténcia a ruptura e a tensao
(WIEDENHOEFT; MILLER, 2005). Ha também a relagédo entre o comprimento das fibras e a producéo
do papel, em geral, fibras curtas contribuem para uma boa formacédo de folha enquanto as mais
longas favorecem a resisténcia ao rasgo (GOMIDE et al., 2005).
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A especie Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr., € conhecida popularmente como pau-
jacaré, pertence a familia Fabaceae. E uma espécie con5|derada indispenséavel nos reflorestamentos
mistos destinados a recomposicdo de areas de preservacdo permanente e degradadas (LORENZI,
2002). Seu tronco possui cristas acueladas por toda sua extensdo e suas cascas possuem espessura
de até 5 mm (CARVALHO, 1994).

Os produtos florestais ndo madeireiros sdo produtos provenientes da floresta que nédo seja
madeira, como: cascas, folhas, frutos, flores, sementes, e entre outros. As cascas é um dos
componentes que mais tem despertado interesse no meio cientifico e industrial por propiciar
matérias-primas para aplicagdo em diversas areas, com composi¢do quimica atrativa. Sendo possivel
obter diferentes produtos com alto valor agregado.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi a realizacdo de um estudo morfométrico das fibras
das cascas de P. gonoacantha, visando utilizagcao na industria de papel.

Metodologia

Para realizacdo deste trabalho foram utilizadas cascas de trés individuos de P. gonoacantha, as
quais foram retiradas com o auxilio de um facéo, provenientes de um remanescente de Mata Atlantica
localizado no campus do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, Sdo
Jodo Evangelista -IFMG-SJE, com didmetro médio de 45 cm.

Segundo a classificacao de Koppen, o clima é classificado como CWA, inverno seco e verao
chuvoso, com temperatura média de 15°C, com indice médio pluviométrico anual de 1.081 mm
(CORREIA et al., 2013).

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Tecnologia dada Madeira do IFMG-SJE. Para
determinacéo das dimensdes das fibras, as amostras foram cortadas em pequenos fragmentos com o
auxilio de um estilete e colocadas em frascos de vidro onde foi adicionado solucdo de Franklin, que
corresponde &cido acético e peroxido de hidrogénio (1:1), visando a individualizacdo das células
presentes nas cascas. Os tubos com tampa, foram levados a estufa a 65°C por 24h. Apo6s a
individualizacdo das fibras, estas foram lavadas em agua corrente e mantidas nos frascos de vidro
com alcool 50% (v/v) até a preparacéo das laminas.

A partir do material macerado foram montadas laminas temporarias, sendo adicionada uma gota
de Safranina a 1% (m/v) para corar e facilitar a visualizacdo e o meio foi montado em glicerina. Das
laminas foram obtidas imagens, com emprego de microscépio éptico trinocular Biofocus com camera
digital moticam 1000 1.3 MPixel acoplada e software Motic Plus Images 2.0. Para captura das
imagens para a obtencdo dos comprimentos das fibras utilizou-se a objetiva de 4x de aumento, ja
para largura e diametro do lume utilizou-se o aumento de 40x. No total, foram mensuradas as
dimensdes de 30 fibras, para cada individuo amostrado, conforme a norma.

Com base nos valores de comprimento, largura e didmetro do lume, determinaram-se os seguintes
parémetros: espessura da parede celular, indice de Runkel, coeficiente de flexibilidade, indice de
enfeltramento e fracdo parede, conforme as equagdes a seguir. Estes podem ser considerados
indicadores de qualidade da polpa celulésica, visando avaliar o potencial das cascas para essa
finalidade.

EP_L—DL
2
IR_Z*EP
- DL
DL
CF=T*100
IE—C
T L
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2*EP
= * 100

Em que:
C — comprimento da fibra, mm;
— largura da fibra, pm;
DL — didmetro do lume da fibra, pm;
EP — espessura da parede celular, um;
— indice de Runkel;
CF — Coeficiente de flexibilidade, %;
IE — indice de enfeltramento;

FR — fracdo parede, %.

Resultados

Na Tabela 1, estdo apresentados os valores médios encontrados de comprimento (um), largura
(um), didmetro do lume (um) e espessura das paredes das fibras (um), bem como os indices de
qualidade, como Iindice de Runkel, Fracdo parede (%), indice de enfeltramento e Coeficiente de
flexibilidade das fibras das cascas do P. gonoacantha.

Tabela 1- valores médios de comprimento (um), largura (um), diametro do lume (um), espessura das paredes
das fibras (um), Indice de Runkel, Coeficiente de flexibilidade (%), Indice de enfeltramento e Fragéo parede (%),
das fibras das cascas de Piptadenia gonoacantha.

Individuo Comprimento Largura Lume Espessura parede IR CF IE FP
1 814,43 15,83 9,26 3,29 0,75 58,89 53,70 41,11
2 939,03 12,60 6,02 3,29 1,18 47,85 78,25 52,15
3 945,74 13,49 5,95 3,77 1,39 0,44 73,70 55,86
Média 899,73 13,98 7,08 3,45 1,11 35,73 68,55 49,71

Fonte: os autores.

Conforme Tabela 1, verifica-se que o comprimento médio das fibras das cascas do P.
gonoacantha foi de 899,73 um. A média da largura das fibras foi de 13,98 um. O didmetro médio do
Lume foi 7,08 um e a espessura média da parede de 3,45 pm.

Ja para os indices, verificou-se valores médios de 1,11 para o indice de Runkel, 35,73% para o
coeficiente de flexibilidade, 68,55 para o indice de enfeltramento e 49,71% para fracéo parede.

Discusséo

O comprimento da fibra influencia na resisténcia do papel a tracdo e ao arrebentamento. Fibras
mais longas, a possibilidade de separacédo da estrutura do papel é menor quando submetido ao
mesmo esforco de uma fibra curta (FOELKEL, 1977). O resultado encontrado foi menor do
encontrado para Eucalyptus grandis (SILVA, 2002). Fibras largas ndo sdo desejadas, pois, resulta na
reducao da resisténcia do papel ao arrebentamento.

Os valores verificados neste estudo para diametro do lume e espessura da parede séo inferiores
aos encontrados por Silva (2002) para madeira de Eucalyptus grandis.
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Quanto ao indice de Runkel, esse valor é classificado como sendo regular conforme Runkel (1952)
que propds que fibra de madeira com indice até 0,25 é considerada excelente para papel; de 0,25 a
0,50 é muito boa; de 0,50 a 1,00 é boa; de 1,00 a 2,00 regular, e acima de 2,0 ndo deve ser usada
para papel, tendo em vista se tratar de fibras com paredes espessas ou muito espessas.

O indice de enfeltramento assim como o coeficiente de flexibilidade estd relacionado com a
flexibilidade da fibra e tiveram médias 68,55 e 35,73 respectivamente. Fibras mais flexiveis facilitam
as ligacdes entre elas acrescentando resisténcia ao papel (MIRANDA, et al. 2012). Segundo Baldi
(2001), indice de enfeltramento acima de 50 é indicado para boas caracteristicas relacionadas ao
rasgo do papel.

A Fragdo da Parede indica a rigidez da fibra, a média de 49,71 é considerada alta o que néo é
indicado para producé@o de celulose, pois fibras com este indice muito elevado sdo extremamente
rigidas, com pouca flexibilidade o que dificulta a interligacdo entre elas, influenciando na resisténcia
do papel produzido (FOELKEL; BARRICHELO, 1975).

Conclusao

As fibras das cascas de pau jacaré utilizadas neste estudo, apresentam comprimento médio de
899,73, 13,98 de largura, 7,08 de didmetro de lume e 3,45 para a espessura média das paredes das
fibras.

Com relagéo aos indices de qualidade, os valores médios encontrados foram de 1,11 de indice de
Runkel, 35,73% de coeficiente de flexibilidade, 68,55 de indice de enfeltramento e 49,71% de fracéo
parede respectivamente.

De um modo geral, apresenta boas propriedades para a producdo de papel, porém estudos
complementares devem ser realizados para avaliar a sua composicdo quimica estrutural e de
extrativos.
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