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Resumo

O Zingiber officinale Roscoe conhecido como gengibre gigante, vem trazendo destague ao estado do
Espirito Santo, mais precisamente aos municipios de Santa Leopoldina e Santa Maria de Jetiba,
tornando o estado como maior produtor e exportador do Brasil. O povo pomerano tem uma importante
parcela na conservacdo desse material em terras capixabas, preservando estes rizomas através de
vérias geracdes em suas propriedades rurais. O manejo organico também tem super valorizado esta
planta, devido seus beneficios como a seguranga alimentar para seus consumidores finais. Este projeto
tem como obejtivo, caracterizar morfologicamente os genétipos de gengibre capixaba através dos
descritores morfoagronémicos. Para isso, seis genétipos de gengibre foram avaliados em DBC com
guatro repeticdes em trés propriedades rurais. As andlises mostraram que héa diferengas significativas
entre os gendtipos fundamentando a presenca de variac@o genética dos gengibres em solos capixabas.

Palavras-chave: descritores, Zingiber officinale Roscoe, melhoramento participativo, patriménio
genético, agricultura familiar.

Area do Conhecimento: genética.
Introducéo

O Zingiber officinale € uma planta medicinal, aromatica e condimentar, cultivada principalmente nas
regides tropicais e subtropicais do mundo. A familia Zingiberacea engloba mais de 1200 espécies de
plantas incluidas em diferentes géneros. O género Zingiber inclui aproximadamente 85 espécies de
palntas aromaticas, dentre as quais o popular gengibre é o de maior importancia comercial, sendo seu
rizoma a parte mais comercializada, sendo utilizada em diferentes areas como na confeitaria,
perfumaria e medicina popular (CARDOSO et al, 2021).

No Brasil, esta espécie é cultivada em diferentes estados como S&o Paulo, Parang, Santa Catarina.
O Espirito Santo se destaca como maior produtor e exportador de gengibre do pais. A producéo esta
concentrada na Regido Central Serrana qual tem se destacado como maior produtor e exportador do
pais e é realizada principalmente por pequenos produtores, que utilizam a méo de obra familiar .

Diversos desafios séo impostos aos produtores, com destaque para a redugédo de perdas em poés-
colheita dos produtos de exportacdo devido a ocorréncia de podridées, a reducéo da contaminagéo por
microrganismos no produto, o destino final da agua residuaria provenientes da limpeza dos rizomas,
ocorréncia de pragas e doencas do campo, entre outras (CARDOSO et al, 2021).

Por ser uma planta oriunda de propagacao vegetativa, a maioria das lavouras sdo formadas a partir
de clones de plantas com caracteres interessantes e selecionadas por produtores. As variacdes
genéticas existentes na populagdo podem ter origem a partir das muta¢cdes ocorridas no genoma das
plantas (CARDOSO et al, 2021). Este trabalho discutira dados morfolégicos do gengibre através de
analises quantitativos e qualitativos através dos descritores morfoagronémicos. A caracterizacao
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morfolégica € uma importante ferramenta aliada a caracterizagdo dos genétipos e é considerada a
forma mais acessivel de se estudar um germoplasma.

Esta pesquisa morfologica se torna fundamental para o acompanhamento do crescimento das
plantas, identificacédo de diferentes materiais genéticos e monitoramento entre os tratamentos. Por meio
dessas analises € possivel identificar as diferencas anatdbmicas entre as plantas, antes mesmo de obter-
se 0s rizomas.

O objetivo dessa pesquisa é caracterizar morfoagronémicamente os genoétipos de gengibre (Zingiber
officinale Roscoe) capixaba através dos descritores fenotipicos qualitativos e quantitativos.

Metodologia

Para a realizag&o deste trabalho, foram implantados os ensaios em trés localidades rurais diferentes
dos municipios de Santa Leopoldina e Santa Maria de Jetiba. Local 1 localizado em Rio das Pedras,
Local 2 também situado em Rio das Pedras e Local 3 em Caramuru de cima.

Para os ensaios foram utilizados seis genétipos de gengibre capixaba em um delineamento de
blocos casualizados com quatro repeticGes e com parcelas duplas de dois metros de comprimento,
totalizando cerca de 28 rizomas-sementes por parcela.

Através dos seus 21 descritores morfoagrondmicos classificados em qualitativos e quantitativos,
as tabelas se dividem em caracteristicas e métodos de avaliacdo, conforme mostra a tabela 1 e 2.
Contudo, os autores desse estudo, realizaram uma adaptacdo nas tabelas de Blanco et al. (2017)
para uma melhor caracteriza¢do dos genoétipos capixabas (Zingiber officinale Roscoe).

Tabela 1- Descritores fenotipicos quantitativos avaliados nos genétipos de Zingiber officinale.

Caracteristicas Métodos de avaliacao

Mensuracédo da superficie do
solo até a extremidade (cm).

Mensuracao do peciolo até o
apice da folha (cm).

Altura da Planta(AP)

Comprimento da folha (CF)

Mensuracédo da regido

Largura da folha (LF) mediana da folha (cm).
Numeros de perfilhos por Contagem do namero de
planta (NPP) perfilhos (un).

Mensuracéo através do
paquimetro (mm).
Mensuracéo da clorofila pelo
SPAD.

Largura da Haste (LH)

SPAD

Fonte: os autores.

Tabela 2- Descritores fenaotipicos qualitativos avaliados nos gendtipos de Zingiber officinale.

Caracteristicas

qualitativas Métodos de avaliacao

1-ereto 2-semiereto 3-

Habito de crescimento (HC) semiacamado 4-acamado

1-inteiro 2-serrilhada 3-

Margem da ligula (FL) dentada

Divisédo da folha (DF) 1-simples 2-composta
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1-lanceolada 2-linear 3-eliptica
4-oblonga
1-verde 2-verdeamarela 3-
verde escura
Pubescéncia (PF) 1-gabla 2-face superior
pubescente 3-face inferior
pubescente 4-outro.

Forma da folha (FF)

Cor da folha (CF)

Orientacao da folha (OF) 1-alternada 2-oposta 3-basal
Fonte: Blanco et al, 2017.

Para andlise estatistica foram realizadas analises de variancia conjunta, teste de média de Skott-
Knott & 5% de probabilidade e a distancia genética com base em Mahalanobis por meio do Programa
Genes (CRUZ et al. 2016).

Resultados

Através da caracterizacdo morfolégica quantitativa e quantitativa realizada nesse experimento foi
possivel obter os valores para os descritores analisados e compreender suas relagfes, através das
analises da Anova (Tabela 1) e Teste Scott-Knott (Tabela 2), conforme mostra-se abaixo:

Tabela 3 - Resumo da andlise de varidncia conjunta com os respectivos quadrados médios e estimativas dos
coeficientes de variacdo experimental (CV%) e das médias para as caracteristicas avaliadas, no ensaio em
delineamento de blocos casualizados em trés ambientes no Espirito Santo.

Fontes de Variagéo

Descritores Trat. Amb. Blo. Trat.xamb. Cv(%) Méd.
Entrend 180,12* 162,24* 22,74 25,94nrs 14,23 32,72(mm)
Larg.haste 0,72ns 9,88* 0,43 0,21ns 10,48 5,50(mm)
Altura 1462,95*  28228,04* 51,46 131,08ns 12,03 67,29(cm)
Comp. folha 11,63ns 718,86* 74,10 13,46 12,25 24,39(cm)

Spad 60,14ns 98,80"s 32,40 70,35™ 19,83 45,86
Perfilho 5766,43"  126135,12* 877,24 2709,30m 15,16 195,91(un)

Trat:Tratamento, Amb.:Ambiente, Blo.:Bloco, Trat.xamb.:Tratamento x ambiente, CV:Coeficiente de variagéo,
Méd.:Média das variaveis. Entren6 — mensuracdo da distancia entrends; Largura da haste — mensuragdo do
diametro da haste; Altura — mensuracao da superficie do solo até a extremidade final da dltima folha do primeiro;
Comprimento folha — mensuracao do peciolo até o apice da folha; Spad — mensuragéo do teor de clorofila; Perfilho
— contagem do numero de perfilhos; ns N&o significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade; * Significativo pelo
teste F, a 5% de probabilidade; ** Significativo pelo teste F a 1% de probabilidade Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 4 - Resultado do teste de comparagdo de médias Skot-knott para os descritores quantitativos no ensaio em
para os seis tratamentos de genotipos de gengibre capixaba.

Variaveis
Tratamento EN(mm) LG(mm) AL(cm) CPF(cm) SPD PF(un)
1 38,34a  5,42a 82,89a 25,28a 41,75a 209,16a
2 29,9b 5,42a 59,93b 24,05a 46,02a 170,58c
3 30,39b  5,5a 58,41b 23,46a 46,05a 197,08b
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4 37,0la 5,53a 79,71a 23,25a 47,16a 194,33b
5 30,75b 5,5a 63,61b 25,71a 45,63a 229,58a
6 29,93b 5,63a 59,20b 24,60a 48,37a 174,75c

EN:entrend, LG:largura da folha, AL: altura, CPF:comprimento da folha, SPD: spad, PF:nimero de perfilhos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 5 - Resultado das avaliages de seis descritores qualitativos utilizados para os seis tratamentos de
gengibre capixaba.

Descritores qualitativos

Gendétipos HC ML DF FF OF CF
1 ER IN Si LA AL VE
2 ER IN Si LA AL VE
3 ER IN Sl LA AL VE
4 ER IN Si LA AL VE
5 ER IN Si LA AL VE
6 ER IN SI LA AL VE

Trat: Tratamento, Hc: habito de crescimento,ER:ereto, ML: margem da ligula, IN:inteira, DF: divisdo da folha,
Sl: simples, FF:forma da folha,LA:lanceolada, OF:orientacédo da folha, AL: alternada, CF:cor da folha, VE:verde.
Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 1 - Dendograma dos genotipos estudados de Zingiber officinale.

Metodo de agrupamento: Ligagdo Media Entre Grupo(UPGMA)

i

0 f0 il k] Ll 5 60 0 80 9 100
0 un 436 653 an 1088 13,06 164 1142 196 un

Fonte: Elaborado pelos autores.

Discusséo

Para a maioria das caracteristicas avaliadas houve diferengas significativas, o que representa que
h& variabilidade genética entre os materiais. As caracteristicas entrend e altura, apresentaram diferenca
significativa. J& para largura de haste, comprimento de folha e perfilho, ndo apresentaram diferencas
significativas. Para o descritor SPAD, o qual proporciona uma leitura instantanea de clorofila, também
nao houve diferenca significativa, ou seja, todos os gendétipos estdo produzindo quantidades préximas
de clorofila.

Para todas as caracteristicas avaliadas neste estudo foram obtidos coeficientes de variagdo (CV)
considerados adequados. Segundo Perecin (2013), o coeficiente de variagdo € um parametro
importante, pois avalia a uniformidade do experimento e se foram bem conduzidos ou néo.
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Para a interagdo tratamento x ambiente, ndo houve diferengas significativas para nenhuma variavel,
indicando que ha uma homogeneidade na interacéo entre os tratamentos e as trés localidades onde
foram plantados os gendtipos. Isso é importante pois evidencia que esses genotipos podem ser
recomendados para plantio em todas as localidades.

As analises de teste de média Scott-knott, revelam que a variavel entrend (EN) apresentou diferenca
significativa, sendo que os gendtipos 1 e 4 apresentaram as maiores disténcias entre nés. Em
contrapartida os tratamentos 2,3,5 e 6, apresentaram menor distancia conforme mostra a tabela 4.
Compreende-se que a fonte de variacdo entre nd, esta relacionada a altura (AL), ja que quanto maior
for o entrend, maior sera sua altura, o que confirma claramente na tabela 4. Segundo a caracteristica
botanica do Zingiber officinale Roscoe encontrada na literatura, a altura desta planta limita-se entre os
parametros 0,30 cm a 1,20m de altura, sendo a variedade gigante podendo chegar até 1,50m. Com
isso o tratamento 1 e 4 sdo os mais préximo, apresentando 82,89cm e 79,71cm sendo o mais altos de
todos os restantes dos geno6tipos (FERNANDEZ, 2006).

A variavel largura de haste (LG) medida com a ajuda da ferramenta paquimetro (mm), mostrou que
ndo houve diferenga significativa entre os seis tratamentos, apresentando uma homogeneidade nos
valores dessa variavel, classificando-as em um mesmo grupo (a).

Para o comprimento da folha (CPF) e o Spad nédo houve diferenga significativa. Este estudo sofre
com a falta de informacéo literaria para avaliacdo desses parametros e os demais referentes a planta
gengibre, entdo buscou-se a leitura desses parametros em outras culturas.

A analise da variavel nimero de perfilhos, revelou que ha diferencas significativas entre os genétipos
e o teste Scot Knoot dividiu- os em 3 grupos (a,b,c). Os gendtipos 1 e 5 do grupo a apresentaram maior
numero de perfilhos, dando sequéncia ao grupo b com os genétipos 3 e 4 e 0 grupo ¢ em seguida com
0s menores numeros de perfilhos, sendo os genédtipos 2 e 6, 0 que compreende-se, uma
heterogeneidade nessa fonte de variagéo.

A tabela 5 apresenta as variaveis qualitativas sendo essas observa-se a homogeneidade nas
varidveis o hébito de crescimento (HC), margem da ligula (ML), divisdo da folha (DF), forma da
folha(FF), orientacdo da folha(OF). A cor da folha (CF) apresentou variacdes entre verde e verde
amarelada em alguns tratamentos.

O Dendograma de analise da diversidade genética segundo a figura 1 em resultados, agrupou os
genotipos mais similares e dissimilares (OLIVEIRA et al, 2022), revelando uma similaridade entre os
tratamentos 2 e 6 e 1 e 4, ja os demais apresentaram uma distancia maior geneticamente.

Conclusao

Com base nos dados morfoagronémicos foi observado que os genétipos avaliados sdo distantes
geneticamente, indicando que hé variabilidade genética entre eles. Essa variacdo é fundamental para
programas de melhoramento que visam a selecdo de gendtipos elite para compor as lavouras de
gengibre capixaba.
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