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Resumo

O objetivo deste estudo consiste em apresentar 0s conceitos utilizados na restauragédo ecolégica de
areas degradadas e seus meios de operagdo, comparando-os a um estudo de caso feito em uma
area de recuperacao florestal em andamento no municipio de Sao José dos Campos/SP. Os métodos
adotados, o tipo de degradacdo e o tempo do estudo sdo indicadores da restauragdo na area
estudada que pela localidade é de grande importancia ecossistémica, por recuperar uma area
fragmentada da Floresta Ombréfila Densa, Mata Atlantica. Conclui-se que a area de propriedade
privada em objeto da acdo apresenta bons resultados, se enquadrando dentro dos parametros
exigidos pela SMA 32/2014, cumprindo seu papel na recuperacdo do ecossistema degradado.
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Introducéo

Nas (ltimas décadas, muito tem se falado quanto a preservacédo de areas de mata nativa e sua
importancia nos servicos ecossistémicos em geral. Atualmente, sabe-se que muitas areas de mata
nativa foram devastadas pelos mais diversos motivos, entre eles, podem citar as atividades
agropecudrias, mineradoras e industriais irregulares (TAVARES, 2008), resultando apenas nos
esbogcos de antigas &reas nativas, atualmente degradadas, desfavorecendo o0s servicos
ecossistémicos, os ciclos biogeoquimicos e deixando de exercer o importante papel de sequestro de
carbono.

A definicdo de degradacao foi proposta por Kobiyama et. al (1993) como processos e fendmenos
do meio ambiente, naturais ou antropogénicos que prejudicam um ou mais organismos. A partir deste
conceito deve-se ter em mente os principios da ecologia funcional, onde cada individuo no contexto
da sua comunidade e dentro do ecossistema como um todo, apresentam caracteristicas essenciais a
este ambiente, evidenciando que o conceito citado esta mais ligado aos aspectos relacionados a
evolucdo de ecossistemas, onde as alteracdes resultantes de atividades humanas ndo podem ser
corrigidas rapidamente (TAVARES, 2015).

Entende-se por restauragdo ecoldgica a “intervencdo humana intencional em ecossistemas
degradados ou alterados para desencadear, facilitar ou acelerar o processo natural de sucessédo
ecolégica” segundo a resolugdo SMA 32/2014. Este conceito se torna ainda mais plausivel ao se
propor a grande necessidade da restauracao ecoldgica nas areas degradadas, e por mais eficientes
que os processos de recuperacdo adotados sejam, o ideal ndo podera ser atingindo em prazos pré-
estabelecidos, uma vez que seguem os fendmenos naturais direcionados pela sucesséo.

Segundo Decreto Federal 97.632/89 (Brasil, 1989), acdes de recuperacdo, tem por objetivo o
retorno do sitio degradado a uma nova forma de utilizagdo, de acordo com um plano preestabelecido
para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente. Assim, recuperar
areas degradadas prevé que estes sistemas tenham condi¢cdes minimas para que atuem novamente
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provendo servicos ecossistémicos, alterando e desenvolvendo novas paisagens a partir das
melhorias da qualidade ambiental, em especial dos solos.

Todas as grandes iniciativas de recuperagdo das areas degradadas sdo fundamentadas na
sucesséo ecolégica, na qual divide as plantas em dois grandes grupos as pioneiras ou primarias (P) e
as ndo pioneiras ou secundarias (NP). Segundo Ricklefs (2003) a sucessdo primaria é o0
assentamento e o desenvolvimento de comunidades de plantas pioneiras em habitats recentemente
formados, inicialmente desprovidos de qualquer planta. Estas espécies sdo sucessivamente
substituidas por espécies secundarias quando a comunidade vai atingindo niveis estruturais e de
composicao semelhantes ao original, antes da degradacao.

As previsfes seguidas no estado de Sdo Paulo sobre recuperacao destas areas estéo contidas na
Resolugdo SMA 32/2014 que “estabelece orientacOes, diretrizes e critérios sobre restauragdo
ecolégica no Estado de Sdo Paulo, e da providéncias correlatas.” Fazendo com que a recuperagao
das areas degradadas tenha a base juridica federal e estadual correlatas, trazendo maior precisdo ao
tema.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a recuperacdo de uma area degradada a partir de
indicadores de diversidade bioldgica e enquadra-los dentro da SMA 32/2014.

Metodologia

A éarea analisada foi degradada ha anos para fins pecuaristas e se localiza em uma propriedade
particular na cidade de Sao José dos Campos proxima a divisa com o municipio de Jacarei, ambas
localizadas na Regido Metropolitana do Estado de S&o Paulo e Litoral Norte, no estado de Séo Paulo.
A vegetagdo das proximidades da regido foi classificada como Floresta Ombréfila Densa, Mata
Atlantica (CANAVESI, et al. 2009) o que torna sua recuperacdo ainda mais desejada e desafiadora, ja
que segundo Myers et. al (2000) a Mata Atlantica € um importante hotspot mundial, onde detém de
apenas 7,5% de vegetacdo primaria, mata nativa. A recuperacao da &rea se fez através de um plantio
voluntario de 1.350 individuos e espagamento 3m x 2m com o objetivo de obter-se um
reflorestamento homogéneo utilizando espécies nativas.

A fim de caracterizar quais individuos seriam plantados na area a ser recuperada, um
levantamento floristico foi realizado nas proximidades e as espécies foram classificadas com o critério
de estagio sucessional e adaptacdo ao ambiente de insercdo, com base na literatura (LORENZI,
2009). Foram selecionadas espécies pioneiras e seletivas higréfitas, ou seja, que vivem na
dependéncia de ambientes Umidos, mas ndo submersas na &gua. A fim de garantir a
heterogeneidade floristica da &rea em recuperacdo, foram selecionadas vinte espécies de dezoito
familias botanicas diferentes (Tabela 1).

Tabela 1 - Relacdo de espécies e suas respectivas familias introduzidas na rea em recuperacéo.

Nomenclatura Cientifica Familia
Gossypium mustelinum Malvaceae
Triplaris americana Polygonaceae
Croton urucurana Euphorbiaceae
Citharexylum myrianthum Cham. Verbanaceae

Tapirira guianensis
Schinus terebinthifolius
Ficus insipida
Rapanea parviflora
Calophyllum brasiliensis
Inga vera
Tabebuia insignis
Handroanthus umbellatus
Colycophyllum spruceanum (Benth.)K. Schum
Magnolia ovata (A.St.Hil.) Spreng.
Schizolobium parahyba
Eugenia uniflora
Clitoria fairchildiana
Maytenus robusta
Triplaris surinamensis Cham
Cecropia pachystachya Trecul

Anacardiaceae
Anacardiaceae
Moraceae
Myrsinaceae
Clusiaceae
Mimosaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Rubiaceae
Magnoliaceae
Caesalpinaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Celastraceae
Polygonaceae
Cecropiaceae

Fonte 1 - Os autores.
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A insercdo das mudas foi realizada em duas etapas, sendo a primeira em outubro de 2019 com o
plantio de 1000 mudas e posteriormente em fevereiro de 2020 o plantio de 350 mudas, ocorrendo
assim, num intervalo de cinco meses entre as duas ac¢des (Figura 1).

Figura 1 - Area total em recuperacéo (em azul), dividida (em vermelho) em A (1000 mudas) e B (350 mudas).

- Fonte2 Osautores (Junho 2023)

Para a andlise considerando a aderéncia a resolugdo SMA 32/2014 utilizou-se os quesitos
cobertura do solo com vegetacdo nativa; densidade de individuos nativos regenerantes; e nimero de
espécies nativas regenerantes. Para obtencdo da porcentagem de cobertura do solo com vegetacdo
nativa, considerando o contato das copas das arvores plantada, tanto na &rea A quanto na B foi
utilizado o Software QGIS (Quantum Geographic Information System). A densidade de individuos
nativos regenerantes foi expressa pela quantidade de mudas inseridas primariamente para a
recuperacdo da area degradada, diferentemente do numero de espécies nativas regenerantes, onde
foi utilizada a técnica de observacéo direta nas areas, evidenciando as espécies regenerantes.

Resultados

Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 2, tendo os mesmos sido comparados com 0s
valores de referéncia definidos para Florestas Ombrdfilas (F.O.) a partir de trés anos de recuperacgao
conforme a Resolugdo SMA 32/2014, de forma a classificar os ambientes de estudo de acordo com
as classes critica, minima ou adequada.

Tabela 2 - Valores referentes aos parametros analisados nas areas A e B versus valores de referéncia para F.O.
estabelecidos pela Resolugdo SMA 32/14.

Resolucdo SMA 32/14
Critico Minimo Adequado

indice Area A Area B

Cobertura do solo
com vegetacao 99,5 49,45 0ail5 15a80 >80
nativa (%)

Densidade de
individuos nativos
regenerantes 1000 350 - 0a 200 >200
(ind./ha)

NUmero de espécies
nativas regenerantes 08 03 - Oas3 >3
(n° ssp.)

Fonte 3 - Os autores, adaptado de SMA 32/14.
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Assim, evidencia-se que, para os trés parametros/critérios de avaliacdo estabelecidos pela SMA
32/2014, a Area A atende adequadamente esses critérios, superando os valores minimos propostos.
No que se refere a Area B, apesar de se observar alta densidade de individuos nativos regenerantes,
esta ainda apresenta cobertura de solo com vegetacdo nativa e numero de espécies nativas
regenerantes dentro do minimo pré-estabelecido.

Discusséao

Ao recuperar-se uma area degradada visa-se promover o retorno da biodiversidade mais
semelhante a original e fornecer uma rapida prote¢do aos demais recursos naturais daquela regiéo
(DE ALMEIDA, 1998), fazendo-se assim, que a area possa voltar a cumprir com Seus Servigcos
ecossistémicos.

Considerando os indices para Floresta Ombrdfila estabelecidos pela Resolucdo SMA 32/2014,
classifica-se uma area em bom estdgio de recuperacdo a que apresenta os valores dentro dos
intervalos definidos como “minimo” e “adequado”. Assim, no presente trabalho foi possivel observar
que a area A encontra-se classificada como adequada quanto aos trés parametros avaliados. No que
se refere a area B, o quesito densidade de individuos nativos regenerantes é classificado como
adequado e, para os demais estes foram caracterizados como desempenho minimo. O intervalo de 5
meses para a realizagdo do plantio na area B pode ter sido determinante para esse desempenho
minimo observado para os critérios Cobertura de solo com vegetacdo nativa e Niumero de espécies
nativas regenerantes.

Estudo realizado por D’'Orazio (2013) mostraram que o solo das areas de varzea do Rio Paraiba
do Sul apresenta-se alagado durante o periodo de novembro a margo. Estudo climatoldgico realizado
por Santos e Bastos (2021) na regido a média de precipitacdo no més de outubro de 2019 foi inferior
a 50,00 mm, més da insercdo das mudas na area A, tendo este parametro se mantido em torno de
100,00 mm nos 3 meses subsequentes. Segundo os mesmos autores, em Fevereiro de 2020, més
em que foram introduzidas as mudas na area B, a média de precipitagcdo foi superior a 200,00 mm
evidenciando uma diferen¢a de mais de 150,00 mm de precipitacdo entre o primeiro més de plantio
(area A) e segundo plantio (area B). No que se refere a variagdo da evapotranspiracao, os referidos
autores observaram 130,00 mm para o més de outubro, se mantendo em torno de 120,00 mm até
Janeiro de 2020, reduzindo para 100,00 mm no més do segundo plantio. Neste sentido, os resultados
classificados como desempenho minimo para o plantio realizado na area B pode estar relacionado ao
excesso de precipitagdo no momento de introducdo das esséncias florestais nativas para esta area.

Apesar da escolha das espécies introduzidas serem classificadas como seletivas higrofitas, as
mesmas hdo estdo longe de sofrerem com estresse por saturacdo hidrica do solo, a exemplo do que
ocorre para outras. Segundo Castan (2021) o excesso hidrico prejudica o desenvolvimento da parte
arbdrea e das raizes, bem como seus processos de fixagdo de nitrogénio. O baixo desenvolvimento
das raizes compromete a absor¢do dos nutrientes ainda restantes do solo, ja que 0s mesmos podem
ter sido lixiviado do substrato em funcéo do alagamento da area.

Conclusao

De acordo com os parametros estabelecidos pela Resolucdo SMA 32/2014 a area A encontra-se
classificada como adequada quanto aos trés parédmetros avaliados: Cobertura do solo com
vegetacdo nativa; Densidade de individuos nativos regenerantes e Numero de espécies nativas
regenerantes. No que se refere a area B, o quesito densidade de individuos nativos regenerantes é
classificado como adequado e, para os demais estes foram caracterizados como desempenho
minimo.

A elevada precipitagdo e reduzida evapotranspiracdo registradas no més de fevereiro de 2020,
més de plantio na area B, pode ter contribuido para que os indices Cobertura do solo com vegetacao
nativa e nimero de espécies nativas regenerantes fossem classificados como minimo.

Considerando a complexidade do assunto em questédo, novos estudos devem ser realizados com
énfase na caracterizacao fisica dos diferentes ambientes.
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