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Resumo

Objetivou-se avaliar a taxa de germinacdo e o indice de velocidade de germinacdo de sementes de
guatro variedades de girassol tratadas com acido salicilico (AS), nitroprussiato de sédio (SNP) e
Stimulate® (STML). Foi adotado um delineamento inteiramente casualizado, disposto em esquema
fatorial 4 x 4, cujo primeiro fator representa quatro variedades de girassol (Helio 250, Helio 251, Tera
204 e Tera 868) e o0 segundo fator representa trés reguladores de crescimento mais a testemunha
(Acido salicilico 2,5 mmol L*%; nitroprussiato de sédio 100 pumol L?; Stimulate® 0,5 mmol L?; e
testemunha com aplicacdo apenas de agua, sem o uso de reguladores). A taxa de germinacao e o
indice de velocidade de germinacdo foram avaliados. Constatou-se que a variedade Tera 868
apresenta valores superiores em relacdo as variedades Helio 250, Helio 251 e Tera 204 para ambos
os parametros avaliados. A aplicagdo dos trés reguladores, sobretudo de Stimulate®, aumenta a
eficiéncia germinativa da variedade Tera 204. A aplicacdo de &cido salicilico, na concentracdo de 2,5
mmol L1, prejudica a germinagdo das sementes das variedades Helio 250 e Helio 251.

Palavras-chave: Acido salicilico. Bioestimulante. Helianthus annuus. Nitroprussiato de sédio.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica - Agronomia.
Introducéo

Na cultura do girassol, a uniformidade de germinacdo é fator crucial para o estabelecimento de
novos plantios, influenciando nas fases do desenvolvimento das plantas. Uma germinag&o uniforme
confere um plantio homogéneo, de modo a facilitar a tomada de decisdo para realiza¢do de tratos
culturais, aplicagcdo de insumos ou colheita (SEILER, 2022). Fatores como profundidade das sementes,
temperaturas extremas e disponibilidade de agua e oxigénio podem influenciar na germinacéo,
comprometendo a sua uniformidade (SGHAIER et al., 2023).

Sementes mais vigorosas tém maior capacidade em superar fatores ambientais adversos,
apresentando maior eficiéncia e regularidade de germinagdo (VANCOSTENOBLE et al.,, 2022).
Reguladores do crescimento vegetal estdo sendo empregados como potenciais tecnologias para
aumento do vigor de sementes, conferindo maior taxa de germinacdo e manutencdo da sua
uniformidade (REDHWAN et al., 2023).

O acido salicilico (AS) é um fitormbnio de caracter fendlico que regula varios processos do
desenvolvimento vegetal, como respiracdo, crescimento e fotossintese (MOHI-UD-DIN et al., 2021). O
nitroprussiato de sédio (SNP) é um doador de 6xido nitrico, um gas que influencia na eficiéncia de
processos biossintéticos (BATISTA et al., 2018). O Stimulate® (STML) é um regulador de crescimento
comercial, fabricado pela Stoller Ltda, composto por auxinas, citocininas e giberelinas (STOLLER,
2023).

Diante disso, 0 presente estudo assume a hipotese de que o uso de AS, SNP e STML em sementes
€ capaz de conferir aumento da eficiéncia e uniformidade de germinacao. Objetiva, portanto, avaliar a
taxa de germinacgéo e o indice de velocidade de germinacdo de sementes de quatro variedades de
girassol tratadas com AS, SNP e STML.
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Metodologia

O estudo foi conduzido em ambiente protegido, sendo adotado um delineamento inteiramente
casualizado, distribuido em esquema fatorial 4 x 4, cujo primeiro fator representa quatro variedades de
girassol (Helio 250, Helio 251, Tera 204 e Tera 868) e 0 segundo fator representa trés reguladores de
crescimento mais a testemunha (&cido salicilico 2,5 mmol L; nitroprussiato de sédio 100 umol L7;
Stimulate® 0,5 mmol L; e testemunha com aplicacdo apenas de agua, sem o uso de reguladores).
Foram feitas 4 repeticBes para cada tratamento.

Sementes das quatro variedades de girassol (Helianthus annuus) foram selecionadas quanto a
uniformidade de seu aspecto morfolégico, de modo que sementes com tegumento danificado e
tamanho discrepante foram descartadas. Apds selecéo, as sementes foram lavadas em agua corrente
para a eliminacdo de impurezas, e secas a sombra sobre papel-toalha, em temperatura ambiente.

As sementes foram tratadas utilizando-se os reguladores de seus respectivos tratamentos, cujas
concentracdes foram definidas conforme trabalhos prévios (BATISTA et al., 2018; LA et al., 2019).

A taxa de germinacao foi avaliada por meio da contagem do ndmero de sementes germinadas
durante 13 dias, contados a partir do inicio da germinacdo das sementes. Para tanto, quatro repeticdes
de 50 sementes foram dispostas em rolos de papel germitest, a temperatura de 25 °C, em camara BOD.

A sincronizacéo da germinacéo, para determinagao da sua uniformidade, foi mensurada pelo indice
de velocidade de germinacéo (IVG), calculado conforme Maguire (1962):

IVG = N1/D1 + N2/D2 + ... + Nn/Dn

Onde:

IVG = indice de velocidade de germinacéo;

N = nimero de sementes germinadas no dia da contagem;

D = ndamero de dias apés a semeadura em que foi realizada a contagem.

Os dados foram avaliados quanto a homogeneidade e quanto a distribuicdo normal dos residuos,
pelo teste de Bartlett e pelo teste de Lilliefors, respectivamente. Em seguida, foram submetidos a
analise de variancia, e a comparacdo de médias foi realizada por meio do teste de Scott-Knott (p <
0,05), utilizando-se o programa estatistico SAEG.

Resultados

A variedade Tera 868 apresentou os maiores valores para taxa de germinacdo e indice de
velocidade de germinagéo (IVG), independentemente da aplicacdo de reguladores. Na testemunha e
nos tratamentos com aplicacdo de SNP e STML, a Tera 204 foi inferior as demais, para ambos os
parédmetros avaliados. Para a taxa de germinacédo, na testemunha e quando houve aplicacdo de SNP
e STML, nao foi observada diferenca entre as variedades Helio 250, Helio 251 e Tera 868. Para o IVG,
no entanto, a Tera 868 apresentou superioridade. Sob aplicacdo de AS, a Tera 868 demonstrou 0s
maiores valores, enquanto a Helio 251 foi inferior mediante aplicacdo deste regulador (Tabela 1).

Comparando o efeito das aplicacBes dos reguladores em cada variedade, verifica-se que a Tera
868, para a taxa de germinagdo, ndo apresentou diferenca de comportamento sob aplicacdo dos
reguladores. Para o IVG, no entanto, o SNP e o STML foram superiores a testemunha e ao AS. Na
Tera 204, a aplicacdo dos trés reguladores demonstraram valores superiores para a taxa de
germinacao e IVG em relacéo a testemunha, com o maior resultado sendo observado sob aplicagdo de
STML. Nas variedades Helio 250 e Helio 251, nao foi verificada diferenga entre a testemunha e os
tratamentos com aplicacdo de SNP e STML. A aplicagdo de AS, no entanto, prejudicou a germinagéo
das duas variedades, sendo a reducdo mais significativa observada na Helio 251 (Tabela 1).
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Tabela 1 — Germinacéo (G, %) e indice de velocidade de germinagédo (IVG) de quatro variedades de girassol
(Helio 250, Helio 251, Tera 204 e Tera 868) submetidas a aplicagdes de acido salicilico (AS, 2,5 mmol L),
nitroprussiato de sédio (SNP, 100 pmol 1), Stimulate® (STML, 0,5 mmol L) e testemunha (T). Letras mailsculas
comparam entre variedades de girassol e mindsculas entre aplicagdes de reguladores, pelo teste de Scott-Knott

(p < 0,05).
Variedade Reguladores G (%) VG
T 98+2.0 Aa 21.9+0.2 Ba
18.4+0.2 Bb
Helio 250 AS 82+2.0 Bb
SNP 98+1.1 Aa 21.9+0.2 Ba
STML 100+0.0 Aa 22.4+0.2 Ba
T 97+3.0 Aa 21.5+0.3 Bb
46+2.0 Ch
Helio 251 AS 11.1+0.1 Cc
SNP 94+2.0 Aa 22.3+0.1 Ba
STML 93+4.4 Aa 22.3+0.1 Ba
T 77+2.5Bb 17.0+0.2 Cc
78+1.1 Bb
Tera 204 AS 18.9+0.1 Bb
SNP 76+2.8 Bb 18.6+0.2 Cb
STML 85%1.9 Ba 20.0+0.1 Ca
T 100+0.0 Aa 22.4+0.2 Ab
92+3.0 Aa
Tera 868 AS 22.1+0.0 Ab
SNP 98+1.1 Aa 23.3+0.0 Aa
STML 98+1.1 Aa 23.440.1 Aa

Fonte: Proprio autor (2023).
Discusséo

A variedade Tera 868 apresentou os maiores valores para ambos os parametros de germinacéo,
independentemente da aplicagcdo de reguladores. Este resultado deve estar relacionado as
caracteristicas genéticas da variedade, conferindo um maior potencial germinativo.

Os trés reguladores de crescimento aumentaram os parametros germinativos da variedade Tera
204 em comparagdo a testemunha, sendo o aumento mais expressivo observado sob aplicagcao de
STML. Acido salicilico, nitroprussiato de sédio e Stimulate® sdo reguladores do crescimento vegetal
gue atuam sobre varios processos fisioldgicos, provocando alteragbes metabodlicas que resultam em
um melhor rendimento das plantas sob condi¢ées de campo (BATISTA et al., 2018; MOHI-UD-DIN et
al., 2021). Quando aplicados em sementes, estimulam a germinac¢éo, conferindo maior uniformidade
de emergéncia para as plantulas (HAN et al., 2023). O STML é um elicitor composto por auxinas,
citocininas e giberelinas, fitormdnios importantes na regulagdo do processo germinativo (STOLLER,
2023). Os resultados encontrados coincidem com trabalhos prévios, que constataram a influéncia
benéfica desses elicitores na germinagdo de sementes (PALVE et al., 2022; KALYMBETOV et al.;
ZHANG et al. 2023).

O AS prejudicou a germinagdo das variedades Helio 250 e Helio 251. A explica¢do pode estar na
concentracdo adotada para este regulador, que pode ter inibido o processo germinativo das sementes
dessas variedades ao invés de estimula-lo.
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Conclusao

A variedade Tera 868 apresenta valores superiores para taxa de germinacéo e indice de velocidade
de germinacdo em relagdo as variedades Helio 250, Helio 251 e Tera 204. A aplicacdo dos trés
reguladores, sobretudo de Stimulate®, aumenta a eficiéncia germinativa da variedade Tera 204. A
aplicacdo de acido salicilico, na concentracdo de 2,5 mmol L2, prejudica a germinacéo das sementes
das variedades Helio 250 e Helio 251.
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