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Resumo

O estudo aborda a relevancia da avaliacao e tratamento das manifestacdes patoldgicas na construgcéao
civil e foca na biodeterioracdo em sistemas de fachadas de edificios publicos em Cruz das Almas, BA.
A biodeterioracdo, acdo de microrganismos em materiais de construcdo, é classificada em fisica,
estética e quimica. Condicbes como luz e umidade favorecem agentes deteriorantes, impactando
sistemas de agua pluvial. A pesquisa analisa edificios publicos na regido central da cidade, encontrando
sinais de biodeterioracdo em diversas estruturas. Presenca de vegetacdo, musgos e manchas escuras
foram observadas nas fachadas, calhas e pisos. As consequéncias incluem danos estruturais,
proliferacdo de fungos, desvalorizacdo estética e corrosdo. Solugdes sugeridas envolvem limpeza,

restauracdo de revestimentos e sistemas de drenagem eficazes para evitar manifesta¢des patoldgicas.
Palavras-chave: Fachada. Biodeterioracao. Patologias.

Area do Conhecimento: Engenharias.

Introducéo

Os estudos sobre manifestagdes patoldgicas, na construgdo civil, ttm ganhado cada vez mais
relevancia nos Ultimos anos. Projetistas, pesquisadores e construtoras se esforcam para evitar
problemas durante a construgdo e aumentar a vida Otii do empreendimento. Visto que, as
manifestacbes podem ocorrer por diversos motivos e podem afetar a integridade da edificacéo,
inclusive a fachada, onde, esse fendmeno € mais perceptivel, causando uma imagem de construcéo
velha ou mal conservada. Sabendo disto, é estudado sobre biodeterioragdo em sistemas de fachadas
de edificios publicos no municipio de Cruz das Almas-BA.

A biodeterioracéo € a acéo indesejavel de microrganismos sobre 0s materiais usados na constru¢éo
civil, a presenca destes seres por muito tempo promove o surgimento de outros tipos de manifestacdes
patoldgicas que, se agravadas podem propiciar a desvalorizacdo do patrimbnio e gerar custos com
substituicdo do material acometido, reparos e méo de obra (MASCARENHAS et al., 2019).

Esse fenbmeno estudado, nos materiais de construcdo sdo classificadas em 3 grupos: a
biodeterioracédo fisica caracterizada pelo rompimento do material devido a pressao exercida pelos
microrganismos na superficie; a biodeterioracdo estética caracterizada pela alteracéo da coloracdo do
material formando manchas escuras causadas por algas, fungos, bactérias e cianobactérias; e a
biodeterioragcdo quimica que € a acdo dos microrganismos no material gerando reagfes quimicas na
superficie danificando o material (PEREIRA, 2012).

Segundo Labres (2019), a presenca de luz e umidade s@o condi¢des favoraveis ao aparecimento
desses agentes deteriorantes, logo é preciso que os elementos que compdem o sistema pluvial da
edificacdo exercam bem sua funcéo. E entendido como sistemas de &gua pluviais toda instalagéo que
recolhe e conduz a agua da chuva da edificacdo e deve ser executada conforme a NBR10844/1989.
Muitos problemas de infiltragdo ou vazamento podem ocorrer pelo mau dimensionamento do sistema
pluvial, pela méa execucéo e pela falta de manutencéo, onde os principais fatores sdo a falta de limpeza
e a nao correcdo de pecas danificadas.
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Como apresentado anteriormente, a biodeterioracdo esta associada a acao dos agentes biolégicos
e que eles causam diversos problemas nas edificagBes. No sistema de aguas pluviais os principais
agentes sdo as plantas que atacam o sistema de forma mecénica ocasionando o deslocamento ou o
desencaixe das pecas a fim de buscar umidade para sobreviver. Buscando evitar isso, a NBR5674/2012
trés requisitos de manutencéo que devem ser obedecidos conforme o fabricante do produto utilizado
e conforme a NBR5626/2020 devem ser definidas as atividades de manutencdo conforme
complexidade e por profissional devidamente capacitado.

Assim, esta pesquisa tem como objetivo verificar edificagbes acometidas pela biodeterioracéo,
classificar e apontar possiveis solu¢cdes com base nas referéncias deste trabalho.

Metodologia

O municipio de Cruz das almas localiza-se no sul do Recéncavo da Bahia, a 150 km de Salvador,
encontra-se na latitude 12° 40’ 12"S, longitude de 39° 06’ 07"W, a uma altitude de 220 m, possuindo
segundo o Ultimo levantamento realizado pelo IBGE (2022) uma populagdo estimada em 60.036
habitantes. Possui clima tropical quente e umido, com pluviosidade total anual variando entre 700 a
1500 mm, sendo o periodo chuvoso de mar¢o até setembro (Silva, Coelho, et al., 2016).

As edificagdes escolhidas para esta pesquisa fazem parte dos prédios publicos localizados na regido
central do municipio, que aparentemente ndo sofreram grandes reformas nos dltimos anos. Mediante
visita nesses locais e a partir de andlise visual da area externa foi constatada a presenca de
manifestacdes patolégicas nas diversas edificacdes.

As visitas foram realizadas no Centro Administrativo, Biblioteca Municipal, Férum Eleitoral, Mercado
Municipal, Secretaria da Fazenda, Prefeitura e no Hospital Santa Casa de Misericordia. A localizacéo
das edificagcBes estéd apresentada na Figura 01.

Figura 1 - Localizacdo das edificacdes analisadas.

das Alins 7,-.\.7 @- ovis
[3RepidaoXerox Q

Santa Casa de Misericordia -

4 —\ /-— Biblioteca Municipal

Prefeitura Municipal
P 8 |Americanas /— Férum Eleitoral

9
. L Mercado Municipal

Secret. da Fazenda

Centro Administrativo —\
Municipal

Fonte: Google Maps.

Desenvolveu-se essa pesquisa por meio de visitas aos locais de interesse, realizou-se inspecdes
visuais e registros fotogréaficos das areas acometidas que apresentaram “sintomas” semelhantes ao de
biodeterioracao, e por fim foi realizada a analise dos danos causados até a data da pesquisa.
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Resultados

Todas as edificagBes visitadas tém sua constru¢cdo em alvenaria, reboco e pintura e a partir das
visitas nos locais e registros fotograficos foi possivel perceber uma elevada presenga de vegetacao nas
areas externas (ver Figura 05), principalmente na regido de escoamento de agua do telhado (calhas)
como mostra a Figura 02.

Figura 2 - Presenca de plantas no sistema de aguas pluviais.
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Fonte: autores, 2023.
Também foi observado o aparecimento de musgos e manchas escuras em grande parte da
edificacdo (area externa), principalmente nas regidées que recebem chuvas mais intensas, como mostra
Figura 03.

Figura 3 - Colorag&o escura no sistema de fachada.
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a) Férum eleitoral b) Biblioteca municipal em Cruz das Almas

Fonte: autores, 2023.
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E em uma das edificacdes (Secretaria da Fazenda), foi constatado o aparecimento de vegetacdo no
piso da area externa, no encontro entre sulcos do revestimento de piso da edificagdo como mostra a
Figura 04.

Figura 4 - Biodeterioragdo em pisos.

a) Degrau de entrada da secretana da fazenda b) Calcada da secretaria da faznd

Fonte: autores, 2023.

Figura 05: Vegetacgéo crescente na fachada.
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Fonte: autores, 2023.
Discusséo

Com base nos resultados apresentados e embasando-se na literatura, é viavel abordar os potenciais
prejuizos acarretados por essa manifestacdo patolégica a estrutura, os quais compreendem: a
integridade estrutural, promove a proliferacdo de fungos causando mofo, desvalorizacéo da estética
da edificacdo, entre outros.

A presenca de vegetacdo nas fachadas como apresentado na figura 5, pode surgir, segundo Lima
et al. (2022), pela presenca de matéria organica nos materiais utilizados na execucédo da obra, pelo
transporte da matéria organica por animais ou pela existéncia de arvores préximas a edificagcdo. O
crescimento da vegetagdo nas fachadas pode ocasionar ou agravar a formacéo de fissuras, causada
pela acao fisica das raizes que precisam de espacos para se desenvolver, proporcionando a percolagao
de agua para a estrutura, o descolamento do revestimento cerAmico e consequentemente a reducao
de sua vida util. Quando isso acontece em vigas e pilares, 0 aco contido nestes elementos é
enfraquecido devido a perda de secéo por corroséo, logo a consequéncia disso € a minoragdo da
resisténcia dos elementos estruturais.

Além disso, a proliferacdo de vegetacéo nas calhas tem resultado em vazamentos e obstrucdes.
Dado que elas sdo responsaveis por coletar e direcionar dguas pluviais na cobertura, a condicdo
precéria desse elemento causa consideraveis danos, tanto internamente quanto externamente. Nas
estruturas afetadas por essa ocorréncia, evidenciaram-se manchas nas paredes e pingueiras no forro,
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0 que propiciou a proliferacdo de mofo nos ambientes internos, que além de ser uma questéo estética,
pode comprometer as condi¢des de salubridade no ambiente e favorecer o desenvolvimento de outros
microrganismos. A desarticulagdo do sistema de drenagem, e no incidente mais sério (no caso do
Mercado Municipal), ocorreu até mesmo a corrosdo das estruturas metalicas de suporte do telhado.
Devido a agua ser um fator-chave na biodeterioracéo, foi constatado que a ineficacia desse sistema
(Calhas) desempenha um papel crucial como um "ponto de entrada" para o agravamento dos casos
dessas manifestagdes patoldgicas (FAVARO, 2017).

Um aspecto adicional de significativa importancia para consideragao envolve a posi¢éo geografica
das estruturas em analise. Isto é particularmente verdadeiro no caso das edificacdes situadas na area
central da cidade, onde a presenca predominante de arvores de grande porte e a consideravel
populacdo de aves podem atuar como potenciais agentes de transporte de sementes. Essas sementes,
uma vez transportadas, frequentemente encontram seu destino nas calhas das edificacdes e devido a
abundancia de agua nesses locais, as sementes tendem a germinar e resultar no processo de
biodeterioragcdo observado nesse componente.

Conclusao

A partir desses resultados, ficou evidente a ocorréncia de biodeterioragéo fisica em diversos locais,
incluindo o Forum Eleitoral, a Sede da Prefeitura, 0 Mercado Municipal, a Biblioteca Municipal, a
Secretaria da Fazenda e a Santa Casa de Misericérdia. A solucdo proposta consiste em recorrer a
contratacdo de um profissional qualificado, responsavel por executar a limpeza das superficies
afetadas, removendo as plantas indesejadas. Além disso, é necessario proceder com a restauracao
dos revestimentos afetados e a reabilitacdo das tubulacdes comprometidas associado a instalacdo de
rufos com pingadeira.

Além disso, verificou-se uma biodeterioracdo estética nos sistemas de fachada da biblioteca
municipal e do forum eleitoral. Para lidar com essa situagdo, é aconselhavel adotar medidas como a
limpeza utilizando agentes fungicidas para eliminar os microrganismos que se desenvolveram nos
materiais da fachada. Também, recomenda-se a aplicagdo do dispositivo rufus para reduzir a umidade
proveniente da parte superior da parede, alimentando novamente os microorganismos. Para completar
0 processo de restauracdo, € recomendada a aplicagdo de uma nova camada de tinta externa
adequada para ambientes agressivos.
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