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Resumo

A composigao quimica dos 6leos essenciais fornece informacdes sobre seus efeitos fitotoxicos, e dentre
0s constituintes quimicos mais abundantes encontrados nos 6leos essenciais de P. myrtoides, tem-se
0s sesquiterpenos, pertencentes a classe dos terpenos. Porém, esses compostos podem variar de
acordo com as condi¢des aos quais sao expostos, dessa forma, objetivou-se avaliar o efeito fitotoxico
da emulsao do 6leo essencial extraido de folhas de P. myrtoides submetidas a diferentes temperaturas
de secagem, através de bioensaios com Lactuca sativa. Foram utilizadas emulsées dos Oleos
essenciais extraidos a partir de folhas frescas, folhas secas em temperatura ambiente e em estufa a
40 e 60°C, em diferentes concentracBes, aplicados em sementes de L. sativa, utilizando-se como
parametros a porcentagem de germinagéo, indice de velocidade de germinacéo, crescimento radicular
e aéreo. As emulsdes dos Oleos essenciais FS40, FS60 e FSA reduziram a porcentagem de
germinacdo das sementes apenas na maior concentragdo, e pdde-se observar a ocorréncia de
plantulas anormais, com raizes oxidadas e necréticas exibindo o carater fitotoxico dos Oleos testados.

Palavras-chave: Alface. Emulsdo. Fitotéxico. Germinagao.
Area do Conhecimento: Ciéncias Bioldgicas
Introducéo

Oleos essenciais sdo metabolitos secundarios que podem ser extraidos de diversas partes das
plantas, possuem composicdo quimica complexa e garante vantagens adaptativas as plantas no
ambiente que estdo inseridas (MIRANDA et al., 2016). A sintese e a composicao dos 6leos essenciais
séo influenciadas por diversos fatores, dentre eles, o gendtipo, estadio de desenvolvimento da planta
e as condi¢c6es ambientais (DESCHAMPS et al., 2008), influenciando ainda, em uma grande variacao
quantitativa e qualitativa desses 6leos.

O género Psidium pertencente a familia Myrtaceae, é conhecido por suas espécies produtoras de
Oleos essenciais, dentre os quais pode-se destacar Psidium myrtoides. Trata-se de uma espécie
endémica e nativa da Mata Atlantica, que nos ultimos anos vem despertando o interesse em estudos
sobre seu 6leo essencial em virtude de suas atividades biologicas. Vasconcelos e colaboradores (2019)
identificaram cerca de trinta e oito compostos no 6leo essencial de P. myrtoides, que apresenta
atividade antimicrobiana e antiproliferativa moderada contra Streptococcus mitis, S. sanguinis, S.
sobrinus e S. salivarius (DIAS et al., 2019).

A composicdo quimica dos Oleos essenciais fornece pistas sobre seus efeitos fitotoxicos
(VASCONCELOS et al., 2021). Dentre os constituintes quimicos mais abundantes encontrados nos
Oleos essenciais, tem-se 0s sesquiterpenos, pertencentes a classe dos terpenos (VASCONCELOS et
al., 2021). Estes, sao considerados uma fonte de compostos ativos com atividade biolégica que os
permitem atuar como herbicidas (DUKE et al., 2000). Esses compostos afetam o crescimento das
plantas através do estresse oxidativo em conjunto com efeitos nos processos fisiolégicos (PINTO et al.,
2002), na respiracdo mitocondrial, distribuicao e organizagao dos microtibulos (MOKRANI et al., 2022).
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Diante do exposto, objetivou-se avaliar o efeito fitotoxico da emulséo do 6leo essencial de folhas de P.
myrtoides submetidas a diferentes temperaturas de secagem, em diferentes concentracdes, através de
bioensaios com alface (Lactuca sativa).

Metodologia

Foram utilizados Oleos essenciais extraidos a partir de folhas frescas (FF), folhnas secas em
temperatura ambiente (FSA) e em estufa a 40 (FS40) e 60°C (FS60). Realizou-se 0 processo de
emulséo para cada uma das quatro extraces de P. myrtoides. A emulsao foi produzida em um aparelho
de ultrassom no qual uma solugdo de 100 mL contendo 1g de 6leo e 1g do surfactante Tween 80®
foram misturados por agitagdo, numa frequéncia de 60 Hz durante 4 minutos, em intervalos de 60
segundos, e permaneceu em descanso por aproximadamente 7 dias, para avaliacdo da
homogeneidade e sucesso do processo. Apds observada a estabilidade das emulsdes, as seguintes
concentracdes de emulsdo do 6leo essencial foram preparadas: 10000, 8000, 6000, 4000, 3000, 1500,
750, 375 e 187,5 mg L -1 e utilizou-se uma solucdo de agua destilada e Tween 80® como solventes e
controle negativo (C-) (SANTOS et al., 2017).

Para os ensaios de germinagédo, crescimento radicular e aéreo, 2,5 mL de cada tratamento e do
controle, foram colocados em placas de Petri (9 cm de didmetro) forradas com papel filtro contendo
sementes de L. sativa da variedade Elba obtidas em casas agricolas locais. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeti¢cdes por tratamento, sendo cada repeti¢éo
constituida por 25 sementes. As placas foram seladas com filme plastico e colocadas em camara de
germinacéo (BOD) a 24 + 2 °C, onde foram mantidas durante todo o experimento. A porcentagem de
germinacao foi avaliada as 48 h apo6s a exposicao inicial aos tratamentos. Em cada placa de Petri foi
contado o numero de sementes germinadas (protrusdo da radicula). O indice de velocidade de
germinacdo (IVG) foi avaliado a partir da contagem do numero de sementes de alface e sorgo
germinadas apoés 8, 16, 24, 32 e 48 horas (VASCONCELOS et al., 2019). As placas foram incubadas
novamente em BOD por 120 h e entdo avaliou-se o crescimento radicular e aéreo com um paquimetro
digital.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e as variaveis do teste de
fitotoxicidade submetidos ao teste de Dunnet (P < 0,05), utilizando o software estatistico GENES
(CRUZ, 2016).

Resultados

As emulsBes dos 6leos essenciais FS40, FS60 e FSA reduziram a porcentagem de germinacéo de
sementes de L. sativa na maior concentracdo (10000 mg/L), diferindo estatisticamente do controle
negativo (Figura 1). Para o IVG, observou-se uma redugdo dose-dependente nas maiores
concentracdes (6000, 8000 e 10000 mg/L) das emulsbes FSA e FS40 (Figura 2), diferindo
significativamente do C-, assim como as concentra¢des de 4000, 8000 e 10000 mg/L da emulsdo do
Oleo FF.

Pode-se notar que o crescimento radicular de L. sativa submetido a algumas concentra¢cfes de
todas as emuls@es dos 6leos essenciais, foi influenciado positivamente, apresentando um aumento em
relagdo ao controle negativo (Figura 3). As raizes tratadas com a concentracdo de 4000 mg/L da
emulsdao FS60 apresentou a maior média de comprimento radicular. Em contrapartida, as
concentracdes de 375 mg/L e 750 mg/L da emuls&o do dleo FSA foram estatisticamente diferentes do
C-, afetando negativamente o desenvolvimento radicular. Além disso, pode-se observar que nao houve
o desenvolvimento de raizes laterais nas plantulas, apenas no C-, mas em pouca quantidade.

Observa-se ainda que, apenas a maior concentracdo (10000 mg/L) da emulsdo FF diferiu
estatisticamente do C-, apresentando menor média de crescimento da parte aérea de L. sativa (Figura
4). A concentracdo de 4000 mg/L das emulsdes dos Oleos FS40 e FSA também reduziram o
crescimento de parte aérea de alface, diferindo significativamente do C-. Para a concentragdo de 187,5
das emuls@es dos 6leos FSA, FS40 e FS60, observa-se que houve um estimulo do crescimento da
parte aérea em relagao ao C-.
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Figura 1 - Porcentagem de germinagdo de sementes de L. sativa expostas a diferentes concentragdes das
emulsdes de 6leos essenciais extraidos de folhas de P. myrtoides com diferentes tempos de secagem. Barras
(média t erro padrdo; n = 5). Barras seguidas por (*) diferem estatisticamente de C- (Dunnet, P < 0,05).
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Fonte: Os autores, 2022.

Figura 2 - indice de velocidade de germinacéo de sementes de L. sativa expostas a diferentes concentracées
das emulsdes de 6leos essenciais extraidos de folhas de P. myrtoides com diferentes tempos de secagem.
Barras (média + erro padrdo; n = 5). Barras seguidas por (*) diferem estatisticamente de C- (Dunnet, P < 0,05).
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Fonte: Os autores, 2022.
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Figura 3 - Crescimento radicular de sementes de L. sativa expostas a diferentes concentragfes das emulsfes de
6leos essenciais extraidos de folhas de P. myrtoides com diferentes tempos de secagem. Barras (média + erro
padrdo; n = 5). Barras seguidas por (*) diferem estatisticamente de C- (Dunnet, P < 0,05).
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Fonte: Os autores, 2022.

Figura 4 - Crescimento aéreo de sementes de L. sativa expostas a diferentes concentragdes das emulsdes de
Oleos essenciais extraidos de folhas de P. myrtoides com diferentes tempos de secagem. Barras (média * erro
padrdo; n = 5). Barras seguidas por (*) diferem estatisticamente de C- (Dunnet, P < 0,05).

]

FF FS40 FS60 FSA
Moléculas

*

-
(6]

C-
187.5 mg/L

— %

-2
o

3756 mgilL

750 mg/L

1500 mgil
3000 mag/L
4000 mg'L
6000 mgil
8000 mg/L

10000 mg/L

Crescimento da parte aérea (mm)

Fonte: Os autores, 2022.

Discusséao

Vasconcelos et. al (2019), observaram a eficiéncia do 6leo essencial de P. myrtoides, nas
concentragdes de 3000 e 1500 ug mL ~' para a inibicdo da germinacdo de sementes de L. sativa e S.
bicolor. O contréario foi observado no presente trabalho, visto que apenas a germinacao de L. sativa
tratada com a maior concentragao (10000 mg/L) dos 6leos FSA, FS40 e FS60 diferiram estatisticamente
do C-. Isso pode ter ocorrido, devido diversos fatores como diferentes épocas de coleta, condi¢des de
extracdo e armazenamento dos 0leos, idade e estado fisiologico da planta (DE SOUZA et al., 2017; DE
MACEDO et al., 2020; DIAS et al., 2022).

Dentro dos parametros de germinacdo, o IVG é considerado o mais importante, pois alguns
compostos alelopéticos néo influenciam a germinacao final, entretanto, geram um atraso nesta (SILVA,
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2022), sendo este parametro elucidador quanto a toxicidade dos compostos. Defaveri (2018) analisou
a atividade alelopatica de extratos de gengibre (Zingiber officinale) e funcho (Foeniculum vulgare) sobre
a germinacéo e desenvolvimento inicial de plantas daninhas, e observou reducéo do IVG das sementes
de azevém (Lolium multiflorum), quando expostas a diferentes concentracdes do extrato. O atraso
observado na emissdo da radicula pode estar relacionado a interferéncia dos aleloquimicos, na
reativacao do ciclo mitocondrial, fosforilagdo oxidativa, bem como a sintese de proteinas a partir de
substratos (enzimas, ribossomos, mRNA) que ocorrem durante as fases de germinacéo | e Il (BEWLEY
et al., 2013).

A inibicdo do crescimento aéreo e radicular, ocorre provavelmente devido a agcdo de um ou mais
compostos que causam interrupcdo do ciclo celular e ou danos celulares (SANTOS et al., 2017,
CANDIDO et al., 2021). Pode-se observar a reducdo de comprimento radicular em algumas
concentracdes dos 6leos utilizados, e ocorréncia de plantulas anormais, sendo as raizes oxidadas e
necréticas. Segundo Ferreira & Aquila (2000), o crescimento das plantulas é mais sensivel aos
aleloguimicos, pois estes, causam a necrose da radicula e induzem o aparecimento de plantulas
anormais. O crescimento das plantulas depende da sintese de DNA, divisdes mitéticas e mobilizacdo
de substancias de reserva de sementes, que, quando inibidas pela acdo de aleloquimicos
comprometem seu desenvolvimento normal (BEWLEY et al., 2013). Ademais, independente da
concentracao testada, no presente trabalho, foi possivel observar uma reducao de raizes secundarias
nas plantulas expostas as emulsfes dos 6leos. A auséncia ou reducdo dessas raizes, pode indicar
alteracdes no metabolismo das auxinas causadas pelos compostos alelopaticos presentes (GINDRI et
al., 2020).

Conclusao

A menor concentragdo das emulsdes dos 6leos FSA, FS40 e FS60 de forma geral, foram benéficas
para o crescimento aéreo e radicular de plantulas de L. sativa. A maior concentracdo utilizada (10000
mg/L) apresentou-se fitotoxica para a germinacdo e o indice de velocidade de germinacdo das
sementes de L. sativa.
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