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Resumo

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma das principais leguminosas cultivadas e é reconhecido
por sua relevancia econémica e valor nutricional, sendo uma cultura alimentar essencial em muitas
regides, especialmente na América Latina, Africa e Asia. Sua conservagio € de extrema importancia
para garantir a segurancga alimentar e a sustentabilidade da produgéo agricola. O presente estudo teve
como objetivo realizar a caracterizacdo morfolégica qualitativa de 67 acessos de feijdo-comum
coletados no estado do Espirito Santo. Através dos dados obtidos, foi possivel identificar uma ampla
diversidade de caracteres fenotipicos entre 0os gendtipos estudados, refletindo a grande variabilidade
genética presente.

Palavras-chave: Variabilidade Genética. Agricultura Familiar. Conservagao.
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Introducéo

O feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma leguminosa amplamente consumida em todo o
mundo devido a suas qualidades nutricionais e importancia econdmica. Rico em proteinas,
carboidratos, fibras, vitaminas e minerais, € um alimento versatil e essencial em diversas culinérias
regionais. Sua composi¢ao nutricional é relevante em tratamentos contra a desnutricdo, melhorando o
estado nutricional em individuos com caréncias alimentares. (PAREDES, 2017).

Devido a sua importancia, o feijdo-comum é objeto de diversas pesquisas em todo o pais. As
pesquisas visam desenvolver variedades mais produtivas, resistentes a pragas e adaptadas a diversas
condicbes ambientais, atendendo a crescente demanda por alimentos em um mundo em constante
mudanca (SILVA et al., 2013; BARBOSA et al., 2012).

Os agricultores familiares desempenham um papel vital na preservacdo da diversidade de
variedades de feijdo. Cultivam o feijdo em pequenas propriedades, utilizando praticas agricolas
tradicionais e de baixo impacto ambiental. Esses agricultores tém um papel importante na conservacao
de variedades adaptadas as condi¢des locais e na manutencgéo da diversidade genética dessa cultura
alimentar essencial (TELLES, 2019).

Além disso, os bancos de germoplasma também desempenham um papel crucial como meio de
conservacao e preservacao da diversidade genética do feijdo-comum (GRICOLO et al., 2018). Esses
bancos sdo locais onde amostras de sementes e outros materiais genéticos de plantas sdo
armazenados a longo prazo, garantindo a disponibilidade de recursos genéticos valiosos para
pesquisas futuras, melhoramento de culturas, seguranca alimentar e adaptacdo a desafios ambientais
e climaticos (RAO, 2007).

A analise da diversidade morfol6gica e agrondmica dos gendtipos de feijdo € uma ferramenta valiosa
para identificar caracteristicas Unicas e importantes. Essas informagfes sdo cruciais para selecionar
variedades mais adequadas as diferentes condi¢ées de cultivo e preferéncias locais, contribuindo para
a seguranca alimentar em um cenario de mudancas ambientais e climaticas (BOREM et al., 2021).

O presente trabalho teve como objetivo promover a caracterizacdo morfolégica qualitativa de 67
acessos de feijdo-comum coletados no estado do Espirito Santo.
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Metodologia

Foram realizadas expedicdes de coleta no estado do Espirito Santo, focadas em municipios com
economia voltada para a agricultura familiar. Um total de 78 acessos de feijdo-comum foram coletados,
juntamente com informacgdes dos produtores, como home, nome comum do acesso e tempo de cultivo.
Foi fornecida aos produtores uma carta de doacao, solicitando sua assinatura para concordancia, e
posteriormente o material foi registrado no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdénio Genético
(SisGen). A identificacdo dos agricultores e as visitas foram realizadas em colaboracéo com 6rgéos de
extensao dos municipios (INCAPER e Secretarias de Agricultura) e a Universidade Federal do Espirito
Santo, Campus de Alegre. As coordenadas geograficas dos estabelecimentos agricolas foram obtidas
por meio do Sistema de Posicionamento Global (GPS) durante o levantamento de campo.

A caracterizagdo das variedades de feijdo-comum foi realizada com base em grupos morfologicos,
considerando os descritores de cor primaria, padrdo do tegumento, forma e tamanho da semente, de
acordo com as classes estabelecidas pelo International Board for Plant Genetic Resources (1982),
atualmente conhecido como Bioversity International. Foi possivel realizar a avaliagao de 67 gendtipos.

O experimento foi conduzido no Setor de Agroecologia do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES),
localizado no Campus de Alegre, no distrito de Rive, em Alegre, ES. As coordenadas geograficas do
local séo latitude 21°19'23"S e longitude 41°19'40"W, com altitude de 13 metros. O experimento foi
realizado em casa de vegetacdo. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados
(DBC), com trés repeticdes, e cada repeticdo consistiu de uma planta cultivada em vasos de 5 litros.
No plantio, foram semeadas inicialmente trés sementes por vaso e, apds a germinacéo, foi realizado o
desbaste, deixando-se apenas uma planta por vaso. Os tratos culturais, como tutoramento das plantas
e controle de pragas e doencas, seguiram as recomendacfes especificas para a cultura do feijdo
(CARNEIRO et al., 2015).

Foram avaliados dezessete descritores qualitativos, como cor do hipocétilo, cor do estandarte,
padréo da superficie abaxial do estandarte, cor das asas, relacdo do comprimento bractéola/célice,
forma da bractéola, forma do foliolo, habito de crescimento, antocianina no caule, cor da vagem seca,
orientacdo do apice da vagem, posicdo do apice da vagem, cor predominante na semente, cor
secundaria do tegumento, padrdo do tegumento, brilho da semente e forma da semente. Todos esses
descritores foram avaliados seguindo o protocolo descrito para Phaseolus vulgaris (IPGRI, 2001), que
apresenta as variacdes e escalas para cada caracteristica mencionada.

Para a analise multivariada de agrupamento referente aos dados qualitativos, foram primeiro
eliminados os caracteres que apresentaram valores constantes/uniformes: Relacdo do comprimento
bractéola/calice (RCABA), antocianina no caule (ACA), forma do foliolo (FMF) e posicéo do apice da
vagem (PSAP)). A partir da correlagdo linear de Spearman (dados ndo apresentados) detectou-se
correlacao forte positiva (0,97) entre as varidveis Cor predominante na semente (CRPRT) e Cor
secundaria do tegumento (CRSCT). Com isso, a varidvel CRPRT foi retirada da anélise por ser, dentre
essas duas Ultimas, aquela com menor variancia amostral. Apds o descarte das variaveis anteriormente
citadas, foi estimada a matriz de distancia de Gower entre 0s acessos para 0s caracteres:Cor do
estandarte (CRE), Cor da sas (CRAS), habito de crescimento (HCE), forma da bractéola (FMBA),
Orientacao do apice da vagem (OAP), brilho da sementes (BS), forma da semente (FMS) e padrédo do
tegumento (PAT). A partir da matriz de distancias os acessos foram agrupados pelo método de ligacao
média entre grupos (UPGMA).

Na analise multivariada de agrupamento referente aos dados qualitativos foi realizada a correlacéo
linear de Spearman. Estabeleceu a matriz de distdncia de Gower e 0 agrupamento pelo método
UPGMA. As analises foram conduzidas com auxilio do programa R (R Core Team, 2021).

Através da andlise estatistica, foram criados oito grupos com os 67 acessos avaliados, nos quais eles
foram agrupados de acordo com suas dissimilaridades para nove caracteristicas.

Resultados

Tornou-se possivel avaliar 67 dos 78 acessos. Apés a caracterizagao dos 67 acessos, foi feito um
dendograma com as informacdes qualitativas obtidas na analise (figura 1).
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Figura 1 — Dendrograma de dissimilaridade entre 67 acessos de feijoeiro comum para nove caracteres
qualitativos. Distancia de Gower; agrupamento pelo método UPGMA (correlagéo cofenética = 0,86).
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Fonte: Os autores

Foi possivel constatar uma ampla variabilidade fenotipica entre os acessos coletados, com diferentes
formatos, tamanhos e cores para os feijées. Ao observar o dendrograma, foi possivel notar a formacgao
de grupos compostos por apenas um acesso, sendo eles os grupos |, V e VII. A coloragdo roxa no
estandarte foi identificada em apenas dois desses grupos, mais precisamente nos genétipos BGI 22 e
BGI 65, o que nos indica uma baixa variagdo na diversidade da cor do estandarte entre os acessos do
BGI. Portanto, essa caracteristica ndo é um bom indicador de dissimilaridade entre os acessos, pois
nao representa um agrupamento padrdo para a cor do estandarte. No entanto, esses grupos se
diferenciam pela cor secundaria do tegumento.

O gendtipo BGI 2 se destacou por ser o Unico a apresentar o padrdo de tegumento marginal. Também
foi observada a auséncia de variagdo nos padrées de tegumento na maioria dos individuos estudados.
A diversidade do padréo de tegumento foi identificada apenas nos grupos Il e Il conforme indicado na
Figura 1.1H, onde foram encontrados os padrdes listrado e bicolor. Os demais grupos nao
apresentaram um padrdo de tegumento, sendo classificados como padrdo de tegumento ausente
(IPGRI, 2001).

Com os dados obtidos foi possivel identificar cinco padrdes distintos de forma da semente. A forma
mais predominante foi a alongada e truncada, encontrada em 26 variedades, representando 38% da
populacao total. A forma cubdide foi observada em 28% dos acessos, enquanto a forma reniforme foi
encontrada em 9% deles. Além disso, 12% dos acessos apresentaram forma oval, e apenas 6%
exibiram a forma redonda, especificamente nos individuos BGI 68, BGI 56, BGI 36 e BGI 2. Verificou-
se que a maior variacao nesse carater foi encontrada no grupo VI, conforme indicado no figura 1.1G.

A cor priméaria predominante do tegumento entre 0s acessos foi a cor preta, encontrada em 31
gendtipos. Além disso, foram identificados 11 genétipos com coloragéo variando do castanho claro ao
escuro, 7 gendtipos com coloragdo vermelha, 5 gendtipos com coloragdo branca pura e apenas 3
gendtipos com coloragdo castanho avermelhado.

No grupo Il (BGI 13 e BGI 19), foram observadas semelhangas entre os acessos em quatro
caracteristicas: habito de crescimento, forma da bractéola, brilho da semente e forma da semente. No
entanto, a caracteristica que mais se destaca nesse grupo € a orientacdo do 4pice da semente. Essa
caracteristica também é semelhante ao grupo VII (BGI 70 e BGI 5), que apresenta uma variabilidade
genética para essa mesma caracteristica em uma proporgcdo semelhante, conforme representado na
figura 1.1E.
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O brilho opaco da semente, também conhecido como brilho baco, foi encontrado em 29 individuos do
Banco de Germoplasma Ifes. Durante a andlise do brilho da semente, foi observada uma variagdo
significativa entre os grupos Il, V e VI (figura 1.1F), que representam cerca de 90% da populacéo total
estudada, totalizando 60 individuos. Esses grupos apresentam um claro agrupamento em relacéo a
essa caracteristica no dendrograma, indicando que o brilho da semente foi um dos principais fatores
responsaveis pela formacédo desses grupos.

Figura 1.1 — Boxplot com distribui¢céo dos valores discretos para as variaveis qualitativas em genotipos de
feijoeiro de acordo com os grupos de dissimilaridade considerando apenas os dados qualitativos
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Em relagdo a caracteristica da cor da asa, foi observada uma diversidade de cores, incluindo branca,
lilds, branca raiada de carmim e lilAs com nervagdo lilds escuro. Dos individuos estudados, 32
apresentaram a cor da asa branca, representando 48% da populagéo total. Os grupos |, II, VIl e VIl
ndo mostraram uma variagdo significativa nessa caracteristica, sendo a maior parte da variagdo de
coloragéo observada nos grupos Il e VI.

A cultivar identificada como BGI 5 foi a Unica a apresentar o habito de crescimento determinado
arbustivo, 30 gendtipos apresentaram um crescimento indeterminado trepadeira, 27 indeterminado
semi-trepadeira/prostrada (com muitas guias laterais) e 9 indeterminada arbustiva (com uma guia
central).

Dentre as formas de bractéolas descritas, foi identificada a presenca dos trés padrdes (lanceolada,
intermédia e ovada) no Banco de Germoplasma Ifes. O grupo dois se destacou pela maior diversidade
de formas, apresentando os trés padrfes distintos.

Discusséo

A selecdo de cultivares com alto potencial genético € de suma importancia para aumentar a
disponibilidade de sementes de qualidade, especialmente para pequenos agricultores (SILVEIRA,
2019). Nesse contexto, a analise dos gendtipos locais de feijao-comum revelou uma notavel diversidade
fenotipica, tornando esses acessos fontes valiosas de caracteristicas de interesse para 0s programas
de melhoramento genético do feijoeiro.

A diversidade observada nos formatos das sementes € particularmente relevante, uma vez que o
formato oval é o mais aceito entre os consumidores, enquanto graos com forma achatada tendem a ser
mais rejeitados. Essa informacéo € de grande importancia para o desenvolvimento de cultivares que
atendam as preferéncias dos consumidores e, assim, possam aumentar sua aceitacdo no mercado
(RAMALHO et al., 2004). Essa informacao é relevante para os programas de melhoramento, pois indica
a importancia de buscar cultivares com grdos no formato oval, visando atender as preferéncias dos
consumidores.

A cor das sementes também representa um desafio para o melhoramento genético, conforme
destacado por Ramalho (2004), que menciona a identificacdo de 18 genes relacionados a essa
caracteristica. Essa complexidade genética evidencia as dificuldades em obter linhagens com cores
que atendam aos anseios dos consumidores. Além disso, o brilho opaco foi predominante entre os
graos estudados, e a baixa variabilidade de brilho da semente entre os genoétipos pode estar associada
a uma ma qualidade da cultivar em relagdo ao cozimento, influenciada pelo gene Asp que altera a
estrutura do tegumento e dificulta a absor¢do de agua (RAMALHO et al., 2004).

Outro dado relevante nos programas de melhoramento genético é o habito de crescimento, pois a
partir dessa caracteristica é possivel identificar outras caracteristicas de interesse no meio (SEBIM,
2014). A analise dos gendtipos permitiu notar agrupamentos com base nessa caracteristica, fornecendo
informacdes valiosas para o desenvolvimento de cultivares adaptadas a diferentes ambientes.

E importante ressaltar que a cor do estandarte foi a variavel que menos contribuiu para o
agrupamento dos genétipos. Isso indica que, embora seja uma caracteristica marcante no feijao-
comum, outros atributos podem ser mais relevantes para determinar a diversidade entre 0s acessos.
Nesse contexto, a selegao criteriosa das caracteristicas a serem estudadas e valorizadas € essencial
para o sucesso desses programas (CELIN, 2011).

Conclusao

A partir da andlise da diversidade fenotipica dos diferentes acessos de feijdo-comum local, fica
evidente a riqueza genética existente no Banco de Germoplasma Ifes. Cada acesso apresenta uma
combinacgdo Unica de caracteristicas, 0 que os torna valiosas fontes de fenétipos de interesse para o
desenvolvimento de novas cultivares com maior potencial genético e adaptabilidade as demandas do
mercado.
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