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Resumo

O café é uma das culturas economicamente mais importantes do mundo e consumido em todos os
continentes. O estado do Espirito Santo, onde esta localizada a maior area destinada ao plantio, é o
principal estado produtor de café conilon. Apesar da relevancia socioecondmica da cultura, as doengas
constituem um dos principais fatores que podem limitar a produtividade do cafeeiro, com destaque para
os fitonematoides do género Meloidogyne. Além desse patégeno, um novo problema fitossanitario que
tém trazido sérias preocupacdes aos cafeicultores do Espirito Santo é a Murcha de Fusario em Cafeeiro
Conilon (MFCC) causada por Fusarium spp. A doenca € caracterizada por sintomas drasticos nas
lavouras, como: murcha, amarelecimento, seca, escurecimento do tecido vascular e morte de ramos
plagiotrépicos e ortotrépicos nas plantas de café.

Palavras-chave: Coffea. Murcha. Fitonematoides. Nematoides das galhas.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica.
Introducéo

O cafeeiro (Coffea spp.) é uma das culturas economicamente mais importantes do mundo e seu
produto, o café, € consumido em todos os continentes, principalmente nos paises temperados do
hemisfério norte (United States Department of Agriculture - USDA, 2020a).

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a producéo estimada de café ardbica
no ano de 2023 é de 39,93 milhdes de sacas de 60 kg, correspondendo ao aumento de 15,9% em
comparacao ao volume produzido na safra anterior e a producéo estimada de café conilon no mesmo
ano é de 16,81 milhdes de sacas de 60 kg, representando um decréscimo de 7,6% em relagdo ao
resultado obtido na safra de 2022 (CONAB, 2023).

Entre os principais estados brasileiros produtores de café conilon, trés se destacam, sendo esses:
Espirito Santo, onde se encontra a maior area destinada ao plantio, com 261,92 milhdes de hectares,
seguido por Rondbnia, com 64,97 milhdes de hectares e a Bahia, com 42,73 milhdes de hectares
(CONAB, 2023).

As doencas constituem um dos principais fatores que podem limitar a produtividade do cafeeiro,
com destaque para os fitonematoides do género Meloidogyne, também conhecidos por nematoides de
galhas (CARNEIRO et al., 2016; SANTOS et al., 2018 e VAZ, 2018; ZINGER et al., 2020).

O Fusarium € um dos géneros mais estudados devido a sua relevancia econdmica e ampla
distribuicdo geografica. Esse patégeno € disseminado pelo solo e acomete mais de 100 culturas de
importancia agricola (SISIC et al., 2018), sendo considerado uma nova problematica ao setor do
agronegdcio da cultura do café conilon, principalmente no Espirito Santo, causando sintomas como
murcha, amarelecimento, seca, escurecimento do tecido vascular e morte de ramos plagiotropicos e
ortotrépicos nas plantas de café (BELAN et al., 2018).
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Diante desse contexto, o objetivo com a elaborag&o deste trabalho foi em realizar uma breve revisdo
bibliografica sobre o parasitsmo de Meloidogyne spp. e Fusarium spp. na cultura do cafeeiro,
possibilitando assim que este estudo sirva de suporte para estudos posteriores.

Metodologia

A metodologia adotada para elaboracéo desta revisao de literatura baseou-se em um levantamento
bibliografico de trabalhos cientificos disponiveis em plataformas de pesquisas, principalmente Scielo,
Scopus, Google académico, Pubmed, Search, bancos de dissertacdes, teses e livros de programas
conceituados de poOs-graduacdo na area de fitopatologia e nematologia. Para a confeccdo dessa
revisdo foi priorizado materiais dos Gltimos cinco anos, adicionando também referéncias classicas e
indispensaveis sobre o assunto abordado.

Resultados e Discusséo
Cafeeiro conilon: Aspectos relevantes

O café é considerado uma das principais commaodities no cenario mundial e o Brasil destaca-se por
ser 0 maior produtor e exportador. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2023),
para o café conilon, a estimativa é de 437,33 milhdes de hectares de area total cultivada em nosso
pais. Desse total, 392,61 milhdes de hectares devem estar em producéo e 44,72 milhdes de hectares
em formacgéo (CONAB, 2023).

O Espirito Santo é o segundo estado brasileiro de maior relevancia na producéo de café e lidera o
ranking em primeiro lugar na produgéo de café conilon, com produgéo estimada em mais de 60% do
volume total do pais. A expectativa de producéo de sacas beneficiadas de 60 kg no Espirito Santo é de
cerca de 10,57 milhGes de sacas, seguido por Rondénia, com 3,13 milh8es de sacas e a Bahia, com
2,47 milhdes de sacas (CONAB, 2023).

Apesar da relevancia socioeconémica da cultura, a presenca de doencas em areas de cultilvo pode
comprometer a sua produtividade e contribuir para o aumento do custo de producéo, e reducédo da
longevidade e produtividade das lavouras, resultando em prejuizos para os produtores (BELAN et al.,
2019).

Nematoides de galhas na cultura do cafeeiro

No Brasil, os danos causados pelos nematoides de galhas em cafeeiro foram primeiramente
relatados em 1878. Ao descrever a espécie M. exigua, 0 pesquisador suico Emilio Goeldi, relatou os
consideraveis estragos causados por esse patdgeno ao cafeeiro na entdo Provincia do Rio de Janeiro
(GOELDI, 1892, citado por SANTOS, 2000). Desde entdo, os nematoides sdo associados a sucessiva
decadéncia de regiées nobres da cafeicultura nos Estados do Rio de Janeiro, Parana e Sao Paulo e
outras areas do pais, causando danos e perdas diretas e indiretas (SANTOS, 1997, CONTARATO et
al. 2014, ZINGER et al., 2020).

Em nivel mundial, aproximadamente quinze espécies de Meloidogyne ja foram descritas como
parasitas dessa cultura (CARNEIRO e ALMEIDA, 2000), entretanto, no Brasil, as mais prejudiciais sdo
M. incognita e M. paranaensis, devido a intensidade dos danos que causam ao cafeeiro (OLIVEIRA et
al. 2011).

Barros et al., (2014) realizaram um levantamento nematolégico no Espirito Santo quanto a presenca
de Meloidogyne spp., em Coffea spp. e relataram a presenca de M. exigua, M. incognita e M.
paranaenses. Segundo os autores, foram encontradas populacdes mistas de M. incognita e M.
paranaensis em algumas areas do municipio de Sooretama. J& em Vila Valério, populacbes de M.
incognita e M. arenaria estavam presentes na mesma propriedade, o que demonstra que populacfes
mistas entre espécies de Meloidogyne sdo comuns em areas cultivadas com cafeeiro no Espirito Santo.

Até o momento, pouco se sabe sobre as alteragdes fisiologicas e nutricionais que Meloidogyne spp.
acarretam em cafeeiros. Goulart et al., (2019), compararam as variaveis fisiolégicas de mudas de
Coffea arabica ‘Catuai Vermelho IAC 144’ infectadas por M. paranaensis ou M. exigua com cafeeiros
sadios e notaram que na presenca dos nematoides as plantas apresentaram reducdes na altura e teor
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de amido nas raizes, além disso, tiveram reducdo na transpiracdo, condutancia estomatica e
concentracdo de CO2. Segundo os autores, apenas as mudas infectadas com M. paranaensis
apresentaram reducao na taxa de fotossintese. Os autores relataram ainda que as plantas parasitadas
pelos nematoides apresentaram menores teores foliares de P, K, Mn e Fe e apenas mudas parasitadas
por M. paranaensis apresentaram menores teores de Ca nas folhas.

Como é possivel perceber, mudas de cafeeiro ardbica parasitadas por M. paranaensis e M. exigua,
com destaque para M. paranaensis, apresentam alteracfes em sua fisiologia (Goulart et al., 2019),
todavia, é crucial que se facam também estudos sobre os efeitos do parasitismo por M. incognita e M.
paranaensis sobre as alteracBes fisiolégicas e nutricionais em cafeeiro conilon. Além das
caracteristicas fisiolégicas e nutricionais, ja foram observadas também alteracdes nas caracteristicas
de crescimento e produtividade do cafeeiro conilon parasitados pelos nematoides de galhas (ZINGER
et al., 2020). Segundo os autores, maiores populacdes de M. incognita parasitando a cultivar ‘Vitdria
INCAPER 8142’, clone V02 de café conilon podem afetar negativamente o nimero de gréos por roseta;
peso total de graos por roseta; peso de 100 graos beneficiados; rendimento (maduro/beneficiado) e
produtividade em sacas/ha.

Murcha de Fusério do Cafeeiro Conilon (MFCC)

O primeiro relato de espécies de Fusarium associadas & murcha em plantas de Coffea canephora,
ocorreu nas principais regides produtoras de café conilon do Brasil, principalmente no Espirito Santo,
extremo sul da Bahia e Rondbnia, e esta preocupando os produtores de café devido a morte das plantas
e 0S consequentes prejuizos aos produtores. Outras espécies de Fusarium ja foram relatadas em
associacéo ao cafeeiro em Porto Rico, llhas Virgens, Fiji e Costa do Marfim, mas até o momento, este
é o primeiro relato de F. decemcellulare, F. lateritium e F. solani como agentes etioldgicos da murcha
de Fusario em C. canephora (BELAN et al., 2018).

A infeccdo inicial de Fusarium ocorre quando o patégeno penetra por raizes secundérias e coloniza
o xilema. Em virtude desta obstru¢éo, o fluxo de agua e nutrientes ascendentes é interrompido e os
sintomas de murcha sdo observados na parte aérea.

Dentre as condi¢cdes que favorecem o desenvolvimento da doenc¢a, podem ser citados os solos
arenosos, Umidos, com acidez elevada e baixo teor de potassio (CHITARRA, 2014).

A sintomatologia das plantas com MFCC infectadas por F. solani, F. decemcellulare e F. lateritium
no campo, apresenta maior intensidade na fase de formacéo dos frutos, periodo de colheita e pés-
colheita. Os sintomas vao desde o sistema radicular até o 4pice das plantas, sendo estes sintomas:
formacéo de cancros, reducéo do vigor, amarelecimento, murcha, progredindo para a seca e morte de
ramos plagiotrépicos e ortotropicos. Em clones mais suscetiveis, € possivel constatar o surgimento de
rachaduras e cancros ao longo de ramos plagiotrépicos e ortotropicos, apresentando esporulacéo de
coloracéo branca a creme, além do escurecimento do tecido vascular do xilema (BELAN et al., 2018,
MORAES et al., 2019).

Segundo Moraes et al. (2022), Fusarium spp. penetra em plantas de cafeeiro mediante feridas em
seus 6rgaos/tecidos. Portanto, qualquer acdo que proporcione feridas nas plantas contribuira para a
ocorréncia da doenga.

Algumas metodologias de inoculac¢do de Fusarium spp. em cafeeiro ja foram comparadas. Belan et
al., (2018), por exemplo, propés o método de inocula¢do de Fusarium spp. por meio da imerséo das
raizes em suspensédo de esporos a 1 x 10% conidios.mL* durante 20 minutos. Porém, em trabalhos
desenvolvidos por Ferreira (2021) foi constatado que a inoculacdo das plantas por meio de corte no
caule apresentou resultados mais satisfatorios.

O entendimento sobre a MFCC € limitado até o momento. A geragcdo de novos conhecimentos €
uma necessidade fundamental e sera de grande beneficio na prevencao da disseminacdo e manejo
desta doenca. E importante que pesquisadores, produtores e extensionistas sejam treinados na
identificacdo da MFCC principalmente dos estagios iniciais da doenca, para reduzir a possibilidade de
diagndsticos incorretos, disseminacdo do patégeno e recomendacdes de manejo desnecessarias,
dispendiosas e/ou ineficientes.

Doencas complexas envolvendo Meloidogyne spp. e Fusarium spp. em cafeeiro
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Em condi¢cdes naturais, plantas exploradas economicamente estdo expostas a muitos micro-
organismos e, no tocante a interacéo entre fitonematoides e fungos, algumas doengas complexas tém
sido relatadas (Hirano & Kawamura, 1965; Powell 1971).

Steiner (1942) relatou que pontos de penetracado feitos pelos fitonematoides facilita a colonizacédo
dos tecidos radiculares por outros micro-organismos como fungos, o que pode culminar em doencas
complexas. Segundo Porter & Powell, (1967) essa predisposicdo das plantas ao ataque dos fungos
apos o inicio do parasitismo pelos nematoides, ocorre depois de trés ou quatro semanas e ocorre em
virtude das alterac6es induzidas na planta hospedeira.

Fusarium spp. sao frequentemente citados como componentes de complexos de doencas em
associagdo com nematoides (Powell, 1971; Jeffers & Roberts, 1993). Negron (1989), por exemplo,
demonstrou a presenca de uma doenga complexa entre F. oxysporum e M. incognita em Porto Rico em
cafeeiro arabica cv “Bourbon”.

A doenca da raiz do café, também chamada de corcose, foi detectada pela primeira vez em 1974
na Costa Rica, onde Meloidogyne arabicida é a espécie dominante (BERTRAND et al., 2000). Foi
demonstrado pelos autores que em inoculagées combinadas entre M. arabicida ou M. exigua com F.
oxysporum apenas a combinacdo do fungo com M. arabicida produziu sintomas em C. arabica cvs
Caturra ou Catuai e que F. oxysporum sozinho nao foi patogénico. Os autores concluiram que essa
doenca em cafeeiro tem uma etiologia complexa e enfatizam o papel dominante de M. arabicida como
agente predisponente para subsequente invasao por F. oxysporum.

No Brasil, estudos sobre o patossistema Meloidogyne spp. x Fusarium spp. sdo necessarios tendo
em vista que o tamanho das areas afetadas e os danos e perdas crescentes, podendo ocorrer perda
total em lavouras com cultivares/clones suscetiveis de C. Canephora. No Brasil, até o0 momento, ndo
h& relatos sobre a interacdo entre Meloidogyne spp. e Fusarium spp. em cafeeiro conilon, todavia
estudos nesse sentido vém sendo desenvolvidos na Universidade Federal do Espirito Santo.

Concluséo

Os danos causados por fitonematoides e Fusarium na cultura do cafeeiro sdo extremamente
danosos, todavia ndo se sabe até que ponto Meloidogyne spp. pode potencializar os danos causados
por Fusarium spp. e vice-versa. Nossa expectativa € que essa revisdo de literatura contribua com
pesquisas futuras em relacdo ao entendimento da interagéo entre Fusarium spp. X Meloidogyne spp.
na cultura do cafeeiro conilon.

Almeja-se que as informacdes técnicas e cientificas adquiridas nessa revisdo possam contribuir com
outras ja existentes, concedendo assim um melhor conhecimento sobre a interacdo dos patdégenos na
cultura do cafeeiro.
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