XXVII«"1Inic X -'lEpg )(VII MInicJr IIIﬂEnexun Xl "1

Encontro Latino Am: ano " 11\[ 10 Enc
de Iniciacao Cientific r

A era digital e suas implicacdes sociais:
LLEI IC Desafios e contribuicdes

DESEMPENHO DA TILAPIA EM SISTEMA DE RECIRCULACAO DE AGUA EM
DIFERENTES DENSIDADES DE ESTOCAGEM

Loiana Mancur Spalenza?, Dalila da Costa Gongcalves?, Wilian Rodrigues
Ribeiro?, Ranielle Kamke Krauzer?, José Nailton Canuto e Silva?, Marcelo
Gomes de Araujo?

linstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, Campus Itapina, Rodovia BR-
259, Km 70, Zona Rural, Caixa Postal 256 — 29717-000 — Colatina-ES, Brasil,
loianaspalenza@gmail.com, raniellek9 @gmail.com, jose.silva@ifes.edu.br,
mgaquicultura@gmail.com.

2Universidade Federal do Espirito Santo, Campus Alegre, Alto Universitario, s/n Guararema — 29500-
000 - Alegre-ES, Brasil, dalilant@hotmail.com, wilianrodrigues@msn.com.

Resumo

O Sistema de Recirculagdo de Agua é amplamente utilizado na aquicultura, apontado como uma
alternativa mais sustentavel em comparagdo aos métodos tradicionais de criagdo. Objetivou-se com
este estudo avaliar o desempenho da tilapia através do RAS em 3 (trés) densidades diferentes 35, 65
e 95 tilapias/m3. O experimento foi instalado no setor de aquicultura do Instituto Federal do Espirito
Santo, Campus Itapina. O desenho experimental foi composto por 3 tratamentos com 3 repeticbes, em
delineamento inteiramente casualizado, nas densidades de 35, 65 e 95 tilapias/m3, com peso médio
inicial de 178,749, 174,369 e 176,479, respectivamente, por um periodo de 180 dias. Os parametros
pH, oxigénio dissolvido e alcalinidade se mantiveram na faixa recomendada. Dentre 0s compostos
nitrogenados, a amoénia (NH3-) apresentou valores mais elevados nas primeiras semanas no tratamento
com maior densidade (95 peixes/m3), mantendo-se posteriormente em niveis aceitaveis juntamente aos
demais tratamentos. A taxa de conversdo alimentar e a produtividade que melhor atende foram
identificados no tratamento de 95 tilapias/m3, com valores de 1,74:1, e 80,92kg.

Palavras-chave: Conversao alimentar, Produtividade, RAS, Sustentabilidade, Oreochromis niloticus.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica
Introducéo

Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) da ordem Peciforme, familia Cichlidae, subfamilia
Pseudocrenilabrinae, uma das espécies de peixe mais consumidas no mundo devido as suas
agradaveis caracteristicas organolépticas, qualidade nutricional e principalmente sua adaptabilidade e
rapido crescimento, pode ser cultivada em diferentes sistemas, desde tanques e viveiros até sistemas
intensivos incluindo o Sistema de Recirculagio de Agua (RAS) (SOUZA et al., 2021). Sem duvida o
Brasil possui um enorme potencial para a producdo de pescados, e os cultivos em altas densidades
vém conquistando espago na piscicultura (FITZIMMONS, 2000), porém é necessario 0 monitoramento
da qualidade da agua e o manejo adequado dos residuos gerados pelo sistema de criacdo adensado.

O sistema de reutilizagdo da agua é uma tecnologia utilizada na aquicultura que permite a criagao
de organismos aquéticos em ambientes controlados e com menor necessidade de troca de agua em
relagdo aos convencionais, a agua é filtrada e tratada tanto de forma mecénica como bioldgica, para
remover residuos, nutrientes e produtos quimicos indesejados, de modo que os residuos maiores sédo
decantados no filtro mecanico, e posteriormente ocorre a atuacgdo das bactérias no processo de
desnitrificacdo no filtro biolégico, em seguida, ela é recirculada de volta aos tanques de cultivo,
reduzindo a quantidade de dgua necesséria para a operacao do sistema. A quantidade de agua fresca
necessaria € minima em comparagdo com 0s sistemas convencionais de aquicultura, onde grandes
volumes de agua séo descartados (MARTINS et al., 2011). Segundo Rurangwa e Verdegem (2015), os
RAS séo considerados como sistemas de producao do futuro com um impacto ecolégico minimo para

XXVII Encontro Latino Americano de Inicia¢@o Cientifica, XXIII Encontro Latino Americano de Pés-Graduagdo e 1
X1l Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba — 2023

DOI: https://dx.doi.org/10.18066/inic0049.23


mailto:loianaspalenza@gmail.com
mailto:raniellek9@gmail.com
mailto:jose.silva@ifes.edu.br
mailto:mgaquicultura@gmail.com
mailto:dalilant@hotmail.com
mailto:wilianrodrigues@msn.com

XXVII-'IIn|C XXIII-'IEpg XVII-'IIchr IIIﬂEnexun Xl «="2Inid

Enc icano Encol ericano no Encontro L «)Imn Encontro Latino Americano
del de P¢ r de Extensao L de Iniciacao a Doceéncia

A era digital e suas implicacdes sociais:
LI;l IC Desafios e contribuicoes

a producao de alimentos aquaticos. Assim, este trabalho visa avaliar o desempenho de tilapia do Nilo
cultivada em sistema de recirculagdo de agua em trés densidades diferentes.

Metodologia

O estudo foi realizado no setor de aquicultura do Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Itapina,
onde trés sistemas de recirculacdo foram dispostos em unidades compostas por trés tanques,
conectados a trés decantadores, integrados a um filtro biolégico. Para promover a circulacdo continua
da agua entre os compartimentos, um tanque foi instalado apés o filtro biolégico e acondicionou-se uma
bomba d’agua submersa complementando o sistema, o sistema de aerag¢éo foi garantido por um
compressor radial. Foram utilizados 630 peixes autorizados pela Comissao de ética no uso de animais,
protocolo 23147.004538/2022-48 pesados individualmente com balanca de preciséo distribuidos em 9
caixas de 1.000 litros, sendo 3 repeticbes com 35, 65 e 95 tilapias/m3 tratamentos A, B e C,
respectivamente, acompanhados por 180 dias. Durante o experimento, os peixes foram alimentados
quatro vezes ao dia, as 7h30, 10h30, 13h30 e 16h30, com ra¢cdo comercial extrusada de 36% e 32%
de proteina bruta (P.B.).

As biometrias foram realizadas quinzenalmente nos primeiros meses, e depois espacadas
mensalmente para ajustes na quantidade de racdo, sendo fornecidas na propor¢éo de 4% do peso vivo.
Ao final dos 180 dias foi realizada a despesca total e pesagem individual de todos os peixes. Os indices
zootécnicos analisados foram peso médio inicial, peso médio final, ganho de peso diario e semanal,
conversdo alimentar, ganho de biomassa, produtividade e sobrevivéncia. Os pardmetros fisico-
quimicos da agua, temperatura, pH, oxigénio dissolvido foram monitorados diariamente, ja as
concentracdes de amonia, nitrito e alcalinidade foram monitoradas trés vezes por més através de
Medidor de pH HI8424, Medidor Multiparametro HI19829 e Fotdmetro Multiparametro HI83300 da Hanna
Instruments Brasil. As médias foram submetidas ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
utilizando o software Sisvar, que constatou diferenca significativa nos tratamentos.

Resultados

Os parametros de temperatura e pH foram monitorados durante o experimento durante a manha
(M) as 7 h e a tarde (T) 16 h, mantendo-se em niveis aceitaveis para o desenvolvimento da espécie.
Os parametros de qualidade de agua obtidos neste estudo mantiveram-se a maior parte do tempo
dentro das faixas ideais para cultivo. Os parametros oxigénio dissolvido (mg/l), alcalinidade (mg/l),
amodnia NH3 (mg/l) e nitrito NH2- (mg/l) obtidos durante o experimento estao dispostos na figura 1.

Figura 1 - Pardmetros oxigénio dissolvido (mg/l), alcalinidade (mg/l), aménia NH3 (mg/l) e nitrito NH2- (mg/l)
obtidos durante o experimento.
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Fonte: o autor.
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Todos os tratamentos tiveram redugdes no nivel de oxigénio dissolvido durante o experimento,
sendo o valor maximo de 7,50 mg/l observado no tratamento B, e o menor de 6,4 no tratamento C.
Quanto ao parametro da alcalinidade a média dos tratamentos ficaram: 38,65 + 4,34 mg/l; 44,24 + 7,90
mg/l e 26,12 + 8,11 mg/L nos tratamentos A, B e C respectivamente.

Os valores de aménia (NH3-) atingiram um pico no tratamento C, aproximando-se de 2,5 mg/L no
inicio do experimento, provavelmente em funcéo da maior quantidade de racéo disponibilizada para os
peixes e a maior densidade, ao final do experimento, o valor da aménia se equiparou ao tratamento B,
préximo a 1,4 mg/L, os tratamentos A e B mantiveram-se dentro da faixa indicada. Os registros de
nitrito (NO2) apresentaram maiores concentra¢cées no inicio do cultivo nos tratamentos A e C,
aproximando-se de 2,0 mg/l, os tratamentos A e B permaneceram dentro da faixa esperada com curva
descendente.

Quanto aos indices zootécnicos, a medida que aumentou a densidade de estocagem, notou-se
aumento da produtividade. A tabela 1 apresenta os paramentros zootécnicos durante o experimento.

Os valores de peso médio final e ganho de biomassa, decresceram a medida que aumentou a
densidade nos tratamentos. O maior peso médio foi observado no tratamento A com 1163,02 g, seguido
do tratamento B com 1012,28 g, sendo o menor peso do tratamento C com 908,72 g. Esses resultados
indicaram que a densidade apresentou relagdo direta com o ganho de peso. J& a produtividade, os
maiores registros ficaram com o tratamento C, com valor 80,92 kg de tilapias, seguido do tratamento B
com 60,12 kg, e por ultimo 37,98 kg no tratamento A.

Tabela 1- Pardmetros zootécnicos obtidos durante os 180 dias de cultivo da tilapia do Nilo.

Parametros A B C CV (%) Erro
Densidade (tilapia/m3) 35 65 95 0 0
Peso médio inicial (g) 178,743 174,363 176,472 1,76 1,83
Peso médio final (g) 1163,02%2  1012,280  908,7% 3,02 17,94
Ganho de biomassa (g) 984,272 837,92b 718,11 3,57 17,45
Consumo racéo (kg) 76,43 98,33p 111,752 0 0
Fator de Conversao Alimentar (FCA) 2,471 2,03p 1,743 8,64 0,1
Produtividade (kg) 37,98 60,12 80,922 7,04 2,42

As médias seguidas por uma mesma letra na coluna nao diferem-se entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade.
Fonte: o autor

Quanto a sobrevivéncia dos peixes, o melhor indice foi no tratamento A com densidade de
estocagem 35 tilapias/ms3, enquanto nos demais tratamentos variaram préximos a 92%. Os percentuais
de sobrevivéncia dos tratamentos A,B,C podem ser conferidos na figura 2.

Figura 2 - Percentuais de Sobrevivéncia dos tratamentos A,B,C.
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Fonte: o autor.
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Discusséo

A qualidade da agua é de vital importancia para o desenvolvimento saudavel dos organismos
aguaticos em viveiros de cultivo. Existem varias caracteristicas fisicas e quimicas da agua que devem
ser monitoradas para garantir a qualidade ideal para os peixes dentre elas oxigénio dissolvido, aménia
e nitrito, a0 monitorar e manter essas caracteristicas dentro dos limites adequados, é possivel garantir
um ambiente de cultivo saudavel para os peixes, promovendo um bom desenvolvimento e maximizando
a produtividade (LEIRA et al. 2017).

O oxigénio dissolvido € um parametro essencial e um dos parametros mais importantes a ser
monitorado e controlado em RAS para a criagdo de tilapia, pois € fundamental para a respiracéo
adequada e o bem-estar dos peixes e consequentemente o sucesso da producdo (HARGREAVES,
2013). O valor maximo de 7,50 mg/l de oxigénio dissolvido foi observado no tratamento B, e o menor
de 6,4 no tratamento C, ficaram dentro do recomendado por Emerenciano et al. (2017) que indica a
faixa otima entre 5 e 10 mg L1, estes valores ficaram acima do indicado por Silva et al. (2015) que
apontam valores entre 4 e 5 mg/l, porém sdo dados aceitaveis visto que o excesso de oxigénio é
dissipado no meio externo.

Os picos de amdnia (NH3-) observados no tratamento C, provavelmente em funcéo da imaturagao
do filtro bioldgico, além disso, em RAS o processo de nitrificacdo necessita de um tempo para atingir o
seu equilibrio e manter a estabilidade, como ocorreu ao final do experimento, quando os valores da
amonia se equipararam-se entre 0s tratamentos. Mesmo 0s registros ultrapassando o indicado para
criacdo de tilpia, que esta entre 0,6 e 2,0 mg/L, neste experimento nao foi observado alteracdo no
comportamento da espécie ou mortes significativas (SIPAUBA TAVARES, 1995). A aménia € produzida
como resultado da excrecdo de residuos nitrogenados pelos peixes e outros animais aquéticos. A
concentracdo de amdnia ha agua aumenta a medida que os organismos excretam mais residuos ou
guando héa acumulo de matéria organica em decomposigéo (CRAB et al., 2007).

Os valores elevados de nitrito (NO2") no tratamento C durante um terco do periodo experimental, se
justifica devido ao fato que as bactérias Nitrobacter, que oxidam o nitrito, terem uma resposta mais
lenta quando comparadas as Nitrosomonas, que oxidam a amdnia (CORREIA et al., 2014). Os sistemas
de cultivo como o RAS sé@o modelos de produgdo mais sustentaveis, pois sdo capazes de reciclar 90%
a 99% da agua, reduzindo assim a poluigdo e promovendo a producao eficiente.

A filtracao biologica é crucial em RAS, pois ajuda a manter a qualidade da agua, removendo
substancias tdxicas, como a aménia e o nitrito, que sdo prejudiciais aos organismos aquaticos, segundo
Fitzimmons, (2000) o RAS se caracterizam pela necessidade de excelente qualidade da 4gua, manejo
de densidade animal e alimentacdo proveniente de fontes externas. O controle do ambiente de cultivo
nos sistemas de recirculacdo de agua é imprescindivel, pois as bactérias que metabolizam o nitrogénio
total proveniente da sobra de racdo e dos excrementos eliminados pelos peixes, precisam de boa
quantidade de oxigénio, assim como os demais parametros abordados em niveis aceitdveis. No
entanto, a tildpia é conhecida por sua alta adaptabilidade capaz de convivem com uma faixa bastante
ampla de oxigénio dissolvido, acidez e alcalinidade na agua, por isso € uma espécie tdo popular na
aquicultura.

Os resultados para os parametros zootécnicos indicaram que a menor densidade apresentou
relacdo direta com o maior ganho de peso, assim como Diana et al. (1991) relatou que o peso dos
peixes diminuiu quando aumentou a densidade de 1 peixe/m?2 para 3 peixes/m2 em viveiros escavados,
Lui e Chang (1992), confirmaram estes resultados para as densidades de 0,5 a 5 peixes/m2. Quanto a
sobrevivéncia dos peixes, o melhor indice foi no tratamento, porém nos demais tratamentos variou
préximos a 92%, Carvalho et al. (2010) ao verificarem a produtividade de tilapias num periodo de 150
dias no sistema de cultivo em tanque redes, obtiveram a sobrevivéncia de 93%, enquanto Do Carmo
et al. (2008) obtiveram em viveiros escavados o indice de 85,67%. Os valores obtidos neste
experimento foram positivos e ficaram proximos a indices encontrados em outros sistemas de criacao.

J& a produtividade demonstrou que as médias se diferem entre si, e houve uma relagao diferente
com a densidade de estocagem, onde os maiores registros ficaram com o tratamento C, de maxima
densidade, com valor 80,92 kg de tilapias, seguido do tratamento B com 60,12 kg, e por ultimo 37,98
kg no tratamento A. Bozano et al. (1999), através de experimento em tanques redes com densidades
75, 150, 300 e 600 peixes/m3 criados num periodo de 196 dias, observaram que o melhor resultado foi
para a densidade de 75 peixes/m3, sendo produzido quantidade superior de quilos de peixes no mesmo
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espaco, densidade préxima ao melhor resultado neste experimento de 95 tilapia/m3 no RAS. Ja Aradjo
et al. (2021), observaram em um cultivo RAS com densidades de 50, 75 e 100 peixes/m3, que a melhor
densidade para cultivo foi para a densidade de 75 peixes/m3.

A melhor converséo alimentar resultou em maior produtividade obtida no tratamento C, mostrando
que houve diferenca entre os tratamentos, estes valores podem influenciar os custos de producao. De
acordo com as produtividades obtidas e os dados de qualidade de agua observados, pode-se notar
que o processo de nitrificacdo realizado pelo filtro biolégico suportou a capacidade de estocagem em
todos os tratamentos, indicando o tratamento C, de maior estocagem, e densidade final de 86,32 kg/m3,
como o mais produtivo por um periodo de 180 dias.

Conclusao

Os parametros de qualidade de agua obtidos neste estudo apresentaram poucas variagdes dentre
as densidades de estocagem das tilapias analisadas, mantendo-se a maior parte do tempo dentro das
faixas ideais para cultivo. Quanto aos indices zootécnicos, a medida que aumentou a densidade de
estocagem, notou-se aumento da produtividade e melhor conversédo alimentar, mas com reducdo do
peso corporal. O tratamento C, com a maior densidade de estocagem (95 tilapias/m3), apresentou o
melhor resultado. Recomenda-se que outros estudos utilizem densidades maiores que as testadas. O
RAS pode ser considerado uma alternativa mais sustentavel em comparacéo aos métodos tradicionais
de criagdo, contribuindo para a preservacédo dos recursos hidricos e reducdo do impacto ambiental,
além de uma producao mais eficiente, devido ao maior controle sobre o crescimento e o
desenvolvimento dos animais, que resultam em taxas de crescimento mais rapidas e com maior
eficiéncia de producédo. Essas abordagens sustentaveis buscam minimizar os impactos ambientais da
aquicultura, ao mesmo tempo em que atendem a demanda crescente por alimentos de qualidade.
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