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Resumo

O acaro rajado, Tetranychus urticae Koch, € uma praga que traz perdas consideraveis a varias culturas
agricolas, por isso, métodos capazes de controlar ou combater essa praga faz-se necessario. Nesse
sentido, 0 uso de compostos isolados de 6leos essenciais tem demonstrado bons resultados. Estudos
que avaliam a acao acaricida de moléculas que apresentam isomeria sdo escassos na literatura. Por
isso, esse trabalho teve como objetivo avaliar atividade acaricida do nerol e geraniol, que sé@o isdbmeros
geométricos, contra o acaro rajado. A atividade acaricida foi avaliada via técnica de fumigag&o. O nerol
e o geraniol apresentaram atividade acaricida contra o &caro rajado, sendo a concentracdo de 100
ML.L1 dos compostos capazes de provocar a letalidade de 100% da populagéo de acaros. Em todas as
concentracbes avaliadas, o comportamento dos dois compostos ndo apresentaram diferenca
significativa. Em conclus&o, baseado nos resultados dos ensaios de fumigagéo in vitro, constatou-se
que os compostos nerol e geraniol tém potencial para serem aplicados como acaricidas naturais.

Palavras-chave: Atividade acaricida. Compostos isolados. Acaro rajado.

Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra — Quimica.

Introducéo

O &caro rajado (Tetranychus urticae Koch) é uma praga agricola comum que afeta diversas culturas,
como hortalicas, frutas e plantas ornamentais (TIFTIKCI; KOK; KASAP, 2022; RENKEMA et al., 2020;
GOLIZADEH et al., 2017). Esses pequenos insetos causam danos significativos as plantas ao se
alimentarem das folhas, o que pode levar a uma reducédo na producdo e na qualidade dos cultivos
(UYGUN; OZGUVEN; YANAR, 2020). Controlar o &caro rajado é essencial para proteger as plantaces
e garantir o sucesso da agricultura.

Uma abordagem cada vez mais popular e ecolégica para o controle de pragas é o uso de Oleos
essenciais (OEs). Os OEs sdo substancias naturais, extraidas de plantas, que contém compostos
bioativos com propriedades inseticidas e acaricidas, por exemplo (CAMILO et al., 2017). Eles tém sido
estudados como alternativas aos pesticidas quimicos tradicionais devido a sua eficacia no combate a
pragas, além de serem relativamente seguros para os seres humanos e meio ambiente (KHATER et
al., 2018).

Alguns OEs tém mostrado um promissor potencial no controle do &caro rajado. Entre eles 6leo
essencial de hortela-pimenta (Mentha piperita), capim-limdo (Cymbopogon flexuosus), vetiver
(Chrysopogon zizanioides), alecrim (Rosmarinus officinalis), Rosa damascena Mill (AISSAOUI et al.,
2021; REDDY; DOLMA, 2018; SALMAN; ERBAS, 2014). A acdo de alguns componentes isolados a
partir de 6leos essenciais também ja foram estudados frente ao acaro rajado.
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Badawy, El-Arami e Abdelgaleil (2010) avaliaram a atividade acaricida de 12 monoterpenos contra
0 acaro rajado, dentre os compostos, cuminaldeido, (-)-linalol, (-)-limoneno e mentol apresentaram forte
atividade acaricida e potente atividade na inibicdo da acetilcolinesterase, ja a carvona revelou forte
atividade fumigante. O geraniol e o citronelol, principais compostos do OE de Rosa damascena Mill
apresentaram atividade de contato, repelente e ovicida contra ninfas e adultos de acaro rajado, sendo
o geraniol, o OE de rosa e o citronelol a ordem decrescente de acao (SALMAN; ERBAS, 2014). Benelli
et al. (2017) pesquisaram a potencial acdo de dois compostos presentes no OE de Smyrnium
olusatrum, isofuranodieno e germacreno, contra o acaro rajado, e os resultados apontaram o
isofuranodieno como promissor candidato no desenvolvimento de um novo acaricida.

Como mostra os resultados apurados, os terpenos, derivados de 6leos essenciais apresentam
atividade acaricida sobre o acaro rajado, porém, estudos na literatura que analisa a agao de compostos
terpénicos isdmeros frente a esse acaro ainda séo escassos. Diante do exposto, o0 presente trabalho
teve como objetivo avaliar a acéo de dois compostos isdmeros, nerol e geraniol (Figura 1), quanto a
atividade frente ao 4caro rajado.

Figura 1. Estrutura molecular do nerol e do geraniol.
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Fonte: Os autores (2023).
Metodologia

Os experimentos foram realizados no laboratério de Fitoquimica e Catélise do Instituto Federal de
Ciéncias e Tecnologia do Espirito Santo, Campus de Alegre.

Criagado do acaro Tetranychus urticae: Os 4caros foram criados em plantas de feijdo-de-porco,
Canavalia ensiformes L. (Leguminosae), sob temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 + 10%
e fotofase de 12 horas.

Potencial Acaricida por Fumigacédo: Como camaras de fumigacdo foram utilizados frascos de
vidro com tampa com volume de 200 mL. No interior de cada caAmara de fumigacéo foi utilizado um
copo descartavel com volume de 50 mL e dentro foi adicionado um disco de folha de feijao-de-porco (3
cm de didmetro) sobre papel filtro e algoddo, umedecidos com agua destilada para manter a turgidez
das folhas e evitar a fuga dos acaros.

Com o auxilio de um pincel de cerdas finas (n° 0) foram transferidas para cada disco de feijdo-de
porco 10 fémeas adultas de T. urticae (0-10 dias). O experimento foi realizado com cinco repeti¢cdes
por tratamento em um delineamento inteiramente casualizado, contendo 10 &caros por repeticdo e 50
acaros por tratamento. Na tampa do frasco de vidro foi fixada uma fita de papel filtro (2 cm x 5 cm), e
em seguida, cada tratamento usando nerol e geraniol foi aplicado com auxilio de uma micropipeta, esse
procedimento foi realizado para cada concentracéo utilizado no teste. As concentracdes usadas foram
de 17,8, 31,8, 56,20 e 100,00 pL/L. E para o controle negativo usou-se apenas agua. A avaliagcao do
ensaio foi realizada ap0s 24h.

Analise Estatistica: Para andlise dos dados foi usado anélise descritiva e andlise de variancia. Para
diferencas que foram significativas no teste F (p<0,05). Para as andlises descritas foi utilizado o
software R Studio verséo 3.5.2.
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Resultados

Os resultados do ensaio de fumigagédo usando o nerol e o geraniol estdo expostos no grafico da
Figura 2. As médias do grafico da Figura 1, que possuem a mesma letra, ndo se diferenciam entre si,
teste de Tukey (p<0,05).

Figura 2 — Influéncia da concentragdo de nerol e geraniol na taxa de mortalidade do acaro rajado.
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Fonte: Os autores (2023).
Discusséo

Alguns estudos que avaliam a acdo de compostos isolados presentes em 6leos essenciais contra o
acaro rajado ja se encontram descritos na literatura, mas estudos que comparam a atividade de
compostos que apresentam isomeria sdo escassos. O resultado apresentado na Figura 1 mostra que,
em todas as concentracfes avaliadas, a atividade do nerol e do geraniol ndo se diferenciam
estatisticamente com relagdo a atividade acaricida frente ao &caro rajado. O tratamento na
concentragao de 56 pL/L apresentou uma taxa de mortalidade dos acaros em cerca de 50%, ja a taxa
de 100% de mortalidade dos &caros foi alcan¢ada quando a concentracdo foi de 100 pL/L.

Salman e Erbas (2014) também realizaram ensaio acaricida usando o geraniol como um dos
tratamentos. Os resultados obtidos com o geraniol a 20mL/L (20000 uL/L), ap6s 24h, revelou que a
ele apresenta acdo ovicida de 80%. O efeito repelente usando a 10mL/L (10000 uL/L), em 24h, foi de
80% em &caros rajados adultos, ja em ninfas o efeito de repeléncia foi de 100%. Ja o efeito de contato,
gue avaliou a mortalidade de &caros rajados, na concentracédo de 20mL/L de geraniol, resultou na morte
de cerca de 45% dos acaros rajados, valor este inferior ao encontrado no presente estudo, que usou
uma concentragdo bem menor de geraniol. Em relagdo a agéo do nerol frente ao 4caro rajado, néo foi
encontrado nenhum resultado nas bibliogrfias pesquisadas.

O nerol e o geraniol sdo isdbmeros espaciais geométricos do tipo E/Z, como mostrado na Figura 1.
Era esperado que a atividade biologica deles fosse diferente, mas isso ndo foi observado
experimentalmente. Possiveis explicacfes podem ser atribuidas a presenca dos mesmos grupos
funcionais nas moléculas, pois a atividade bioldgica muitas vezes estd associada a grupos especificos
da molécula (ERTL; ALTMANN; MCKENNA, 2020). Além disso, a flexibilidade das moléculas também
pode permitir que isbmeros adotem conformacBes semelhantes durante a interacdo com alvos
biolégicos, tornando suas bioatividades comparaveis. As interacdes moleculares que ocorrem entre os
compostos e seu alvo bioldgico (proteina ou enzimas, por exemplo) dependem das propriedades
tridimensionais da molécula, o que pode permitir interacdes semelhantes com os sitios ativos.
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Apesar da similaridade na atividade biologica dos isdmeros nerol e geraniol contra o acaro rajado,
esse comportamento em relagao a atividade néo € garantida para todos os casos.

Conclusao

O uso de compostos isolados vem sendo explorado contra o acaro rajado com sucesso em varias
pesquisas. Com relacdo aos compostos que apresentam isomeria, era esperada que a atividade
biolégica fosse diferente, mas experimentalmente, o nerol e o geraniol ndo apresentaram diferencas
estatisticas em todas as concentracGes avaliadas, e na concentracdo de 100uL.L! a taxa de
mortalidade foi para 100% da populacgéo de acaros. Apesar dos compostos avaliados ndo apresentarem
diferenga na analise quanto a taxa de mortalidade frente ao &caro rajado, esse comportamento ndo
pode ser estendido para outros isbmeros sem comprovagao experimental.
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