XXVII«"nic XXIlII«"IEPg XVIIﬂInchr III.'IEnexun Xlllﬂlnld

Enco 0 "‘l”e”bd”v ro Latino A icano Encontro Latino ano Encof dm tino Americano
Graduagao > Iniclagao Cie r 2 B> a Docéncia

A eradigital e suas implicac6es sociais:
Izlc;I IC Desafios e contribuicoes

CARACTERIZACAO MORFOFISIOLOGICA DE 4 VARIEDADES DE Pereskia
aculeata SOB USO DE BIOESTIMULANTE

André Soares de Castro, Maria Luiza Zeferino Pereira, Rafaela Almeida de
Oliveira, Maiara Aparecida Moreira Portes, Marcele Vitoria da Silva Sodré,
Vinicius Agnolette Capelini, Leandro Pin Dalvi.

Universidade Federal do Espirito Santo/Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias/Departamento de
Agronomia, CEP 29500-000 Alegre-ES, Brasil, andresoaresldifes2014@gmail.com;
maluzeferino99@gmail.com;almeidarafaela669@gmail.com;maiaraportes2014@gmail.com;
sovitoria57 @gmail.com;vinicius91lac@hotmail.com; leandropin@yahoo.com.br;

Resumo

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar o desenvolvimento morfofisiolégico inicial de 4
variedades de Pereskia aculeata sob 2 niveis de aplicagdo de substancias humicas (SH), totalizando
assim 8 tratamentos. As avaliag@es iniciaram 30 dias apds o plantio, sendo realizadas 4 avaliacdes.
Foram avaliados a altura (ALT) e didmetro da ramificagdo principal (DR), o nimero de folhas (NF), o
numero de brotos (NB), além dos indices de clorofila A(CA), B(CB) e total (CT). Assim, as plantas que
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receberam SH (com carbono na concentracdo de 40 mg.L ) ndo apresentaram diferencas significativas
para as caracteristicas morfofisiologicas avaliadas, todavia, ocorreu diferenca significativa entre as
variedades, pelo teste F(p>0,05). A variedade 4 (Alegre com espinhos) apresentou maiores valores em
todas as variaveis morfolégica, seguida da variedade 3 (Santa Catarina), enquanto a variedade 1 (Vale
do Jequitinhonha) apresentou maior nimero de brotos por haste, ja a variedade 2 (Alegre sem
espinhos). Ja os indices de teores de clorofila, ndo apresentaram diferencas significativas entre as
variedades e ao uso de substancia humica.

Palavras-chave: Substancia humica. PANC. Ora-pro-nobis. Morfologia. Cactaceae.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica. Agronomia.

Introducéo

Diante as discussfes sobre mudancas climéticas ao longo das Ultimas décadas e a incessante
busca de préticas agricolas mais sustentaveis, a fim de garantir a alimentacdo humana, a conservagao
de solos, recursos hidricos e os diferentes ecossistemas (SILVA & CAVICHIOLI, 2020).

Dentre as exploragfes atuais de agricultura sustentavel, destaca-se o uso de biotecnologias,
também conhecido como bioinsumos ou bioestimulante, que sdo extratos de varios metabdlitos
microbianos, (SHAH et al.,, 2018). A aplicacdo de substéncias humicas (SH) é promissora no
estabelecimento da sustentabilidade, maximizando seus efeitos (FACANHA et al., 2002). O uso de SH
estimula a atividade da enzima H+ATPase da membrana plasmética, o que se assemelha aos
hormonios vegetais, além de apresentar grupos trocaveis de auxinas e aumentar ar as taxas de
respiracdo e fotossintese pela maior atividade da enzima catalase (FACANHA et al., 2002; NARDI et
al., 2000).

medicinais, sendo da familia Cactaceae. Devido a sua natureza robusta, a planta € reproduzida
através do método de estaquia, oferecendo uma perspectiva promissora e amplamente disseminada.
Isso se deve a sua uniformidade genética, custos acessiveis, rapido ciclo vegetativo e a facilidade de
acesso e implementacao para os agricultores. (KARAS, 2017; BUSCHIERI, 2021).

A falta de informacg6es técnicas a cultura resulta em uma exploracéo comercial limitada dessa planta.
Como resposta a essa situagdo, tornam-se imprescindiveis pesquisas e inovag¢des tecnoldgicas para
estabelecer um sistema de cultivo apropriado, especialmente no que tange a producéo vegetal. Nesse
contexto, a premissa subjacente a este estudo é que a aplicacdo da biotecnologia (SH) podera conduzir
a melhorias nas condi¢des iniciais das plantas de Pereskia aculeata, visando a reducdo do uso
extensivo de sistemas agricolas e a maximizagdo possiveis adocdes de praticas como as hortas
urbanas nas areas metropolitanas do Brasil.
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Metodologia

O trabalho foi conduzido em uma casa de vegetacdo na UFES-Alegre, 126 m de altitude. A regido
apresenta clima classificado como Cwa, pelo sistema de Koppen (1931). O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizados com 6 repeticdes de vasos, avaliando-se 4 variedades de Ora-
pro-nébis (Pereskia aculeata), variedade 1 (V1) — Vale do jequitinhonha; variedade 2 (V2) — Alegre
sem espinhos; variedade 3 (V3) — Santa catarina e variedade 4 (V4) — Alegre com espinhos), sendo
combinado com dois sistemas de aplicacdo de substancia himica (SH) ( sem uso de SH, e com

-1
aplicagdo de SH (com carbono na concentragdo de 40 mg.L )), totalizando 8 tratamentos. Os
tratamentos foram planejados baseados em pesquisas conduzidas em casa de vegetacdo
(BUSCHIERI, 2021). Os tratamentos foram: T1- Variedadel sem SH; T2- Variedade2 sem SH; T3-
Variedade3 sem SH; T4- Variedade4 sem SH; T5- Variedadel com SH; T6- Variedade2 com SH; T7-
Variedade3 com SH e T8- Variedade4 com SH.

Para obtencao das substancias humicas (SH) foi utilizado um fertilizante organico composto classe
A — PROVASO. J4 a extracdo da SH, e a determinacdo quantitativa de carbono orgéanico total (COT)
da solucéo, foi realizada segundo método de Yeomans e Bremner (1988) e de Swift (1996), de acordo
com a adaptacdo descrita por Mendonga e Matos (2017). Foram realizadas 3 aplicacfes de SH,
ocorrendo no tempo zero (transplantio), enquanto a segunda ocorreu 15 dias apds o transplantio, ja a
terceira aplicagdo ocorreu 21 dias ap0s o transplantio. As doses utilizadas para a aplicagdo em campo
foram baseadas no teor de C das SH, tendo por média 353,71g.kg-1.

Em cada vaso, foi demarcado a ramificacdo principal (primeira ramificacdo a brotar) por planta
(estaquia), onde foram avaliados 7 variaveis morfoldgicas, sendo elas: o comprimento das folhas (CF),
alargura das folhas (LF), a altura da ramificacao principal total da planta (ALT), diametro da ramificagao
principal (DR), numero de brotos (NB), o nimero total de folhas (NTF) e o nimero total de brotos (NTB),
e 3 caracteristicas fisioldgicas: Clorofila A (CA), clorofila B(CB) e clorofila total (CT). Todas as medidas
morfolégicas foram realizadas com auxilio de uma fita métrica graduada e paquimetro digital, enquanto
os teores de clorofila foram utilizados no equipamento Clorofi-LOG (FALKER). A primeira avaliacdo
(tempo zero) foi realizada no momento do transplantio, enquanto a segunda ocorreu 15 dias apds o
transplantio, j& a terceira e quarta avaliages, ocorreram nos dias 21 e 30 dias apds o transplantio,
respectivamente.

Todas as variaveis de estudo foram submetidas a estatistica descritiva, além de normalidade e
homogeneidade de variancia ao nivel de 5%. Apés atendidos os pressupostos, as diferengas entre as
médias dos diferentes tratamentos em cada sistema de plantio com ou sem SH e de cada variedade
foram comparadas ao teste F ao nivel de significancia de 5%, com objetivo de comparar as médias dos
tratamentos. As médias dos 8 tratamentos foram aplicados ao teste de Tukey ao nivel de significancia
de 5%. Todos os procedimentos estatisticos serdo conduzidos com auxilio do programa R, a partir das
fungdes disponiveis no pacote "ExpDes.pt". e no pacote basico (stats).

Resultados

Para as caracteristicas morfolégicas de Pereskia aculeata durante o periodo avaliativo, nota-se que
ndo houve interacdo entre os fatores estudados e nem efeito da SH,todavia, ocorreu diferenca
morfoldgicas entre as variedades estudadas, sendo que o CF, LF, NTF e NBT foram os Unicos que nédo
se diferenciam pelo teste F, entre as variedades (Tabelal). J& os maior CV (%) foi encontrado na ALT,
seguido de NB e DIAM para as caracteristicas morfolégicas (Tabelal). Dentre as caracteristicas
fisioldgicas avaliadas, nenhuma apresentou significancia pelo teste F, entre as fontes de variacdes e
sua interacdo, e ocorreu a o maior CV no indice de clorofila B (Tabelal).
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Tabela 1 — Analise de variancia e coeficiente de variagéo das caracteristicas morfoldgicas e fisiologicas em
Pereskia aculeata, submetidos ao uso de bioestimulante, ao nivel de 5% pelo teste F.

Quadrados médios

Caracteristicas morfologicas Caracteristicas fisiologicas
FVvV GL CF LF NB ALT NTF DR NBT CA CB CT
Var. 3 5,2"s 50" 4,25* 185* 66" 4,16** 5,3 0,4ns 0,2ns 0,4ns
SH 1 2,1 40" 50" 13,8"s 2,1n 0,5m 1,3m 0,80 0,1nms 1,38"
Inter. 3 11ns 0,4n  3,3m™ 66" 13ns 0,43" 4,1m 3,9 1,98 10,3"s
Res 40 13,4 17,4 1,42 45,1 22,7 0,88 2,01 7,4 2,00 16,0
CV (%) 15,7 12,6 27,8 45,5 33,9 21,57 30,9 9,07 17,5 10,5

*: Significativo a 5%;**: Significativo a 1%; ns: Nao significativo; Var: Variedades; SH: Substancia humica; Inter:
Interacdo entre Variedades e Substancia humica; Res: Residuo; CV(%): Coeficiente de variagcdo; CF:
Comprimento foliar; LF: Largura foliar; NB Numero de brotos por hastes; AF: Area foliar; ALT: Altura da
ramificacdo; NTF: Numero total de folhas na ramificacéo principal; DIAM: Didmetro da ramifica¢éo principal; NBT:
Numero total de brotos; CA: indice de clorofila A; CB: indice de clorofila B; CT: indice de clorofila total.

Fonte: Os Autores.

Para a altura da ramificacdo principal (ALT) de Pereskia aculeata (Figura 1-A), percebe-se uma
média entre variedades de 14,85cm, sendo que a variedade 4 (Alegre com espinho), apresentou maior
meédia (19,96cm), seguido da variedade 2 (Alegre sem espinho) com 15,40cm, Variedade 3 (Santa
Catarina) com 12,58cm e variedade 1 (Vale do Jequitinhonha), com 11,47cm.

Os maiores valores de DR (Figural-B) foram encontrados na variedade 4 (Alegre com espinho),
com 5,21mm, enquanto as demais variedades ndo se diferenciam entre si, sendo a variedade 3,
seguida da variedade 1 e 2, com 4,32mm, 4,28mm e 3,98mm, respectivamente, enquanto a média
entre as variedades foi de 4,44mm.

Figura 1 — Caracteristicas morfoldgicas de 4 variedades de Pereskia aculeata, A) média e barras
de erro da altura final da ramificacé@o principal (cm), B) média e barras de erro do didametro da
ramificacdo (mm) e C) média e barras de erro do nimero de brotos viaveis por haste.
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Médias seguidas por uma mesma letra mindscula ndo difere as variedades, pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.
Fonte: os autores.
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Para o numero de brotos viaveis por ramificacao (Figural-C), a variedade Alegre sem espinhos (V2),
apresentou maior média (5,08), seguido da variedade Alegre com espinho (V4), com 4,37 brotos e
variedade Vale do Jequitinhonha (V1), com 4,08, enquanto a variedade Santa Catarina apresentou
menor nimero de brotos por ramificacéo (3,66), sendo que a média de das variaveis foi de 4,3 brotos
por haste.

Discusséao

A aplicacdo de bioestimulantes na forma de SH advindo de compostos organicos vegetais, tem
como efeito semelhantes a liberacdo de hormdnios de crescimento, como auxinas e poliaminas
(ESPANIOL,2022), além disso, a ocorréncia da ativacdo da atividade da enzima H+ATPase da
membrana plasmética( a) assim as SH se mostram como alternativas viaveis para o desenvolvimento
inicial de plantas de diversas espécies (BRANDAO, 2022).

Vale ressaltar que, os teores de nitrogénio presentes nas SH podem ocasionar influéncia da
atividade de enzimas associadas ao ciclo fotossintético, e na atividade hormonal, assim como, a
estimulacdo de crescimento morfolégico devido o material ser rico em &cidos orgénicos (CANELLAS et
al., 2015), podendo assim, em casos de baixa ou superdosagem, ocorrer a inibicdo do desenvolvimento
morfolégico (JINDO et al.,, 2012), assim como encontrado no presente trabalho, onde nota-se um
aumento da taxa de brotagdo sob o uso de SH, todavia, caracteristicas como os indices de clorofila
ndo apresentaram diferenca significativa.

Outro fator indispenséavel na agricultura € a caracterizacéo fenotipica e fenolégica das mesmas
espécies, a fim de revelar suas caracteristicas frente ao ambiente, ou dentro da prépria espécies e
subespécies (PINTO,2021), como € possivel encontrar no presente estudo, onde as caracteristicas
ALT, DR e NBT, apresentaram diferenca entre as variedades estudadas.

Conclusao

Para as caracteristicas morfolégicas (CF, LF, NTF e NBT) e para as caracteristicas fisiol6gicas
(indices de clorofila A, B e Total) ndo apresentaram diferenca entre as variedades e 0 uso de
substancia hdamica, e nem em suas interagdes.

O uso de SH nédo se mostrou viavel para melhorar o desenvolvimento morfofisiolégico de Pereskia
aculeata, sendo a variedade 1 (Vale do Jequitinhonha) e 2 (Alegre sem espinho) apresentaram
menores desenvolvimento morfoldgicos, todavia, a variedade 2 apresentou maior niimero de brotos
vivos por haste.

A variedade 4 (Alegre com espinho) apresentou melhor desenvolvimento inicial das
caracteristicas morfolégicas. Ja a variedade 3 (Santa Catarina) apresentou comportamento
semelhante & variedade 4 em relacéo as caracteristicas morfoldgicas.
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