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Resumo

O &caro vermelho do cafeeiro é uma praga que causa danos em folhas de café, reduzindo a sua
capacidade fotossintética. O controle deste acaro € feito com acaricidas quimicos. O presente estudo
teve como objetivo estudar o efeito acaricida do extrato vegetal a partir das folhas de Morinda citrifolia
no manejo de Oligonychus ilicis, em busca de métodos alternativos ao uso de produtos quimicos
sintéticos. O trabalho consistiu na coleta de frutos maduros de M. citrifolia, os quais foram submetidos
a secagem e posterior trituracdo para obtencéo de extratos em diferentes concentragées: 0,50; 0,62;
0,77; 0,96; 1,20; 1,50 gramas. Os dados de mortalidade foram submetidos ao teste de Tukey
(p<0,05), pelo programa estatistico R. Observou-se nas avaliagbes que a menor concentracdo
proporcionou mortalidade de 95% de individuos de O. ilicis. Além disso, através da caracterizacéo de
compostos secundérios, observou-se que M. citrifolia contém em sua composicdo fendlicos totais,
taninos e flavonoides nas concentra¢gbes de 15,80 mg EAG/ mL, 17,84 ug EAG/mL e 0,20 mg EQ/
mL, respectivamente.

Palavras-chave: Potencial acaricida. Acaro vermelho do cafeeiro. Extrato botanico. Noni.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica, Agronomia.

Introducéo

O acaro vermelho do cafeeiro, Oligonychus ilicis McGregor, 1917 (Acari:Tetranychidae), € uma
espécie praga que ataca mais de 30 espécies de plantas de acordo com Manners, (2019), o ciclo de
vida de O. ilicis pode variar de 11 a 16 dias e a fémea dessa espécie pode ovipositar de 15 a 35 ovos
durante seu ciclo de vida. Segundo Fornazier et al. (2017), a ocorréncia de O. ilicis em plantas de
café é, em sua maioria, em reboleiras, causando danos a &rea fotossintética, devido a alimentacao do
acaro que resulta em um aspecto de bronzeamento das folhas. Além disso, o autor complementa que
0s ataques mais intensos ocorrem em veranicos podendo causar a desfolha da planta e, até mesmo,
a morte de plantas novas.

De acordo com Mozer et al. (2021), a cafeicultura é a atividade agropecuaria que mais prevalece
entre os pequenos agricultores da microrregido Centro-Oeste do estado capixaba e a incidéncia de
pragas e doengas podem ocasionar limitagbes na producdo cafeeira. Além disso, ressalta-se a
significancia que esta cultura representa para o estado do Espirito Santo, que é considerado o maior
produtor da espécie Coffea canephora do pais, correspondendo a producdo de 10.575,0 mil sacas
beneficiadas (CONAB, 2023), fazendo parte das 16.813,7 mil sacas beneficiadas da producéo total
brasileira.

O controle de O. ilicis é realizado pelos produtores através de acaricidas registrados pelo MAPA
(Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento), sendo estes, dispostos para a cultura do café,
com os seguintes principios ativos: Abamectina, diafentiurom, fenpiroximato, espirodiclofeno e outros
disponiveis (AGROFIT, 2023). Porém, o uso exacerbado de acaricidas sintéticos pode levar a
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inducdo de resisténcia, ressurgimento da praga, além de colaborar com o desequilibrio ambiental
(ADESANYA, 2021; HOLTZ et al., 2023).

Em busca de alternativas para minimizar os efeitos adversos da aplicagdo de agroquimicos, foram
realizados estudos com foco no desenvolvimento de extratos e 6leos a base de plantas. Esses
produtos podem possuir diferentes compostos secundarios com propriedades de defesa natural.
Segundo Monsores et al. (2021), esses compostos sdo substincias quimicas chamadas de
fitoalexinas ou aleloquimicos, que sao conhecidos como mecanismos de defesa utilizados pelas
plantas para evitar o ataque de insetos e acaros. Um exemplo da utilizacdo deste método foi com o
extrato aquoso de piperaceas utilizado no controle de Raoiella indica (Acari: Tenuipalpidae) que
causou efeitos toxicolégicos em condigBes de laboratério (PINHEIRO & VASCACONELOS, 2020).
Portanto, a escolha de Noni surge como uma alternativa a ser estudada, pois esta planta possui
diferentes metabdlitos secundarios, os quais ja foram estudados por Patil et al. (2022), que analisou
0s compostos secundarios presentes em sementes, folhas, raizes e frutos de Morinda citrifolia e
observou a presenca de compostos como alcaloides, &cidos graxos, flavonoides e esterois. Deste
modo, este estudo objetiva avaliar o extrato aquoso de frutos maduros de M. citrifolia sobre O. ilicis.

Metodologia

Todas as etapas da conduc¢do desta pesquisa foram realizadas no Laboratério de Entomologia e
Acarologia Agricola do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES)
— Campus ltapina, Colatina, localizada a latitude sul de 19° 32’ 16” S e longitude Oeste de Greenwich,
de 40° 37' 59” W, na regido Centro Oeste do estado do Espirito Santo, a 132 km de sua capital —
Vitéria com temperatura média anual de 25,8 °C.

Criacdo e manutencao do acaro vermelho do café em laboratoério.

Foi feita a coleta dos acaros em uma lavoura cafeeira que ndo recebe aplicacdes de produtos
fitossanitarios, localizada no IFES — Campus ltapina. Procedeu-se também, a coleta de folhas de café
no terco médio superior da planta dos ramos plagiotrépicos, seguindo o terceiro par de folhas dos
mesmos. Em seguida, os materiais foram levados ao Laborat6rio de Entomologia e Acarologia para a
confeccdo das placas de criagdo. Inicialmente as folhas foram lavadas em uma solugéo de hipoclorito
de sédio (5%) e agua destilada na propor¢éo 1:10. Posteriormente, foi realizado o enxague com agua
destilada e as folhas foram secadas com algoddo. As arenas de criacdo foram constituidas por uma
placa de Petri (14,0 x 1,5 cm) com algodao em seu interior e a folha de café sobreposta, mas com as
bordas das folhas envoltas com algoddo para manter a turgescéncia e evitar a fuga dos acaros.
Seguidamente, os acaros adultos, coletados a campo, foram transferidos para a arena e mantidos em
camaras climatizadas (BOD — Demanda bioquimica de oxigénio (25+£1°C, UR de 70+£10 % e fotofase
de 12 h)). Esta metodologia de criacdo foi uma adaptacéo utilizada por Reis et al. (1997).

Coleta e preparo do extrato vegetal.

A coleta dos frutos maduros de Noni foi realizada no dia 12 de julho de 2022, em um arbusto de M.
citrifolia do IFES-Campus Itapina, sem nenhum tipo de tratamento fitossanitério e adubac¢éo. Os frutos
maduros foram levados ao laboratério, para a realizacdo da limpeza, utilizando o mesmo
procedimento da lavagem das folhas de café. Em seguida, os frutos limpos foram cortados em
pedacos de quatro centimetros, aproximadamente, sendo dispostos uniformemente em bandeja
plastica e levados para uma estufa de ar ventilado a 60°C por 72 horas. Apds a secagem, as partes
vegetais foram trituradas utilizando o moinho de facas tipo Willy (tamanho médio) de rotor vertical da
empresa SP Labor presente no laboratério. O extrato seco desse material foi armazenado em uma
garrafa de vidro tipo a&mbar e identificado.

Teste de aplicacéo direta
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Este procedimento foi esquematizado em um intervalo de escala logaritmica, encontrando-se
desta forma o Log destes valores e o valor correspondente ao ndmero de concentragbes/doses
desejadas. Logo apds, foram obtidas as concentracdes por progressao aritmética, seguindo o modelo
sugerido por Carvalho et al. (2017).

As concentracdes estimadas foram 0,50; 0,62; 0,77; 0,96; 1,20; 1,50 gramas de extrato do fruto
seco de Noni e a testemunha (agua destilada e espalhante adesivo Tween® 80 (0,05% v/v)). Para
diluicdo de cada concentracdo, foi transferida a quantidade correspondente para um Erlenmeyer
(100mL), a porcentagem encontrada na escala logaritmica em mililitros (g) do p6 de fruto maduro de
Noni. Por exemplo, para a concentracdo de 1 %, foi diluido 1 g de p6 de fruto maduro de Noni
contendo 1 mL de Tween® 80 (0,05 % v/v) em quantidades previamente calculadas para
corresponder a concentracao final da solugdo do extrato aquoso de 100 mL.

Posteriormente, foram mantidos sob homogeneizagdo em agitador transversal (240 rpm) por um
periodo de 30 minutos. Depois os extratos foram coados com o auxilio de um funil e um pedago de
algodao, transferindo-os para um Erlenmeyer (100 mL) identificando as respectivas concentraces.

Em seguida, foi aplicado 1 mL de solu¢do em cada placa com as respectivas concentragdes sobre
adultos de O. ilicis, obtidos da criagdo em laboratério, conforme descrito anteriormente. Cada
tratamento foi composto por 9 placas, com 10 fémeas adultas de O.ilicis, sendo cada individuo
considerado uma repeti¢céo, totalizando 90 individuos. Cada unidade experimental foi composta por
uma placa de Petri (10,0 x 1,2 cm), com algoddo umedecido com agua destilada no fundo e com
discos de folha de café sobrepostos, com tamanho de 4 centimetros de diametro e envolto com
algodao umedecido para manter a turgescéncia da folha e evitar a fuga dos acaros.

A pulverizacéo foi realizada utilizando um aerégrafo modelo Alfa 2, conectado a um compressor
calibrado com pressdo constante de 1.3 psi e 1mL de solucdo de cada formulado para cada
repeticdo. As unidades experimentais foram mantidas em BOD sob condi¢Bes de 25 + 1° C, umidade
relativa 70 % * 10 e fotofase de 12 h.

Conducdo da andlise estatistica

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado. Para cada solugdo, os dados de
mortalidade foram corrigidos pela formula de Abbott, (1925) posteriormente, submetidas ao teste de
Tukey (p=<0,05), pelo programa estatistico R Studio.

Caracterizagdo quimica dos compostos presentes nos extratos

Teor de compostos fendlicos totais

A quantificacdo dos compostos fendlicos totais seguiu a metodologia descrita por Swain & Hills
(1959), com adaptagBes. Os extratos brutos foram diluidos em &gua destilada (1mg/mL). Em tubos de
ensaio foram adicionados 100 mL do extrato diluido, 1,6 mL de &gua destilada e 100 uL do reagente
Folin-Ciocalteau. Utilizou-se como padrao o acido gélico para construir uma curva de calibragdo. A
partir da equagdo da reta obtida, realizou-se o célculo do teor de compostos fendlicos totais, expresso
em ug EAG/mg extrato (microgramas de equivalente de acido galico por miligrama de extrato).

Teor de compostos flavonoides

O teor total de flavonoides foi determinado pelo método colorimétrico com cloreto de aluminio
(AICI3), realizado de acordo com Perdigdo (2012) com modificagdes. Uma aliquota de 2 mL do
extrato diluido em agua destilada (1 mg/mL) foi transferida para baldo volumétrico de 25 mL. Em
seguida foram adicionados 0,6 mL de acido acético glacial, 10 mL de solucao de piridina e agua (1:4,
viv) e 2,5 mL de solucdo de cloreto de aluminio 7,5% (p/v), completando-se o volume até 25 mL com
agua destilada. Ap6s 30 min, as amostras foram lidas a 420 nm em espectrofotdmetro. Também foi
preparado um branco utilizando todos os reagentes acima, exceto a amostra e cloreto de aluminio. O
resultado foi expresso em ug EQ/mg extrato (microgramas de equivalente de quercetina por
miligrama de extrato).

Teor de compostos taninos

Os taninos totais foram quantificados segundo Pansera, et al (2003). Os extratos brutos foram
diluidos em agua destilada (Img/mL). Em tubo de ensaio foram adicionados 500 mL do extrato
diluido e 500 uL do reagente Folin Denis. A solugdo foir homogeneizada no vortex e, apos 3 min,
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acrescentou se 500 uL de solugdo de carbonato de sédio 7,5% e a mistura foi agitada em vortex.
Ap6s 1 h 10 de repouso ao abrigo da luz, os tubos de reagao foram centrifugados a 2000RPM por 5
min. O sobrenadante foi submetido a leitura de absorbancia em espectrofotémetro a 720 nm.
Utilizando-se como padréo o acido galico para construir uma curva de calibracao.

Resultados
N&o houve diferenca estatistica entre as diferentes concentracdées de M. citrifolia na mortalidade

de O. ilicis, sendo observadas mortalidades préximas de 100% na menor concentracao do extrato de
Noni (Figura 1).

Figura 1: Mortalidade cumulativa da populacéo total de Oligonychus ilicis em diferentes concentragdes dos
extratos aquosos de frutos inteiros de Morinda citrifolia apds 72 horas de aplicagdo em BOD em temperatura 25+
1°C, UR 70 + 10% e 12h de fotofase.
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Fonte: Os autores (2023).

*Letras iguais ndo diferem entre si no teste de Tukey.

A andlise de compostos secundérios foi feita a fim de compreender as caracteristicas bioquimicas
contidas no extrato aquoso sendo observado na (Tabela 1).

Tabela 1- Andlise dos compostos bioativos dos extratos aquosos de frutos de Morinda citrifolia.

Extrato Fendlicos Totais (mg Taninos Totais (ug Flavonoides Totais (mg
EAG/ mL) EAG/mL) EQ/ mL)

Frutos de 15,8048 17,8456 0,2017

Noni

Fonte: Os autores (2023).
Discusséo

Os extratos aquosos de frutos inteiros de Noni podem ser uma alternativa natural no controle de
0. ilicis devido & alta taxa percentual de mortalidade, com mais de 95% da populacdo total na menor
concentracdo do extrato. Nao foi possivel determinar as concentragfes letais para O. ilicis neste
trabalho, pois os resultados ndo se encaixaram na analise de Probit devido a alta taxa de mortalidade
observada na primeira avaliacdo. Semelhantemente, Oliveira et al. (2022), ndo determinaram as
concentracdes letais de Croton pulegiodorus (p>0,05) pois o teste de toxicidade de contato ocasionou
a mortalidade de 100% sobre a populacdo de Zabrotes subfasciatus (Coleoptera: Bruchidae) em
todas as concentracdes utilizadas apds 48 horas, necessitando no estudo utilizar doses menores e
determinar as doses letais para o coleodptero.
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Além disso, as poucas quantidades de frutos para obtencdo do extrato de M. citrifolia para
producdo do seu extrato aquoso, torna-se uma alternativa facilitadora na producéo, ja que de acordo
com os dados este produto ocasionou altas taxas de mortalidade em O. ilicis. O Noni também
demonstrou potencial inseticida em estudos realizados por Guilherme et al, (2023), no controle da
cigarrinha do milho com aplicacéo direta do 6leo essencial de Noni, determinando a concentracéo
letal de 95% igual a 13,21 mg. mL. Ademais, o extrato ndo demonstrou acéo fitotéxica nas plantas de
milho, confirmando ser um bioinseticida de baixa toxicidade e de elevada eficiéncia no controle.

Na composicao do extrato de frutos de Noni inteiro, por possuir sementes em sua composicao, a
bioatividade dos compostos quimicos foi capaz de inibir a alimentacdo dos acaros, uma propriedade
atribuida & composigdo de taninos, que pode ter colaborado com a alta mortalidade dos acaros,
assemelhando-se o que foi encontrado por Holtz et al. (2023), ao realizar testes de aplicacdo direta
de torta de pinhdo manso sobre Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae), objetivando a mortalidade
de 78,3% da populacéo através da aplicacéo direta na concentragdo de 3,0% de extrato. Os mesmos
afrmam que pela semente ser um material propagativo, ha em sua composicdo metabdlitos
secundario de defesa que asseguram a permanéncia e propagacao da espécie além de apresentar
toxicidade que interferem na atividade fisioldgica de T. urticae.

Os fendis sdo um grupo heterogéneo de compostos que podem conter até 10.000 compostos que
colaboram para o efeito de toxicidade aos insetos quando ingerido, além de ser oxidantes e de
natureza inseticida (UKOROIJE e OTAYOR, 2020).

Outrossim, os flavonoides tém a funcéo de dar cerosidade as folhas, que formam uma camada de
protecdo contra a herbivora, e que segundo Roma et al. (2022) este fator implica na iniciacdo da
fitofagia ou oviposi¢éo na camada lipidica, que ir4 estimular ou afetar o consumo da folha.

Conclusao

Os extratos aquosos das estruturas vegetais de Noni em diferentes concentragfes apresentaram
efeito acaricida sobre o &caro vermelho do café em condicdes de laboratério.
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