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Resumo

A pimenta (Capsicum spp.), encontrada comumente processada ou in natura no mercado alimenticio,
apresenta mais de quarenta e uma espécies distintas, sendo cinco delas domesticadas. No entanto,
poucos séo o0s estudos envolvendo suas propriedades. Assim, este trabalho teve como foco investigar
a variabilidade genética por meio das caracteristicas bromatoldgicas, de 10 variedades de Capsicum
spp. Para isso, foram realizados trés etapas: plantio, dado em DBC; andlises bromatologicas dos frutos;
e analise estatistica dos dados por meio do software R com o pacote Multivariate Analysis, utilizando-
se a matriz de distancia genética de Mahalanobis e o agrupamento pela metodologia UPGMA. Os
resultados obtidos demonstraram que o acesso IFES_28 se diferenciou dos demais, tendo maiores
valores de diametro do fruto, sélido sollGveis totais e teor de cinzas, baixos valores de peso do fruto,
namero de sementes, espessura do pericarpo, umidade e teor de capsaicina, que apresentaram valores
de rendimento, bom valor sensorial, teor de capsaicina e durabilidade pds-colheita. O que demonstra
uma eficiéncia para caracterizacdo a partir das analises obtidas.
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Introducéo

A pimenta (Capsicum spp.) € uma planta do género Capsicum. Sua origem é delimitada
geograficamente entre o sul do territério mexicano e o norte da regido amazonica, conforme relatado
por diversos autores (TRIPODI; KUMAR, 2019; VAZQUEZ-ESPINOSA et al., 2020). Dentro desse
género, estdo catalogadas um total de 41 espécies distintas. Dentre elas, somente cinco espécies foram
domesticadas para cultivo: C. annuum, C. baccatum, C. frutescens e C. chinense, conforme
documentado por diferentes fontes (BARBOZA; BIANCHETTI; STEHMANN, 2020; CARRIZO GARCIA
et al., 2016).

Nos ultimos tempos, a maior parte do mercado de pimentas é integrada ao comércio de produtos
alimenticios, incluindo formas in natura e processadas, como molhos, conservas, geleias, papricas,
corantes e aromatizantes (SILVA et al., 2020; VAZQUEZ-ESPINOSA et al., 2020). Além disso, por meio
do cultivo, é possivel gerar outros produtos para atender varias demandas do mercado, como plantas
ornamentais, repelentes de insetos, sprays de autodefesa e compostos benéficos para a saude
(FERRAZ et al., 2016; VAZQUEZ-ESPINOSA et al., 2020).

No entanto, apesar da ampla utilizacéo de suas espécies, 0 género em questio permanece pouco
estudado (SILVAR; GARCIA-GONZALEZ, 2016). Dessa forma, uma compreensdo mais aprofundada
da variabilidade genética presente no referido género pode fornecer suporte para a conservagao,
programas de melhoramento e resolucéo dos desafios associados a sua cultura (FERRAZ et al., 2016;
MOREIRA et al., 2018). Junto a isso, um atributo pouco explorado, € o de anéalise bromatolégica que
desempenha um papel de relevancia na caracterizacao dos acessos, fornecendo insights sobre a
biomassa vegetal e, portanto, oferecendo possibilidades para a diversificacdo de aplicacdes dos
compostos contidos nos frutos (GOMEZ; MORA, 2019; RODA; LAMBRI, 2019), como a determinac&o
de intensidade de pungéncia ocasionada pela capsaicina.
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Conhecer as caracteristicas do vegetal possibilita atender a distintos padrdoes de consumo e oferecer
contribuigBes substanciais para o aprimoramento de Capsicum spp., conforme observado por BIANCHI
et al. (2020). Com base nas informacgfes apresentadas, o propdésito fundamental deste estudo consistiu
em investigar a variabilidade genética por caracteristicas bromatoldgicas, de 10 variedades de
Capsicum spp., visando que os mesmos possuem relevancia econémica e nutricional.

Metodologia

Para a conducdo do experimento, para o plantio, foi realizado o delineamento em blocos
casualizados (DBC), com 4 repeticBes por tratamento (uma planta por parcela) e sem parcelas
perdidas. Aos 150 dias de plantio, foram realizadas as avalia¢gdes bromatolégicas no Laboratério de
Quimica Aplicada do IFES de Campus de Alegre, com a analise de: sélidos sollveis totais (SST), acidez
total titulavel (ATT), umidade (UM), cinzas da amostra integral (TC), quantidade de capsaicina (CAPS)
e potencial hidrogenidnico (pH).

Para as andlises bromatol6gicas, através da adicdo de duas gotas do suco concentrado de pimenta
no refratbmetro manual, obteve-se os valores de soélidos sollveis totais. O pH dos frutos foi mensurado
com um pHmetro portéatil (Agua Phmetro Piscina Cloro Aquario), em uma solucdo de 1 mL de suco
concentrado de pimenta e 20 mL de agua destilada (VILAS BOAS et al., 2008). As andlises de acidez
total titulavel, umidade e cinzas da amostra integral, foram realizadas de acordo com o recomendado
pelo Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2008).

O teor de capsaicina dos frutos foi estimado com a secagem prolongada dos frutos (45°C por 48
horas) em estufa de circulacdo e renovagdo de ar (MARCONI, modelo MA 035/5), as amostras
resultantes foram trituradas (MARCONI, modelo MA 048) e 10 g de p6 (com granulometria entre 10 e
65 mesh) foram colocados em compartimentos de celulose. Apds, os compartimentos foram colocados
no extrator de lipideos Soxhlet que estava acoplado a um baldo de fundo chato, apds etanol 99,8% foi
adicionado no balé@o para o comeco do processo de extracao (FISATOM, modelo 22/6), ficando o baldo
sob a temperatura de 80 °C com refluxo de 5 horas. Adiante, a oleorresina presente nos balbes foi
separada do solvente pelo rotaevaporador (FISATOM, modelo 550). Sendo a oleorresina
acondicionada em eppendorfs e armazenada em temperatura baixa para que massa de extrato
acumulada se tornasse constante em refrigerador doméstico.

Posteriormente, foram colocados aproximadamente 0,05g de oleorresina em um baldo volumétrico
de 25 mL que foi completado com alcool absoluto. Em seguida, 1 mL do extrato ja diluido e mais 9 mL
de é&lcool absoluto foram colocados em tubos de ensaio, configurando na diluicdo requerida para a
anélise de absorbancia. De modo a determinar concentracdo da capsaicina, os valores de absorbancia
foram obtidos no comprimento de onda 282 nm, no espectrofotbmetro UV-Vis (TECHNOLOGIES,
modelo Cary 60 UV-Vis), com a utilizacdo da cubeta de quartzo e alcool absoluto como branco.

Para as analises estatisticas, os dados quantitativos foram submetidos ao software estatistico R,
onde através do pacote Multivariate Analysis foi possivel gerar um dendrograma, pela matriz de
distancia genética de Mahalanobis e o agrupamento pela metodologia (UPGMA), além disso, com o
mesmo pacote foi possivel realizar uma analise de variaveis candnicas.

Resultados

No dendrograma (Figura 1) foram obtidos dois grupos conforme o critério de corte de Mojema (1977)
para determinar a dissimilaridade genética. Com o auxilio do gréafico de calor (Figura 2) foi possivel
uma visualizacdo das diferencas entre os gendtipos, considerando o padrdo de cor, onde o vermelho
representa baixos valores para os caracteres bromatoldgicos e azul altos valores para os mesmos.

Desta forma destaca-se, o grupo | formado pelo acesso IFES_28, que possui os maiores valores
para as caracteristicas, diametro do fruto, sélido sollveis totais e teor de cinzas, além de baixos valores
para o peso por fruto, nimero de sementes por fruto, espessura do pericarpo, umidade e teor de
capsaicina da amostra seca. O grupo Il foi representado pelo restante dos acessos, que foi
caracterizado por altos valores de peso do fruto e umidade; baixos valores de solidos sollveis totais e
teor de cinzas, além de valores medianos para o teor de capsaicina da amostra seca.
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Figura 1 — Dendrograma de dissimilaridade genética de 10 acessos de pimenta, formado através da
distancia de Mahalanobis e método de agrupamento UPGMA.
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Fonte: Os autores, ,2023.

Figura 2 — Gréfico de calor para a interpretacdo do dendrograma de dissimilaridade genética de 10
acessos de pimenta, associados a caracteres bromatolégicos.
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Fonte: Os autores, 2023.

Por meio da andlise variaveis canénicas (Figura 3) foi possivel uma melhor visualizagdo da
distribuicao dos acessos considerando suas distancias e proximidades. O método nos possibilitou uma
simplificagdo dos dados, com as duas variaveis candnicas, explicaram 91,6% da variacdo existente.
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Também foi possivel uma visualizagdo da correlagéo entre as caracteristicas, com a quantidade de
capsaicina tendo forte relacdo com a umidade.

Figura 3 — Grafico de dispersao das variaveis candnicas do presente estudo.
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Discusséo

Na matriz de distancia de Mahalanobis, os individuos mais préximos foram IFES_74 e IFES_92, ja
0s acessos mais distantes foram IFES_ 28 e IFES_33. Neste contexto, gendtipos que apresentam
maiores diferencas s@o mais propicios para cruzamentos artificiais, por possibilitarem uma maior
heterose (vigor hibrido) (CARMONA et al., 2015; MELO et al., 2019).

O grupo | formado pelo acesso IFES 28, teve o genétipo mais divergente entre os demais, além
disso, possui inUmeras vantagens comerciais. Para os solidos sollveis totais (SST) foi observado que
0 acesso IFES_28 apresentou o maior teor (12°Brix), conferindo melhor valor sensorial e ao maior
rendimento no processamento (BORGES et al., 2015).

O teor de cinzas do acesso IFES_28, se destacou como 0 maior entre 0s gendtipos do presente
estudo (2,11%) e maior em comparag¢do com outros estudos (SANTOS et al., 2020). Quanto maior a
guantidade desses minerais, maior a contribuicdo do fruto para com as demandas nutricionais da dieta
humana (MARTINEZ et al., 2021). O acesso IFES_28 também apresenta maior durabilidade em
periodos seguintes a colheita, por possuir frutos com menores umidades (REBOUCAS; VALVERDE;
TEIXEIRA, 2013).

O grupo I, formado pelos acessos IFES_33, IFES_63, IFES_68, IFES_74, IFES_91, IFES_92,
IFES_99, IFES_105 e IFES_106. Destacaram neste grupo os acessos IFES_63 e IFES_106, com as
maiores quantidades de capsaicina por massa. Na caracteristica pH o acesso IFES_74 (3,98) se
destacou com o menor valor, o que pode contribuir para uma maior durabilidade e resisténcia a
deterioracdo dos frutos (BORGES et al., 2015).

A quantidade de capsaicina presente nos frutos € de grande importancia para descrever quais
acessos sao mais ou menos pungentes, visto que podem atender aos diferentes perfis de consumo e
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contribuirem para com informacdes importantes ao melhoramento de Capsicum spp. (BIANCHI et al.,
2020). Neste contexto, acessos como o IFES 106 e IFES_63, sdo opcdes viaveis para 0s
consumidores que apreciam pimentas de maior pungéncia, além de propiciar uma reducao dos custos
para extracdo da capsaicina, visto que, apresentam uma maior quantidade deste composto em seus
frutos.

Conclusao

A caracterizacdo bromatoldgica foi eficiente para estimar a variabilidade genética mantida no Banco
de Germoplasma de pimenta do Ifes Campus de Alegre. A disponibilizacdo destas informagdes permite
ofertar aos produtores e ao mercado consumidor variedades de pimenta conforme suas necessidades
e finalidades (consumo in natura, processados, remédios, dentre outros).

A pesquisa disponibiliza importantes informagdes sobre os acessos, como o0 acesso IFES_28, que
por apresentar maiores teores de solidos solGveis totais, maior quantidade de cinzas e frutos com
menor umidade, apresentam um maior rendimento no processamento, bom valor sensorial e,
durabilidade pds-colheita. O acesso IFES 28, conhecido comumente como pimenta malagueta,
também apresentou o menor valor para o teor de capsaicina (44,54 mg/g) e o acesso IFES_106
apresentou o0 maior teor (190,8mg/q).

Nesta perspectiva, a compreensao mais profunda das caracteristicas genéticas das espécies dentro
desse género, os cientistas e agricultores podem selecionar variedades mais resistentes a pragas,
adaptacdes climaticas e melhor qualidade de produgédo, garantindo assim a preservacédo de recursos
naturais e a seguranca alimentar no futuro (FERRAZ et al., 2016; MOREIRA et al., 2018).
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