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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a estimativa de clorofilas por meio de clorofildmetros portateis,
SPAD-502 e Clorofilog em folhas de milho. O experimento foi realizado no campo experimental da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus Vitdria da Conquista, Bahia. Selecionou-
se folhas de diferentes idades desde muito novas (com baixos teores de clorofila) até maduras e
completamente expandidas, com altos teores de clorofila. As leituras com os clorofildbmetros, foram
realizadas entre as 8 e 10 h, em trés pontos a cada lado da nervura central da folha. Observou-se
relacdo linear entre os valores obtidos, quando relacionados os medidores SPAD e Clorofilog. O
clorofildbmetros portateis podem ser utilizados para estimar de forma precisa o teor de clorofilas nas
folhas do milho. Além disso, ha economia de tempo e reagentes em relacdo com o método clssico de
laboratério.

Palavras-chave: Clorofilog, SPAD-502, Zea mays L.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica - Agronomia.
Introducéo

O milho (Zea mays L.) € um dos cereais mais importantes em muitos paises, devido ao seu alto
valor nutritivo e seu papel como matéria-prima para diversos produtos industriais, podendo ser usado
em industria de rac¢des, alimentos e producao de etanol (RATHNA PRIYA; MANICKAVASAGAN, 2021).
O milho é o cereal mais produzido em todo o mundo, sendo que no Brasil, na safra 2022/23, a producdo
estimada é de 126.941,5 milhdes de toneladas, apresentando um incremento de 12,5% a mais que na
safra 2021/22 (CONAB,2022). O milho é um gréo cultivado em todo o territério nacional, demonstrando
a importancia expressiva que 0 mesmo possui no setor agroindustrial, tanto pela grande &rea cultivada,
quanto pelo volume de producéo e pelo seu importante papel socioecondmico (CONAB, 2022).

Os pigmentos fotossintéticos sdo essenciais para o desenvolvimento de uma planta, pois séo
responsaveis pela captura da energia solar incidente usada na fotossintese. Estudos revelam que as
clorofilas s&o pigmentos que refletem a cor verde estando inteiramente associadas com o potencial da
atividade fotossintética. Além disso, a alta eficiéncia fotossintética pode levar ao incremento de
produtividade agricola, e essa relacéo esta diretamente relacionada com o aproveitamento da radiagédo
disponivel por esses pigmentos (SILVA et al., 2014).

A determinacéo indireta do teor relativo de clorofila é calculada pela quantidade de luz transmitida
pela folha, por meio de dois ou trés comprimentos de onda com diferentes absorbancias que,
independentemente do instrumento utilizado, fornecem uma leitura Gnica proporcional as clorofilas a e
b (RIGON et al., 2012). Assim, os valores obtidos s&o proporcionais aos teores de clorofila foliar e sdo
chamados de indice do clorofildbmetro (ARGENTA et al., 2001). Para facilitar a mensuracdo dos
pigmentos de clorofila, varias pesquisas tém sido desenvolvidas com a utilizagdo de medidores
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eletrdnicos revelando bons resultados como os clorofilémetros portateis (ALl et al., 2015; FERREIRA
et al., 2018; BERTANI et al., 2019).

Esses equipamentos portateis permitem determinar de forma indireta o conteldo de clorofila
presente nas folhas através da quantidade de luz transmitida pela folha (RIGON et al., 2012). O
equipamento portatil Clorofilog opera através de trés diodos que emitem comprimentos de ondas, dois
na faixa do vermelho (635 nm e 660 nm) e um no infravermelho préximo (880 nm), onde a partir da
combinagéo destes valores gera o ICF-indice de Clorofila Falker. (FALKER, 2008) Ja medidor SPAD-
502 mede a absor¢do pela folha em dois comprimentos de onda 660 nm (vermelho) e 940 nm
(infravermelho proximo) (FERREIRA et al., 2006).

Os modelos que descrevem a relacdo entre as leituras dos equipamentos portateis ndo destrutivos
variam para cada espécie, de acordo com as caracteristicas intrinsecas, exigindo calibracdo
independente com os teores de clorofila determinados destrutivamente (UDDLING et al., 2007). Para
facilitar a mensuracdo dos pigmentos de clorofila, varias pesquisas tém sido desenvolvidas com a
utilizac@o de medidores eletrénicos revelando bons resultados como o SPAD-502 em milho (Santos et
al., 2021), videira (ALI et al., 2015) e maracujazeiro (BERTANI et al., 2019) e o Clorofilog em
pessegueiro (FERREIRA et al., 2018), gergelim (RIGON et al., 2012) e milho (PEREIRA et al., 2021).

Diante ao exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a estimativa de clorofilas por meio do SPAD-
502 e Clorofilog em folhas de milho.

Metodologia

O experimento foi realizado no campo experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia (UESB), campus Vitéria da Conquista, Bahia, com coordenadas 14° 53' 17" S e 40° 48' 9" W e
altitude de 875 m. Segundo a classificagdo de Koéppen, o clima é do tipo Cwb (clima subtropical de
altitude, com inverno seco e verdo ameno e Umido), com pluviosidade média de 700 mm anuais, e
apresenta uma temperatura média anual de 20,0 °C. O solo da area onde foram aferidos os valores
com os clorofildmetros é classificado como latossolo amarelo distrofico tipico (SEl, 2014).

Os dados climaticos obtidos de estacdo meteoroldgica automatica como temperatura e umidade
relativa do ar no dia da andlise, se encontram na Tabela 1.

Tabela 1- Valores da temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%) durante o periodo
experimental.

Temperatura (°C) Umidade (%)
Maxima Minima Média Maxima Minima Média
14,7 14,1 14,4 99,3 97,7 98,5

Foram selecionadas folhas de 11 plantas de milho com diferentes graus de esverdeamento, no
intuito de se obter um gradiente nos teores de clorofila. Assim, selecionou-se folhas de diferentes idades
desde muito novas (com baixos teores de clorofila) até maduras e completamente expandidas, com
altos teores de clorofila. As leituras com os clorofildbmetros, SPAD-502 e o Clorofilog, foram realizadas
entre as 8 e 10 h, em trés pontos a cada lado da nervura central da folha, ambos clorofildmetros
resultam em valores adimensionais.

Os dados foram avaliados quanto & homogeneidade, pelo teste de Cochran e quanto a distribui¢cao
normal dos residuos, pelo teste de Lilliefors. Logo apos, foram analisados mediante analise de
regresséao entre os indices Clorofilog e SPAD adotando-se o nivel de 5% de probabilidade.

Resultados

Observou-se relacéo linear entre os valores obtidos, quando relacionados os medidores SPAD e
Clorofilog. Além disso, a reta se ajustou com um coeficiente de determinacéo (R?) de 0,95 (Figura 1).
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Figura 1 — Relacdes entre o indice de clorofilas SPAD e Falker (Clorofilog) em folhas de milho. Os circulos
representam a média de 11 folhas.
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Fonte: Proprio autor (2023).
Discusséo

Estimar pigmentos fotossintéticos por meio de medidores portateis de clorofilas para estabelecer
modelos matematicos em folhas de milho, surge como uma alternativa viavel para estudos com essa
espécie. Contudo, Argenta et al. (2001), relata que a leitura realizada com clorofilémetro estima com
boa preciséo o teor de clorofila na folha de milho e apresenta as vantagens de maior rapidez, menor
custo e de ndo implicar em destruicdo de folhas Além do mais, podemos inferir que leitura instantanea
realizadas por meio de clorofildmetros portateis, como o SPAD-502 e o Clorifilog, estimam com grande
precisdo o contetdo de clorofilas nas folhas do milho. Assim, a equacdo matemética gerada pode ser
utilizada para estimar o nivel destes pigmentos com eficiéncia, altas precisodes e rapidez (VIEIRA SILVA
et al., 2016).

Conclusao

O clorofilémetros portateis podem ser utilizados para estimar de forma precisa o teor de clorofilas
nas folhas do milho.
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