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Resumo

Euterpe edulis, conhecida popularmente como jucara, € uma palmeira classificada como vulneravel a
extingdo, devido a superexploragdo do palmito, visto que ndo ha o perfilhamento de sua estipe.
Apresenta como Unica fonte natural de propagulo a semente, tendo germinacéo lenta e desuniforme,
além disso, é recalcitrante. Objetivou-se com esse estudo realizar o armazenamento de embrides
zigéticos encapsulados de Euterpe edulis, utilizando nitroprussiato de sddio (SNP) para a preservacgao
desses embrides. Para a realizagdo desse trabalho, os embrides de E. edulis foram encapsulados
utilizando alginato de sédio 2%, suplementado com SNP (0 ou 10 uM), e cloreto de calcio (CaClz) 100
mM. O tratamento controle teve a maior média de germinacéo, bem como melhores médias de vigor.
Desse modo, conclui-se que o encapsulamento e a utilizagcdo do SNP para o armazenamento de
embrides dessa espécie ndo foram viaveis.

Palavras-chave: Oxido nitrico. Jugara. Conservagao.
Area do Conhecimento: Engenharia Agrondmica - Engenharia Florestal
Introducéo

Jucara, como é popularmente conhecida, € uma palmeira pertencente a familia Arecaceae e
denominada cientificamente como Euterpe edulis Martius. E considerada uma espécie monocaule, ou
seja, sua estipe nao perfilha (BRANCALION et al., 2012).

Essa espécie apresenta distribuicdo geogréfica por toda extensdo da Floresta Atlantica
(HENDERSON et al., 1995; LEAL et al., 2021). Porém com a superexploracdo do seu palmito, houve a
sua insercao na lista de espécies vulneraveis a extincdo (MARTINELLI; MORAES, 2013), visto que, a
retirada do palmito acarreta a sua morte.

E. edulis apresenta uma germinacdo lenta e heterogénea, tendo como Unica fonte de propagulo
suas sementes. Aliado a essa problematica, essa espécie é considerada recalcitrante, ou seja,
apresentam pouca tolerancia a dessecac&o do seu embrifo a baixos teores de agua (PANZA; LAINEZ;
MALDONADO, 2004) prejudicando consideravelmente o armazenamento viavel dessa espécie.

Tendo em vista essas dificuldades, nesse trabalho se prop6s realizar o armazenamento de embrifes
zigéticos de E. edulis encapsulados, utilizando o nitroprussiato de sddio (SNP) como doador de 6xido
nitrico, com a finalidade desse sal auxiliar na conservagéo e posterior germinacdo desses embrides
encapsulados.

Metodologia
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As sementes de E. edulis foram colhidas no distrito de Pedra Menina, com coordenadas 20°32’45,4”
S, 41°49'35,7” W e altitude de 951 m, localizado nas proximidades do Parque Nacional do Caparad. As
mesmas foram colhidas manualmente e conduzidas ao Laboratério de Sementes Florestais e
Laboratério Cultura de Tecidos Vegetais do Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias, da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE/UFES).

Ao chegarem no laboratdrio, as sementes foram previamente higienizadas com detergente liquido
e hipoclorito de sédio 2,5% (NaClO) (QBoa®). Em seguida, o seu tegumento foi retirado e as sementes
imersas em acido ascorbico 2% (m/v) para evitar a oxidacéo.

Na camara de fluxo laminar foi feita a desinfestacéo, a qual consistiu na imerséo desse material em
alcool 70° por um min, seguida da imersdo em NaClO (QBoa®) a 2,5% (v/v) por 10 min, com agitagao
constante, depois do periodo de tempo determinado, foi feita a triplice lavagem com agua destilada e
autoclavada, e ap0s esse processo, as sementes foram imersas em uma solugdo de amoxilina 3 g L
(Germed®) também pelo mesmo periodo de tempo da solugdo anterior, e por fim, triplice lavagem com
agua destilada e autoclavada.

No mesmo ambiente estéril, os embrides foram retirados com auxilio de pinga e bisturi, 0os quais
foram flambados para evitar contaminacéo. Os embriGes foram entdo submergidos em uma solugéo de
acido ascorbico 1% (m/v) para que eles nao oxidassem.

Para realizar o procedimento de encapsulamento, os embrides foram adicionados em uma solucéo
contendo alginato de sédio (Sigma®) a 2% (m/v), polivinilpirrolidona (PVP) (Synth®) 1 g L? e SNP
(Neon®) (0 ou 10 uM), e pipetados em uma solucao de cloreto de calcio (CaCl2) 100 mM por 25 min,
para completa polimerizacao da capsula.

ApoOs esse processo, 0s embrides encapsulados foram armazenados em potes de vidro
autoclavados, em intervalos de 30 dias, totalizando 420 dias de armazenamento, de modo que foram
mantidos em incubadora de demanda bioquimica de oxigénio (BOD) regulada em 18 °C, no escuro.

A cada intervalo, os embrides foram retirados do armazenamento e na cadmara de fluxo laminar
foram colocados em uma solucdo de nitrato de potassio (KNOs) 200 mM por 25 min, para
descomplexacéo da capsula.

Por fim, esses embrides foram colocados para germinar em tubos de ensaios contendo 10 mL de
meio de cultura MS (MURASHIG; SKOOG, 1962) (Sigma®), acrescido de sacarose (Dinamica®) 30 g L
1, PVP (Synth®) 1 g L1, mio-inositol (Sigma®) 0,1 g L'1. O pH foi ajustado para 5,7 + 0,1, com o acréscimo
de hidroxido de potéssio (KOH) 0,1 M ou &cido cloridrico (HCI) 1 M e posterior adi¢cdo de e agar-agar
(Dinamica®) 5,5 g L.

O experimento foi acondicionado em sala de crescimento a 27 £ 2 °C no com fotoperiodo de 8/16
horas de luz/escuro, intensidade luminosa de 30 umol m= s até a obtencao de plantulas. Foi avaliado
germinacdo (BRASIL, 2009) (%) e variaveis de vigor, que séo indice de velocidade de germinacgao
(IVG) (MAGUIRE, 1962) e tempo médio de germinacgdo (TMG — dias) (LABORIAU, 1983).

O trabalho foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado com parcelas subdivididas
no tempo (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330, 360, 390, 420 dias) com auséncia ou
presenca de SNP (10 mM), e controle (embrides sem encapsulamento), com quatro repetices de 10
embrides cada. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e teste de Tukey (p<0,05), com
auxilio do software R (R CORE TEAM, 2023).

Resultados

Os embrides apresentaram viaveis apés o encapsulamento para o armazenamento, sem quaisquer
sinais de oxidacao (Figura 1).
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Figura 1 — Embrides zig6ticos de E. edulis apds o encapsulamento.

Barra de escala: 0,5 cm. Fonte: producéo do proprio autor.

O tratamento controle teve a maior média de germinacéo (89,68%), o maior IVG (0,5547), o menor
TMG (9,17 dias), e auséncia de contaminacdo, comparado com os demais tratamentos (Tabela 1). Ja
guando se compara os tratamentos SNP (0 pM) com SNP (10 pM), quase ndo ha diferenca nessas
mesmas variaveis (Tabela 1).

Tabela 1 — Valor médio de germinacao (%); indice de velocidade de germinacédo — IVG; tempo médio
de germinacao (dias) — TMG; ndo germinaram (%); contaminacao (%), de embrides de Euterpe edulis,
encapsulados e néo encapsulados (controle) no tempo 0 dias (TO0).

T™MG Néo Contaminacao
Tratamento Germinacao (%) IVG . Germinaram N &
(dias) (%) (%)
TO — controle 89,68 al 0,5547 a 9,17b 10,32 b Oc
TO-SNPO 77,50 b 0,4163 c 17,41 a 15,00 a 7,50 b
TO—-SNP 10 75,00 ¢ 0,4987 b 18,13 a 10,00 b 15a

Fonte: producgédo do préprio autor.

1. Médias com letras iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente pelo teste de tukey
(p>0,05).

No tempo de 30 dias, ao colocar os embrides encapsulados para descomplexar, foi possivel
identificar que o tratamento com 10 pM de SNP teve menor oxidacdo quando comparado com o
tratamento com auséncia de SNP (Figura 2). Contudo, ao serem estabelecidos, houve 0% de
germinacdo em ambos os tratamentos.

Figura 2 — Embrides encapsulados de E. edulis, depois de serem descomplexados apés 30 dias de
armazenamento.

Barra de escala: 1 cm. Fonte: producao do préprio autor.
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Nos outros tempos de armazenamentos, houve 100% de oxidacdo e consequente morte ou
contaminagdo dos embrifes encapsulados de E. edulis, logo, também n&o houve germinacdo nesses
tratamentos.

Discusséo

O controle foi responsavel pela maior germinacéo, IVG e menor TMG, provavelmente devido ao
encapsulamento que propiciou uma maior contaminacao, comparado aos demais tratamentos no tempo
zero.

Um estudo realizado com Butia capitata, fez-se o encapsulamento de embriées com a finalidade de
protegé-los do congelamento, porém foi constatado que o encapsulamento ndo desempenhou essa
funcdo durante o processo de congelamento (GUTERRES, 2019). Assim como, o encapsulamento de
embrides zigdticos com a presenca ou auséncia de SNP nédo protegeu o embrido no armazenamento,
gerando oxidacao total, quando foram estabelecidos, nos tempos subsequentes ao zero.

Em trabalhos com utilizacdo de SNP em sementes, pode observar que esse sal auxilou na
diminuicdo da permeabilidade de membrana, assim como estimulou a atividade da enzima superéxido
dismutase (SOD) (PEREIRA, 2010), a qual esté relacionada com a dismutacao da espédie reativa de
oxigenio, o radical superéxido em em peroxido de hidrogéneo. O mesmo nao pode ser visualizado
nesse estudo, ja que houve 100% de oxidacao quando expostos a um armazenamento minimo de 30
dias.

Conclusao

O encapsulamento e a adicdo de SNP nesse processo, hdo promoveram o armazenamento viavel
desses embrides de E. edulis, sendo necesséario novos estudos.
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